
Journal of Range & Watershed Management 

https://jrwm.ut.ac.ir/ 

Volume 78 (2) 

Online ISSN: 2423-7795 

 

Land Suitability Evaluation for Wild Sheep (Ovis orientalis) Habitat  

(A Case Study in Khabar National Park) 
 

Masoud Salari1  | Fereydoon Sarmadian1*  | Ali Salajeghe2 

 
1. Department of Soil science, Faculty of Agricultural Engineering and Technology, University of Tehran, Karaj, Iran. 

2. Department of Reclamation of Arid and Mountainous Region, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, 

Karaj, Iran. 

E-mail: fsarmad@ut.ac.ir 

 

Article Info Abstract 

Article type: 

Research Article 

 

 

 

Article history: 

Received: 03 Jan. 2024 

Revised: 20 Feb. 2025 

Accepted: 28 Feb. 2025 

Published online: 01 Jun. 2025 

 

 

 

Keywords: 

Analytic Hierarchy Process (AHP),  

Habitat suitability,  

Khabr National Park,  

Machine learning,  

Wild sheep. 

Wild sheep (Ovis orientalis) are a critical component of wildlife biodiversity in Iran and 

are categorized as Vulnerable (VU) on the IUCN Red List. This species plays a crucial 

role in maintaining the integrity of rangeland ecosystems and contributes to ecological 

balance within their habitats. Variations in land characteristics (including climate, 

topography, soil, vegetation, hydrological factors, and land use) result in distinct habitat 

suitability classifications for this species. This study involved long-term observational 

research on wild sheep behavior over a decade, aiming to identify the most influential 

factors affecting habitat suitability and to generate a habitat suitability map using 

machine learning algorithms alongside the Analytical Hierarchy Process (AHP) in Khabr 

National Park. The findings indicate that the region has relatively high suitability for this 

species, with elevation, slope, vegetation cover, and proximity to water 

resources emerging as the most significant factors. Validation of the results using 

the kappa coefficient and the overall accuracy index confirms the high precision of the 

findings. This underscores the value of integrating machine learning models with AHP 

in habitat suitability assessments, aiding management in understanding the species’ 

ecological requirements and identifying priority conservation areas.  
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 (  Ovis orientalis)  میش  و  قوچ گونه  زیستگاه برای سرزمین  تناسب ارزیابی
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

 (VU)پذیر در رده آسمی  IUCNدر فهرسم  سمر   رود که  شماار می وحش ایران بههای حیاتترین گونهقوچ و میش از مهم

های  های مرتعی داشمته و به حظ  تعاد  زیسمتی و پویایی زیسمتگاهنقشمی کلیدی در پایداری اکوسمیسمتم این گونه  قرار دارد.
ی و منابع آبی، اهیخاک، پوشمش گوبلندی، ، پسمتیمیاقل از قبیل  های سمرزمیند. اختلاف در ویژگیکنطبیعی خود کاک می

کردن  این پژوهش با دنبا . منجر به جداسمازی واحدهای متتل  تناسم  سمرزمین برای این گونه خواهد شمد  کاربری سمرزمین
قوچ و میش   مؤثر بر تناسم  زیسمتگاه گونه  عواملسما ، با هدف شمناسمایی مهاترین   10رفتار گوسمظندان وحشمی طی مدت  

در   (AHP)  یمراتبسملسمله  لیتحل فرایندهای یادگیری ماشمین و گیری از الگوریتمبا بهرهتهیه نقشمه تناسم  سمرزمین   و وحشمی 
ارتظاع،   اسم .  شیقوچ و م ینسمبتا  خو  برا  یسمتگاهیتناسم  ز  یداراداد منطقه نشمان   جینتاانجام گرف .   پارک ملی خبر

نتایج   یاعتبارسمنجبودند.   نظرمورد گونهسمرزمین برای   ر تناسم ترین عوامل مؤثر بشمی ، پوشمش گیاهی و فاهمله از آ  مهم
های  اهای  اسمتظاده از مد دهد و  می  نشمان  را  هایافته در  دق   از بالایی ی، سمط کاپا و شماخ  دق  کل  یبا اسمتظاده از رمر
  یازها یدر درک ن رانیبه مد  تواندیمنتایج   .دسازرا در مطالعات ارزیابی تناسم  سرزمین برجسته می AHPو یادگیری ماشمین  

 حظاظ  کاک کند. یبرا یدیمناطق کل ییشناسا ی گونه و ستگاهیز
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 مقدمه . 1
  یریحا ، سوءمد نی. با اکندیم  ظایا یجوامع انسان شرف یدر توسعه و پ  یاتیح ینقش ،یعیعناهر طب نیتریاز اهل یکیبه عنوان  سرزمین

 شیافزا  ،یعیمنابع طب  یمحدود  سم ،یزطیمح  یهاچون تتر یریناپذبه عواق  جبران تواندیبها ممنبع گران نیناسم  از اتو اسمتظاده نام
پس از انقلا  همنعتی در اواسمط قرن . (Stein et al., 2018) ها منجر شموداز گونه یبرخ یکابود منابع برا  ایو حذف    هاهگون  نیرقاب  ب

ای محدود فزاینده طور بههای جانوران زیسمتگاهرو به رشمد انسمان،   طبیع  و نیز جاعی  کاریدسم زایش توانایی انسمان برای هجدهم و اف
،  ییتنهابه 1980 سما  تا هازیسمتگاه تتری   1منابع طبیعیحظاظ  از طبیع  و   الاللیینباتحادیه آمارهای  به توجه با. و تتری  شمدند

های مهم جانوری و نیسم  در کشموری زیسمتگاه گونه  قبو قابل. امروزه دیگر داده اسم  اختصما  به خود را هاانقراض درهمد 30 حدود
 .(Liu et al., 2023; Fischer & Lindenmayer., 2007)و ارزیابی قرار نگرفته باشد  توجهد مورحتی گیاهی 

گونه و رقبای هم   یر تأث در زیسمتگاه، تح    های خود جانوران علاوه بر نیاز جاعی  زیسمتگاه با ذذا، آ  و پوشمش گیاهی آن در تعاد  اسم . 
ها محسمو   یک عنصمر حیاتی جه  انتتا  زیسمتگاه توسمط اذل  گونه   آ   کنند. ن زیسمتگاه را انتتا  می ها قرار دارند و بر مبنای آ گونه سمایر  
برای نوشممیدن آ  از خوا  بیدار هایی که خوا  زمسممتانه دارند، در طو  زمسممتان ا  عقیده بر این اسمم  که حتی خظا  برای مث  . شممود می 
.  ( Nischith & Kavitha, 2024) گذاردار و نوع پوشممش گیاهی اثر میخاک به طور مسممتقیم روی مقد(.  Kuenzi et al., 2003)  شمموند می 

در میان  شموند.  های متظاوتی به گیاهان مرتبط میمسمتقیم( و یا هر دو، به شمیوهبرای پناه و ذذا )مسمتقیم یا ذیر  جانوران نیز به نوبه خود
ها با تغییر محیط و دسمتکاری آن، شمرایط بسمیار مهم انسمان ذافل شمد. انسمان نباید از نقش ،زیسمتگاه برای جانوران مطلوبی بر    مؤثرعوامل  

های گانه و در مقیاس عوامل چند تأثیرتا  زیستگاه تح  سمازند. پس انتلو  و برای برخی دیگر نامطلو  میموجودات مطرا برای بعضمی  
 ای قرار دارد.کنش متقابل با هم به شکل پیچیده متتل  و در

و   ه منظور آگاهی از ورممعی  موجودها خواهد داشمم . مطالعه زیسممتگاه بمثل گونهبه سممزایی در بقاء و تولید تأثیرزیسممتگاه مطلو   
با در نظر گرفتن    .(Morrison et al., 2012)  گرددیمهای پدید آمده، بسمیار مهم و حیاتی تلقی  در جه  برطرف کردن چالش اندیشمیچاره

هاچنین برای انتقا  یک گونه    .(Fardila et al., 2017) دیها را بهبود بتشم آن یمکان  عیو توز  هاسمتگاهیز   یظیک  توانیم سمتگاه،یتناسم  ز
زیسمتگاه   ینترمطلو های تناسم  زیسمتگاه بهره برد و گونه را در  از نقشمه توانیمهای منقرض شمده،  به زیسمتگاه یا معرفی مجدد گونه

 .(Crawford et al., 2020)معرفی ناود 
کیظی  بر   مؤثر  زندهیرذاجزای زنده و   ترینمهمو    مؤثرترینای که طی آن اسمم ؛ به گونه  یبندطبقهگاه نوعی  ارزیابی تناسمم  زیسممت

روابط بین توزیع گونه و عوامل زنده و   کردنیکادر واقع اسمماس کار ارزیابی زیسممتگاه، . شمموندمینظر شممناسممایی مورد ناورجانزیسممتگاه  
 .(Hirzel et al., 2002; Hemmingmoore et al., 2020) اس  ذیرزنده

محیط  ذیرزنده های علای این حضمور را به عوامل زنده و  کند و بتوانیم به رو  ک گونه در یک منطقه خا  زندگی می اگر دریابیم چرا ی 
قانون کاینه لیبیگ،  بر اسماس بته ال  موجود در سمایر مناطق نیز برردازیم. بینی حضمور و فراوانی آن  توانیم به پیش یم در این همورت می پیوند بزن 

مشماهدات ما از حضمور   رو ازاین . کند می عال   محدودکننده کنند و هایشمه یک یا چند عامل به همورت وجودات در شمرایط بهینه زندگی نای م 
جانوران در طبیع  باید با این مظهوم هاراه شمممود که مناطق حضمممور جاندار در طبیع  لزوما  بهترین نقا  برای آن نیسمممتند بلکه مثلا  بقای 

مشاهده جانور در    بنابراین   ؛ کند تر، خطر کاتری را متوجه موجود می و یا در مقابل یک مکان با تناس  بالا   کند می زادگان آن موجود را تضاین 
نتایج نتواهد بود.    ردکننده مکانی که سممرزمین ارزشمماند یا مناسمم  آن شممناخته نشممده اسمم  تا زمانی که از بسممامد پایینی برخوردار باشممد 

  دادندخال  ری و  ارا مند های انجام شده را برای هایشه ثاب  و بدون تغییر پنداش . پس علاوه بر ارزیابی سامان توان ارزیابی ، نای برآن علاوه 
 پرداخ .  ها و نتایج ارزیابی سرزمین کردن نقشه  روز به ندگاه نسب  های استظاده از سرزمین، باید هر چ جدی آن در تصایم 

رو  امکان   نیااسم .    یارهچندمعگیری  های تصمایمرین تکنیکتیکی از کارآمد  )1980, Saaty( (AHP) 2فرایند تحلیل سملسمله مراتبی
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 یمناسمم  برا  یهانهیگز  ارها،یمع   یتا بر اسمماس اها  کندیکاک م  رانیرا فراهم کرده و به مد  یو کا یظیک  یارهایمع  زمانهم  سممهیمقا
 شیرا افزا یریگمیتصمما فراینداعتااد به  ،  AHP جیتکرار نتا   یو قابل یاعتبارسممنج  ،ینها در کنند.  یبند یرا اولو  هاسممتگاهیحظاظ  از ز

 .کندیم لیتبد یعیمنابع طب  یریارزشاند در مد یداده و آن را به ابزار
این پژوهش دارند.   ی ا العاده نقش فوق  ی نسمل حارمر و آت   ی برا   فرد منحصمربه   ی ها سمتگاه ی از ز   یی تثنا اسم   ی ها در حظ  ناونه   ی مل   ی ها ک پار 

بر تناس  زیستگاه    مؤثر   عوامل هدف شناسایی  با    سما   10رفتار گوسمظندان وحشمی طی مدت   کردن دنبا  با  بر اسماس یک رویکرد علای جامع،  
در پارک   ی مراتب سملسمله  ل ی تحل  فرایند های یادگیری ماشمین و الگوریتم از  گیری بهره با   سمرزمین   نقشمه تناسم  تهیه   و   وحشمی   قوچ و میش   گونه 

 های مرتبط با آن داش . و گونه از گونه هدف    ی مؤثرتر توان حظاظ   های مطلو  می ین زیستگاه ی با تع .  اس  انجام گرفته    ملی خبر 

 

 هامواد و روش. 2

 مورد مطالعهمنطقه موقعیت . 2-1

 نیاواقع شمده اسم .   هیباف  و ارزوئ  یهاشمهرسمتان  یدر اسمتان کرمان و در محدوده اسمتحظاظ  یکشمور ااتیخبر از نظر تقسم   یپارک مل
( واقع  UTMمتتصمات  سمتمی)سم   یعرض شماال  3204926تا   3145086و   یطو  شمرق  464859تا   405370  ییایافجغر   یموقعدر  پارک  

هکتار از منطقه به عنوان پارک    148754، حدود  1378 از سما  هکتار اسم  که  7/177526 مورد مطالعه کل مسماح  محدوده  شمده اسم .
روچون    وحشحیات. پناهگاه داردقرار  سازمان حظاظ  محیط زیس   روچون تح  حظاظ   وحشحیاتبه عنوان پناهگاه   یخبر و مابق یمل

از  .اندواقع شمدهدر اطراف منطقه  یکوچک یهاها به همورت لکهپهنه  ریو سما یذرب اهیآن در ن نیترشمامل پنج پهنه مجزا اسم  که بزر 
 ن اس .یمتعلق به دوره کامبر یدگرگون یهاسنگافته در منطقه یرخناون    یهان سنگیتریایقد  یشناسنهی  چینظر ورع

 

  کشور و استان کرمان یدر گستره روچون وحشحیاتو پناهگاه   خبر ی  پارک ملیموقع . 1 شکل

 

 اقلیم. 2-2

سمتگاه هواشمناسمی داخل و مجاور محدوده یا 8(  1402-1383)  سماله20از اطلاعات دوره آماری   یایاطلاعات اقل  آوردندسم بهبه منظور 
بندی آمبرژه، پارک ملی مطابق سمیسمتم طبقهد. این اطلاعات بر حسم  فاهمله و تغییرات ارتظاع اهملار گردید. یاسمتظاده گرد مورد مطالعه

بندی خشمک سمرد و بیابانی گرم میانه اسم . این سمیسمتم طبقهت شمامل خشمک سمرد، خشمک معتد ، نیاهخبر دارای چهار اقلیم متظاو
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به درک بهتر از تنوع   کهشمود ای برای شمناسمایی و تحلیل الگوهای اقلیای در مناطق متتل  اسمتظاده میگسمترده به طور  اقلیاییسم ز
 .(Zohary, 1973)کند های محلی کاک میزیستی و اکوسیستم

 وحشحیاتگیاهی و . پوشش 2-3

  ، تعداد  نیشمده اسم  که از ا  ییشمناسما  روچون  وحشحیاتو پناهگاه  خبر یدر پارک ملخانواده    77و جنس   288متعلق به    یاهیگونه گ  471
منطقمه    وحشحیمات  (.2000نژاد پماریزی،  )ایرانظی و گرامینمه هسمممتنمد  گونمه عل  246گونمه بوتمه ای و    158گونمه درختی و درختچمه ای،    67

 .(2002اس  )مهندسین مشاور جامع ایران،  گونه خزنده 33و  گونه پرنده 97، گونه پستاندار 34 شامل
این قوچ از اختلا   قرار دارد. (VU) پذیردر رده آسمی   IUCNدر فهرسم  سمر  اسم  که مهم منطقه  پسمتاندارانیکی از   1قوچ و میش

 سمانتیاتر و 80ارتظاع   ،سمانتیاتر 15دم   ،سمانتیاتر  140اندازه طو  سمر و تنه حدود  اسم .  های افغانی به وجود آمدههای لارسمتان با قوچقوچ
فصممل .  (1996)رممیائی،   کروموزوم گزار  شممده اسمم  55تا  54های یاد شممده تعداد کروموزوم قوچ. وزن دارند  کیلوگرم 65تا   20  بین

 سما  5/1خورند و پس از میماه شمیر  4ها  . برهکنندماه زایاان می 5پس از ها  میشاز اوایل آبان ماه شمروع شمده و  منطقه  گیری در جظ 
  1572 ،اداره کل حظاظ  محیط زیسم  اسمتان کرمانسمالانه سمرشمااری    مطابق آمار  سما  اسم . 14  ها حدودعار آنطو  . شموندمی  بالغ
 .کاهش دارد رأس  787نسمب  به سما  قبل از آن که شمده اسم    شماار   منطقهدر به رو  مسمتقیم    1402در سما   این گونه  از   رأس 

 بیشترین نقش را در کاهش جاعی  این گونه در منطقه داشته اس . یرمجازذخشکسالی و شکار 

بانان ، مصماحبه با محیط(1402-1380)   محیط زیسم  اسمتان کرمانانه اداره کل حظاظیهای سمالنتایج سمرشمااریگیری از با بهره
 GIS افزارنرم در محیطسممرس    ثب  ودر منطقه   منتت   حضممور گونههای  محدوده،  گرفتههممورتهای میدانی بازدیدهاچنین  منطقه و 

مورد در منطقه    قوچ و میشو حضمور میدانی پراکنش   نقشمهبدین ترتی   وگرف   انجام  2ارارمیواحد نقشمه جزء    ها بر رویتظکیک محدوده
 (.2شکل ) دگردیتهیه  مطالعه

 
 ( 2025)سالاری، ، روچون وحشحیاتحضور میدانی قوچ و میش در پارک ملی خبر و پناهگاه پراکنش و نقشه . 2شکل 

 
1 Ovis orientalis laristanica X O. o. cycloceros (Kerman sheep) 

2 Land component 
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 مطالعات خاک . 2-4
 یهااین تکنیک، داده اسممتظاده شممد.  (CLHS) 1و مطالعات خاک از رو  ابرمکع  لاتین شممرطی حظر پروفیل محل به منظور انتتا 

  ی ورود   یهاو یک ناونه تصمادفی از داده کندمیتقسمیم  خوشمه  همورتبهخواسمته شمده  یهاهاان تعداد ناونه محیطی را به یمتغیرها
فقط  bو   aهر بعد   اسم  که در کند و این شمر  این تأمینشمر  مربع لاتین را  که  کندمیانتتا   یمحیطی هر خوشمه را طور یمتغیرها

 این رو  در بیان توزیع تغییرات محیطی بالای بسممیاری دق های پژوهشدر  .(Minasny & McBratney,2006) یک ناونه وجود دارد
 .دهدمیخاک را نشان  برداریناونهتوزیع نقا   3شکل . (Minasny & McBratney, 2007; Mudler, et al., 2013)شده اس   تأیید

 
 خاک برداریناونهتوزیع نقا  . 3شکل 

 
خاک  ناونه 76حظر و پروفیل  50 ،یهحرای یهااایشیپ یط و منتقل 2یجهان یا موقعی  دستگاه به یشنهادیپ نقا  بعد، مرحله در

 رنگ،  سماختاان، باف ، لیقب از لیپروف هر به مربو  مشمتصمات تعیین .برداشم  شمدانتقا  به آزمایشمگاه  متتل  جه    یهاافق از

  ی ، سمنگلاخ یرخناون سمنگ  ،وبلندیپسمتی ،  یر شم ینظ  یارارم   یواحدها ک ازیهر    یات ظاهریخصموهم و هاچنین   یداریپا درجه،  رمتام 
 تعیین و ثب  گردید.  رهیو ذ یزه سطحیش، سنگ و سنگری، فرسایو، آبدیریلگیبودن، س

(  1996)توماس و برای تهیه گل اشمباع از رو  ارائه شمده توسمط   (Bouyoucos, 1962)برای تعیین باف  خاک از رو  هیدرومتری  
  (Walkley & Black, 1934)رو  والکی و بلک  کربن آلی با،  (Loeppert, 1996)درهمد آهک با اسمتظاده از اسمید کلریدریک  . شمد اسمتظاده

و   (Bower et al., 1952)با اسممتظاده از رو  باور . ظرفی  تباد  کاتیونی گردید  محاسممبه  (Nelson, 1983) درهممد گب با رو  اسممتونو 
  (Smith & doran.,1991)کلسمیم و منیزیم با اسمتظاده از رو  تیتراسمیون  مقادیر  سمنجی،  مقدار پتاسمیم قابل جذ  با اسمتظاده از رو  شمعله

تعیین   (Olsen, 1954)فسظر قابل جذ  خاک به رو  اولسن   گردید.  قرائ فوتومتری اه فلیمگیری و سدیم و پتاسیم محلو  با دستگاندازه
  .((Bremner, 1996 لدا  تعیین گردیدج  کو در نهای  نیتروژن نیز به وسیله رو شد

 
1 Conditional Latin Hypercube Sampling 

2 GPS 
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 سرزمین  تناسب  یابیارز هایفاکتور  درجه بندی. 2-5

یک . بندی شمموندبرداری از سممرزمین درجهمرتبط با نوع بهره  هایفاکتورهای اسممتظاده از سممرزمین، لازم اسمم  برای ارزیابی نیازمندی
بیانگر شایستگی بالا، متوسط، به ترتی  که   با مقدار ارز  مشت  شده (S1 ،S2 ،S3 ،N) فاکتور معاولا  بر حس  چهار طبقهبندی  درجه

متتل  سمرزمین را به همورت مسمتقیم و کای   مشمتصماتتوان شمایسمتگی  پیروی از این روند میبا  شمود.  انجام می هسمتندکم و ذیر شمایسمته 
 (.1 جدو ) دنبا  کرداستظاده از سرزمین  هایکاربریدر  یسهمقاقابلمرتبط با یکدیگر از لحاظ تغییرات 

 ( (Sys et al., 1991 های بدس  آمدهو خروجی  میزان محدودی از لحاظ   هاراهناا برای تعیین کلاس .1جدول 

 شاخ  سرزمین  مقدار کاهش تولید پتانسیل )درهد( موردنظر برای کاربری  میزان محدودی  تناس  کلاس

S1  75-100 0-15 فاقد محدودی  یا محدودی  جزئی شایستگی زیاد 

S2 50-75 15-40 اس  قبو آوری قابل محدودی  کم، ولی میزان تولید و سود شایستگی متوسط 

S3  25-50 40-60 آوری هنوز کای قابل توجیه اس  های نسبتا  شدید، ولی تولید و سودمحدودی  شایستگی کم 

N 0-25 60-100 پذیر نیس سرزمین برای کاربری فعلا  امکان برداریبهرههای بسیار شدید، محدودی  ذیر شایسته 

 

   نیتناسب سرزم یابیارز انجام وزن دهی و ها، تعیین معیار  .6-2

به منظور  ها  انتتما  معیمار جهم  شمممر  عینیم ، درسمممتی و دق ، پایداری و یکرمارچگی، کاربردی و مظیمد بودن را   4(  2011)   آبادی بداغ باقری 
 که  اسم   اسماسمی  و  مهم  مرحله  ارها ی مع  به  وزن  اختصما  داند. کند الزامی می می که امکان مقایسمه نتایج را فراهم بندی  انجام یک طبقه 

  .(De la Rosa & van Diepen, 2002)  باشمد  عوامل  ر ی سما  و  تجربی  های داده  مکان،  از  آگاهی  متتصمصمان،  قضماوت  ر ی تأث  اسم  تح   ماکن 
فرایند  گیری ازبا بهره، نطقهم های میدانیو پایش  نظرانمصمماحبه با همماح  ،محققینهای  وهشبررسممی نتایج پژو  علای  مرور مراجعبا  

گرف . سمرس با محاسمبه شماخ  سمرزمین، تناسم    نجاماExpert choice افزار  نرم دردهی معیارها وزن (AHP)تحلیل سملسمله مراتبی 
 شد. تعیینواحدهای متتل  سرزمین برای گونه منتت  

 جینتا سنجیاعتبار .2-7

حضمور گونه در آن واحد   ورمعی با توجه به  تصمادفی انتتا  شمده بود،  کاملا   نقطه که به همورت    100  برایسمنجی نتایج، عتبارابه منظور 
نسمب  تاام دق  کلی، د. گردیمقایسمه  از دو معیار دق  کلی و شماخ  کاپا با اسمتظاده    حاهملو با نتایج شمد  کلاس تناسم  تعیین    ،سمرزمین
شماخ  کاپا یک شماخ  قوی اسم  که احتاا  های اسمتظاده شمده اسم . بندی شمده به هاه دادهطبقه درسمتیبههای تناسم   کلاس 
شماخ  کاپا یک آمار مشمتق شمده سماده اسم  که نسمب  تاام موارد احتاالی   گیرد.بندی یک کلاس به طور تصمادفی را در نظر میطبقه

کند.  گیری میبینی شمده اسم ، اندازههای شمانسمی پیشبینیتوسمط یک مد  پس از محاسمبه پیش  درسمتیبهحضمور یا عدم حضمور را که 
 .(Behrens et al., 2005)اس   دق  بالاتر نتایجدهنده نشان ،بالاتردق  کلی   و شاخ  کاپا

 

 یافته های پژوهش. 3

 ستگاهیتناسب ز یابیدر ارز یدیعوامل کل. 1-3

  ی ارهمایم پرداختمه و مع پمارک ملی خبردر  شیگونمه قوچ و مزیسمممتگماه  یبرا کماربری سمممرزمین  یهمایازمنمدیم ن  یازدهیم بمه فرمم  امت 2جمدو   
  ی هاهیلا ، قوچ و میش سمتگاهیزسمرزمین برای تناسم    ارزیابی ه منظورب  .دهدینشمان م  گذارند،یم  ریتأث  سمتگاهیز  یسمتگیرا که بر شما  یدیکل

به   که هسمتند  جغرافیایی و محیطییسم ز عوامل  شمامل هالایه  این.  قرار گرف مورد اسمتظاده  ها تهیه و هر یک از معیار  ی رقومیاطلاعات
و  اف یدس    گونه یکیکولوژا  یازهایاز ن  یبه درک بهتر توانیم  ها،هیلا   نیا لیبا تحل .گذارندمی  تأثیر زیستگاه  مطلوبی   بر  مستقیمطور 
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 .کرد  ییرا شناسا  یعیمنابع طب  یریحظاظ  و مد یمناطق مناس  برا

 گونه قوچ و میش در پارک ملی خبر زیستگاه برای  سرزمینهای کاربری دهی نیازمندیفرم  امتیاز .2جدول 

 مشتصه سرزمین سرزمین  نیازمندی کاربری
 امتیازدهی

S1 S2 S3 N 

 توپوگرافی 
 رجوع شود(  1-1-3)به 

 3000-2000 ارتظاع )متر( 
3000-4000 
1000-2000 

4000-5000 5000< 

 80-60 60-40 شی  )درهد(
80-100 
15-40 

100< 

15> 

 دسترسی به مواد ذذایی 
 رجوع شود(  3- 1- 3و  2-1-3)به 

 <2 5/2-2 3-5/2 4-3 ( )تنعلوفه 

 <10 25-10 50-25 >50 عاق خاک )سانتیاتر(
 ≥75 75-35 35-15 15-0 سنگریزه عاقی )درهد حجای( 

 >0-8 8-16 16-32 32 (dS//m) شوری
 >0-10 10-15 15-30 30 (ESP)قلیائی  

-L-SiL-SiCL- CL سطحی باف  خاک

SCL-SiCs-fSL cSL -SiC- SC-C-LfS LcS-fS S 

PH 6 – 5/7 
5/5 – 6 
5/7 - 8 

5-5/5 
8 – 5/8 

5> 

5/8< 
 شر دسترسی به آ  

 رجوع شود(  5-1-3)به 
 >5 5-3 3-1 1-0 فاهله از آبشتورها )کیلومتر(

 امنی 
 رجوع شود(  5-1-3)به 

 <200 800-200 1200-800 >1200 فاهله از سکونتگاه و جاده )متر(

 

 ارتفاع و شیب   .1-1-3

. نتایج تحقیقات نشمان  گذاردمیهای بقای گوسمظندان وحشمی تأثیر  تنوع ژنتیکی و اسمتراتژی ،زیسمتگاهتناسم   بر   یتوجهقابلرتظاع به طور ا
 ;Gionfriddo, 1986) متظاوت اسم  یتوجهقابلحسم  نوع گونه و شمرایط محیطی به میزان   وحشمیگوسمظندان  ارتظاعی  ترجیحاتدهد می

Tilton & Willard, 1982; Mysterud et al., 2007; Tornero et al., 2016)  .عنوان پناهگاه ژنتیکی برای گوسمظندان  ارتظاعات بالاتر به 
ها با تغییرات د. این تنوع برای سممازگاری گونهکنیسممه با ارتظاعات پایین حظ  میکند و تنوع ژنتیکی بیشممتری را در مقاعال می  وحشممی

محیطی   یزاتر هسمتند، نوسمانات ژنتیکی بیشتری را به دلیل عوامل استرس که در ارتظاعات پایین  هاییجاعی .  بسمیار مهم اسم   ییوهواآ 
در نظر گرفتن عوامل دیگری مانند البته .  (Epps et al., 2006)د شمموکنند که منجر به کاهش تنوع ژنتیکی میو تجاوز انسممان تجربه می

 .(Ellegren, 2009)نیز رروری اس   های متتل  تأثیر بگذاردتواند بر تنوع ژنتیکی گونهمی جاعی  که مؤثرمیزان جهش و اندازه 
متر را ترجی   3000تا  2000ها عادتا  محدوده ارتظاعی قوچ و میش مورد مطالعه در منطقه  ،مطابق نتایج حاهممل از ثب  حضممور گونه

جه  گریز از دار  های شممی دامنهتر و تر، منابع آ  قابل اعتااددهند. این محدوده ارتظاعی امکان دسممترسممی به منابع ذذایی مناسمم می
ها، تنوع ژنتیکی بالاتری را حظ   زای محیطی و ارتبا  بهتر با سممایر جاعی به دلیل کاهش عوامل اسممترس  کند وشممکارگر را فراهم می

و به تبع  در آذاز فصمل گرم سما ، پوشمش گیاهی  تأخیر در ذو  برفبه دلیل کاهش دما، کاهش منابع خاک و  با افزایش ارتظاع،کند.  می
متر عادتا  در   2000های با ارتظاع کاتر از محدوده یابد.یی کاهش یافته و تناسم  سمرزمین برای گونه کاهش میذذامنابع به    آن دسمترسمی

تر، پوشمش گیاهی به طور چشماگیری کاهش حاشمیه جنوبی منطقه قرار دارند که به واسمطه دمای هوای بیشمتر، بارندگی کاتر و خاک فقیر
و موج  کاهش تناس  زیستگاه  دهد شیا را افزاهگونه نیرقاب  ب و منجر شود خواراهیجانوران گ یبرا ییذذا  به چالش تواندیمیابد و می
مجاز دام اهلی در سماخ  از قبیل سمکونتگاه، ارارمی کشماورزی، جاده و هاچنین حضمور ذیرگردد. علاوه بر این، وقوع تعاررمات انسمانمی
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به دلیل اسمتظاده از آبشمتور مشمترک، موج   PPR  ها شمیوع بیااریکاهش تناسم  زیسمتگاه این محدوده ارتظاعی نقش دارند )در برخی سما 
محدوده ارتظاعی بهینه جه    متر را  2600تا   2400ی  ارتظاعمحدوده   1(2024گردد(. لاراز )خصمموهمما  قوچ و میش می  وحشحیاتتلظات 

  2200موته اهظهان، ارتظاعات بالاتر از     وحشحیات( در پناهگاه  2011کر کرده اس . ملکی و هاکاران )ذ مراتع کوهستانیگوسظندان آزاد  
 متر را ارتظاع مطلو  گونه قوچ و میش اهظهان ذکر کردند.

حظ  امنی  حیوان و در ارتبا  با   ویژهبهو عوامل محیطی  نوع گونه، شمرایط فصملی وحشمی بر حسم   برای گوسمظندانبهینه  شمی  
زمسمتان فصمل در  شماا  ذربی مونتانا   (Ovis canadensis) کوهی اندر مورد زیسمتگاه گوسمظند  کهتحقیقی  در اسم .   ، متظاوتکیظی  علوفه

 35-10 شمی  با مناطقی از و اسم  درهمد 80 از تندتر شمی  که دادند ترجی  را هاییدامنه کوهی انجام گرف ، مشماهده شمد گوسمظندان
ارارمی با  ؛بودو اجتنا  از برف   زمسمتان هایماه در حرارت بدن تنظیم ،حظ  امنی  دلیل  به  احتاالا   ترجی   این. کردندمی  اجتنا  درهمد

  کوهی   تابسمتانی گوسمظندان  زیسمتگاه  ترجیحات.  (Tilton & Willard, 1982)کند بالاتری را برای حیوان فراهم می  حرارتدرجهشمی  تند، 
(Ovis canadensis mexicana)  ها به ندرت از مناطقی با شمی  آن  بود، درهمد 79تا  59 با شمی   هایدامنهآریزونا   کاتالینا سمانتا  کوهسمتان

 و دید برای تشمتی  شمکارچیانگسمتره )زاویه( ها به  این ترجی  احتاالا  با نیاز آن ؛کردنداسمتظاده می درهمد 120یا بیشمتر از  40کاتر از 
مشاهده به منظور    2نوادا  وحشحیاتهکتاری در پناهگاه   320پژوهشی که در یک محوطه    .(Gionfriddo, 1986) مرتبط اس   ،سط  گریز

برای  توجهیقابلترجی   هاآننشممان داد انجام شممد،    (Ovis canadensis nelsom) کنتر  شممده ترجیحات زیسممتگاه گوسممظند کوهی
 .(Berner, 1992)کنند می  اجتنا  درهد 36کاتر از هایی با شی  از زیستگاه و دارنددرهد  80تا  36های شی  بین کلاس 

درهممد شممی   60تا  40دهند که از هایی را ترجی  میاذل  دامنه مورد مطالعهمنطقه در  قوچ و میش های میدانی نشممان داد بررسممی
رسماند در عین  می را به حداقلگر کنند و خطر شمکار رهمد  مؤثردهد محیط خود را به طور ها امکان میبه آن میزان شمی دامنه دارند. این  

درهممد هنوز تا حد زیادی پوشممش گیاهی در   80با افزایش شممی  تا    .کندفراهم می برای حیوان به منابع ذذاییمناسممبی دسممترسممی  حا 
دسممترس حیوان برای تغذیه قرار دارد اما پس از آن، افزایش شممی  به میزان زیادی با افزایش عوامل فرسمماینده، منابع خاک و به تبع آن 

کاهش  با شمی  بسمیار تندهای  عالکرد و کیظی  علوفه در دامنه  گردد.پوشمش گیاهی را کاهش داده و موج  کاهش تناسم  زیسمتگاه می
شمی  منطقه از آن جه  که با افزایش خطر شمکار شمدن به واسمطه عدم ارارمی مسمط  و کم .(Severoglu & Gullap, 2020) یابدمی

در طی فرایند تکامل  3های رمد شمکارگر(. سمازگاری2پناه هاراه هسمتند تناسم  کای برای گونه دارند )جدو   گسمتره دید مناسم  و جان
 کنند.اند و به جانوران طعاه در مبارزه مداوم با شکارگران کاک میایجاد شده
 همورتبهیابی یا فرار از گرمای مسمتقیم خورشمید، از دامنه شماالی به جنوبی و بالعکس، جه  دسم   جاییجابهعاودی و   جاییجابه

و حظاظ   مؤثربرای مدیری   در مناطقی که با تجاوز انسان روبرو هستند، ویژهبهها درک این پویاییشمود. مسمتار در این گونه مشماهده می
 .دهدمیرا نشان  مورد مطالعهنقشه ارتظاع و شی  منطقه  4شکل  .(Gionfriddo, 1986) بسیار مهم اس  گوسظندان وحشیاز جاعی   

 های خاک. متغیر2-1-3

برای گوسممظندان وحشممی دارند ذذا و پناهگاه  نیتأم  جهیو در نت اهانیگو ناو بر رشممد    میمسممتق ریکه تأث خاک  یهاناونه  زیآنال جینتااز 
ناونه  ییایایو شم  یکیزیفمشمتصمات آماری خصموهمیات . اسمتظاده کرد قوچ و میش سمتگاهیزتناسم    یابیارز جه  یعنوان ابزاربهتوان می

رو  آمریکایی   اسمماس   بر)  خاکواحد   20مجاوع  در  آورده شممده اسمم . 3در جدو    مورد مطالعهدر محدوده ه شممدی  آورجاع  هایخاک
  ها، خاک  انواع  شمناسمایی از پس شمناسمایی شمد.  وحش روچوندر محدوده پارک ملی خبر و پناهگاه حیات  4(2022 دیکل -  خاک یبندرده

 
1 Larraz (2024) 

2 Desert National Wildlife Refuge Nevada 

3 Anti-predator adaptation   
4 Keys to Soil Taxonomy Thirteenth Edition, 2022 
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 و برای اسمتتراج  برای هر پروفیل  Sentinel-2یاماهواره  ارتظاع و تصماویر رقومی مد   از مسمتترج  هایکاکی شمامل شماخ  هایمتغیر
  نقشمه رقومی خاک  و  بینیپیش فامیلی  هایکلاس  ، Random Forest  مد  و R افزارنرم از اسمتظاده  با سمرس.  شمدند  آماده  سمازیمد   مراحل
نقشمه رقومی خاک پارک ملی خبر و  6شمکل و در تهیه نقشمه خاک   ورد اسمتظادهاهای  نسمبی متغیرهای م 5گردید. شمکل  تهیه  منطقه

بینی، از الگوریتم حذف ویژگی تکراری در هر مد   ترین متغیرهای پیشبرای انتتا  مهم.  دهدرا نشمان میوحش روچون و پناهگاه حیات
بینی با توجه ترین متغیرهای پیشکند، به این معنا که کمشمود. این الگوریتم به رو  انتتا  به عق  عال میجنگل تصمادفی اسمتظاده می

 .(Suleymanov et al., 2023) شوندبه معیار اهای  اولیه از مد  حذف می

 
 مورد مطالعه نقشه شی  در منطقه  -نقشه توزیع ارتظاعی   -ال  . 4شکل 

 

 گیری شده در منطقه  آمار توهیظی برخی از خصوهیات خاک اندازه. 3جدول 

 نیتروژن کل  فسظر  م پتاسی
 سیل 

  )%( 
 رس 
 )%( 

 شن 
 )%( 

 کربن آلی
 )%( 

کل   آهک
 )%( 

EC 

(dS/m) 
pH  

 اشباع  گل
pH 

 افق عصاره اشباع 

 حداکثر  4/8 8/8 38/7 8/54 18/1 93 30 44 12/0 2/11 338

 حداقل 3/7 6/7 24/0 6/5 05/0 33 4 1 0 0 2/29

 میانگین  8/7 45/8 74/0 24 23/0 42/63 42/12 86/23 044/0 88/3 94/123

 انحراف معیار  25/0 19/0 09/1 53/12 17/0 35/14 62/4 28/11 025/0 8/2 36/60

 چولگلی  011/0 -4/1 66/4 093/0 46/2 11/0 65/0 041/0 095/0 54/0 28/1

 کشیدگی  -28/0 97/3 61/23 -1/1 71/10 -89/0 61/1 03/1 019/0 -37/0 56/2
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 بندی خاک تا سط  فامیلسازی نقشه ردهناودار تأثیر متغیرهای کاکی در مد  . 5شکل 

 

 

 وحش روچونپارک ملی خبر و پناهگاه حیاتنقشه خاک  . 6شکل 

 
دهند ارائه  قرار می  تأثیری دام تح   چرامرتع و  سرزمین را برای  شایستگی  بر رشد گیاه که    مؤثر( لیستی از مشتصات خاک  1991فائو )

که بر اساس میزان مشتصه خاک و سرزمین    18(،  1991)  وخاکآ موسسه تحقیقات    212نشریه فنی شااره  نیز  در ایران  کرده اس .  
به منظور کاهش بروز خطا گیری از این منابع و  با بهره .  ارائه کرده اس گیرند  های متتل  تناس  قرار میشایستگی برای مرتع در کلاس 

مشتصات   ترینمهم عنوان   به  عامل  6  ونادیده گرفته شدند  ،  بستگی بالا های با ها، متغیر(Sys, 1991)متقابل بین عوامل    تأثیردر نتیجه  
ا  برای ارزیابی ورعی  حاهلتیزی خاک در به عنوان مث(. 2در منطقه تعیین شد )جدو  مطالعه  گونه مورد بر تناس  زیستگاه  مؤثرخاک 
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مستقیم( روی فعالی  های شیایایی مستقیم )و گاه ذیر   تأثیربه دلیل  PHتنها عامل  PH ، CEC ،  BS ،OC ویژگی 4مناطق خشک، از بین 
های میکروبی و تبادلات ریشه گیاه دارد مورد ارزیابی اهر ذذایی، فعالی نتیجه تاثیری که در قابلی  جذ  عنو فرایند حل و رسو  و در  

 . (Sys, 1993)گیرد قرار می
نشمممان     IncMSE%. شممماخ کننمداهایم  هر متغیر را از دو جنبمه متتل  ارزیمابی می، IncNodePurity%  و IncMSE% همایرمعیما

بیانگر میزان مشممارک  هر متغیر در  IncNodePurity% در حالی که  ؛دهدتواند دق  مد  را کاهش که حذف هر متغیر چقدر می دهدمی
 یک از کننده یکدیگر هسممتند و در مجاوع، اهای  نسممبی هر  گیری اسمم . این دو معیار تکایلهای درخ  تصممایمافزایش خلو  گره

  .دهندرا بهتر نشان می هامتغیر

 شاخص پوشش گیاهی  .3-1-3

را   یاطلاعات ارزشماند  ها،سمتمیو سملام  اکوسم  یاهیپوشمش گ   یورمع لیمؤثر در تحل یعنوان ابزاربه 1یاهینقشمه شماخ  پوشمش گ
  اسم .   3/0تا   01/0بین  NDVI شماخ    مورد مطالعه(. در منطقه  7)شمکل   دهدیارائه م  یدر منطقه مطالعات  اهانیو تراکم گ عیدرباره توز

NDVI  دسمترسمی به  و دمای هوای کاتر لیبه دلتواند شمود که میمی مشماهدهشماالی و مرکزی منطقه  کوهسمتانی   مناطق  درعادتا  بالا
 . باشد منابع آ  بیشتر

 

 روچون  وحشحیاتدر محدوده پارک ملی خبر و پناهگاه  یاهینقشه شاخ  پوشش گ . 7شکل 

 
1 NDVI 
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  (.Kazemi et al., 2015)  اسم    گزار  شمده اسم   کیلوگرم در روز   3/ 2نیاز علوفه گوسمظند وحشمی  در تحقیقی توسمط کاظای و هاکاران  
 شمرایط  (،کیظی  علوفهترکی  پوشمش گیاهی منطقه ) ،تواند بر اسماس عوامل متتلظی از جاله مرحله رشمدمیحیوان مقدار علوفه مورد نیاز 

باشد و تحقیقات اساسی در مممواقعی کممه از کیظیمم  علوفممه اطلاعممی در دسترس نایدر    .(Salah et al, 2014) متظاوت باشداقلیای و...  
بر حس  علوفه خشمممک مصرفی، به هورت درهدی از وزن بدن در نظر گرفته   حیواناین زمینمممه انجمممام نشده اس  میزان نیاز روزانه 

درهممد وزن بممدن دام گزار  کرده  2کننممده در مراتممع طبیعممی را هممای چرادام  نیازعلوفه موردمیممزان روزانممه    1(1020د. هولچک )شومی
بطور میانگین  یابد که میدرهد وزن بممدن دام افممزایش    6/2و در مواقممع ترسممالی بممه    5/1سالی این مقممدار بممه  اس  که در مواقع خشک

گونه را تتاین زد و  نیاز علوفه موردمیزان متوسمط  توانبدین ترتی  میبرای هر واحد دامی نیاز اسم .  کیلوگرم علوفه خشمک در روز    1/1
 .های متتل  سرزمین برای آن داش برآوردی از میزان تناس  واحد

 پوشش اراضی و کاربری اراضی  .4-1-3

سمط  در    ن ی شمتر ی ب   ی دارا    ی مراتع رمع  ، بر اسماس این نقشمه .  دهد می پوشمش ارارمی در منطقه مطالعاتی را نشمان   و  نقشمه کاربری  8  شمکل 
 نی دوم  مراتع خو ، . سم  ی ن   طلو  م   ی مرتع  اهان ی گ  شمد ر   ی مناطق برا   ن ی در ا  ی ت ی ر ی و مد   ی ط ی مح   ط ی که شمرا  دهد ی نشمان م   ن ی هسمتند. ا   منطقه 

  ی تا از تتر   رد ی قرار گ  ی ت ی ر ی مد   ی ها   ی در اولو   د ی مراتع خو  با   ن ی از ا   ی حظ  و نگهدار اند.  سمط  گسمترده را در منطقه به خود اختصما  داده 
خود اسمتظاده  ی ذذا   ن ی تأم  ی مناطق برا   ن ی موجود در ا   علوفه از    توانند ی م  خوار ی گیاه ها گونه .  حظ  گردد  دار ی پا   ی ور شمود و بهره  ی ر ی ها جلوگ آن 

  یک سماخ  هر  و عوارض انسمان ی  کشماورز   ی ارارم   . ( Homeier et al., 2010)  ابد ی ی م  ش ی افزا  ی نواح   ن ی در ا  ی سمت ی تنوع ز    ، ی ترت   ن ی کنند و به ا 
 یآت   ی ها ی ز ی ر در برنامه  تواند ی م   ز ی ن   ها ی کاربر   ن ی ا    ی ر ی و مد     ی ورع  ی بررس دهد.  را پوشش می  مورد مطالعه منطقه   درهد  2کاتر از    ی سطح 

 . ( Gemeda & Meles, 2018)   دارد     ی اها  ها زیستگاه ساخ  بر  عوارض انسان   ی منظ  رات ی توجه به کاهش تأث  ژه، ی و به  ؛ باشد  د ی منطقه مظ 

 ها ها و جاده . منابع آب، روستا 5-1-3

ویژه در متوازن آبشمتورها به  عیتوزدهد. های موجود در منطقه مطالعاتی را نشمان میروسمتاها و جاده نقشمه پراکندگی آبشمتورها، 9شمکل  
 انیمکر کرده اسمم .کاک  و در نتیجه افزایش تناسمم  سممرزمین   به واسممطه اقلیم نیاه بیابانیجانوران  یآب ازین  نیبه تأم  مناطق جنوبی

گزار  کرده اسم  که با مشماهدات منطقه    کیلومتر 5 آ  را  منممممابع از  و میش وحشمی  شمده قوچ حداکثر فاهمل  مشماهده(  2011القریشمی )
  ی ها  یو فعالها  روسمتاها، جاده  یپراکندگ یالگویابد. هاتوانی دارد. با کاهش فاهمله از منابع آ ، تناسم  زیسمتگاه برای گونه افزایش می

ها را به سما  مناطق دورتر از دسمترس  بگذارد و آن  ریتأث سمتگاهیاز ز  وحشحیات یهاگونه هحرک  و اسمتظاد یماکن اسم  بر الگو یانسمان
های ابلاذی )اسمتقرار واحدهای  سمازمان حظاظ  محیط زیسم  ایران در رموابط و دسمتورالعال  .(Fischer et al., 2012انسمان سموق دهد )

های  شمدن زیسمتگاه ناشمی از فعالی تکه تکه داند. های ملی را مناسم  میمتر از پارک  1200خدماتی، همنعتی و معدنی(، رعای  فاهمله 
ار و مهماجرت دمنماسممم  جهم  گم همای  ایجماد کریمدور  وحش گردد لمذاهمای انتقما  ژن در بین جاعیم  حیماتتوانمد موجم  تنگنمامی  انسمممانی

 .(Yeganeh Keya et al., 2016) رروری اس وحش توسعه انسانی بر حیاتحظ  یک منطقه بافر برای کاهش اثرات و   وحشحیات

 ی دما و بارندگ. 6-1-3

 & Hochachka)ا  هم تعماممل بما پماتوژن  ،(Elmore et al., 2017)  مثمل حیوانماتدطور مسمممتقیم بر فیزیولوژی، رفتمار و تولیم   بمهو بمار   دمما  

Somero, 2002  )مسممتقیم از طریق تأثیر بر تراکم و کیظی  پوشممش گیاهی و به هممورت ذیر(Habermann et al., 2019)  ،  بر زیسممتگاه
 . گذاردگوسظندان وحشی تأثیر می

 

 
1 Holechek (2010) 
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 روچون  وحشحیاتدر محدوده پارک ملی خبر و پناهگاه  کاربری و پوشش ارارینقشه  . 8شکل 

 
روچون   وحشحیاتدر محدوده پارک ملی خبر و پناهگاه وجود مهای روستاها و جادهنقشه پراکندگی آبشتورها،  . 9 شکل  
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دهد نشمان می  Natufian site of Shubayqa1 سمای  از( Ovis orientalis)  وحشمی کشم  شمده گوسمظند هایاسمتتوان  ،از لحاظ تاریتی
در داشمته اسم . پس از آن، جاعی  این گونه    های بازالتی شمرق اردنبیابانای در پراکنش گسمترده  این گونه  پسمین، یسمتوسمنپلئدوره در 

گسمتر  یاف . این توزیع گسمترده   اظر با هلا  حاهملتیز،متن ی،و آناتولی مرکزی و شمرق  شماا  سموریه، شماا  و شمرق عراق، ذر  ایران
  یسمتوسمنپلئدر   گوسمظند وحشمیحضمور  .کرد فراهمها برای آنمتنوع را ی هابرداری از زیسمتگاهبهرهو های متتل  امکان سمازگاری با محیط

ها در پاسم  به تغییرات اقلیای و در دسمترس بودن منابع پذیری آنای، نشمانگر انعطافهای حاشمیهدر محیط  ویژهبهو اوایل هولوسمن،   پسمین
اقلیای از سمرد تا گرم و از خشمک تا مرطو  در حا  حارمر نیز این گونه، در طی  وسمیعی از شمرایط   .(Yeomans et al., 2017) اسم 

در منماطق   (Ovis orientalis)  هماموفلون  انمد. مثلا همای اقلیای پیمدا کردهمتتلظی برای مقمابلمه بما تنشهمای  گسمممتر  دارد و اسمممتراتژی
 . (Marchand et al., 2015)  دندهبرای کاهش استرس گرمایی ترجی  میهای گرم ، مناطق جنگلی را در روزایمدیترانه

گونه از پسممتاندارن ایران از جاله   5بر  وهواییآ تأثیر تغییرات  در خصممو   (  2019توسممط ابراهیای و هاکاران )  در پژوهشممی که
، میانگین سالانه برای ارزیابی تأثیر بر مطلوبی  زیستگاه بررسی شده  متغیر اقلیای 19گوسظندان وحشی )اوریا  و ارمنی( انجام شد از بین  

ال  و   به ترتی  نقشمه   -10شمکل . شمد  عنوان  مورد مطالعهبینی زیسمتگاه مناسم  گونه های برای پیشعوامل    ترینمهم  ،دما و بار  
( با نقشمه دما  2از مقایسمه نقشمه حضمور میدانی گونه )شمکل  .دهدمیمیانگین دمای سمالیانه و بارندگی سمالیانه در محدوده مطالعاتی را نشمان  

داری بین اند و هابسمتگی معنیمنطقه تا حد زیادی نسمب  به تغییرات دما و بارندگی سمازگاری یافته توان دریاف  قوچ و میشو بار  می
در مناطق جنوبی  ویژهبههای مصممنوعی  با حضممور قوچ و میش در منطقه یاف  نشممد. البته احداش آبشممتور)میانگین سممالانه( دما و بار   

 گذار بوده باشد. تواند در این موروع اثرمی

 

 روچون  وحشحیاتال : نقشه میانگین دمای سالانه و  : نقشه بارندگی سالانه در محدوده پارک ملی خبر و پناهگاه   . 10شکل 
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فزایش دما  ای اسم .  بررسم قابلهای اقلیای بر گونه مورد مطالعه، از جه  تأثیر بر کیظی  پوشمش گیاهی مسمتقیم این پارامترتأثیر ذیر
درجه  هرعلوفه به ازای افزایش  درهمممدی کیظی  9/0دهنده کاهش نالیز نشمممانآامتشمممود؛ یک  منجر به کاهش ارز  ذذایی علوفه می

توجهی به طور قابل ،گراد هاراه با کابود آ درجه سممانتی 2افزایش دمای    مناطق گرمسممیری،در (.  Lee et al., 2016) گراد اسمم سممانتی
افزایش   .(Habermann et al., 2019)  شممودمیو کاهش سممط  پروتئین خام   محتوای فیبراز طریق افزایش   کیظی  علوفهموج  کاهش 

  بسمممیمار زیماد تمأثیر معکوس خواهمد داشممم بمارنمدگی  البتمه  ،  شمممودمقمدار بمارنمدگی تما حمدی موجم  افزایش کیظیم  علوفمه مراتع می
(Dumont et al., 2015  )ناو و و  میزان رشممدکیظی  پایین علوفه به طور مسممتقیم بر .  دهدکه معاولا  این میزان بار  در منطقه ر  نای

تر و وزن کاتر قوچ و میش حارمر بانان از جثه کوچکمشماهدات عینی و گزارشمات محیط(. Lee et al., 2016) گذاردسملام  دام تأثیر می
 تواند با کاهش کیظی  علوفه این مناطق مرتبط باشد. در مناطق جنوبی منطقه، که دمای بیشتر و بارندگی کاتر دارند می

 ارزیابی تناسب زیستگاه  . 2-3

آورده  11و در شمکل ایجاد های اطلاعاتی  لایهتلظیق  از   در پارک ملی خبر  شیقوچ و مگونه    سمتگاهیزسمرزمین برای تناسم   ارزیابی  نقشمه  
 .دهدمی شیرا افزا جیو دق  نتا ردهکاک ک مطلو  معیارها یبند یو اولو یدهبه وزن یسملسمله مراتب لیتحل فراینداسم . اسمتظاده از شمده  

  تغییرات  فیتوصتوانایی به واسطه    سنجش از دورهای دادهو   ماشین یادگیری  هایالگوریتممدرن مانند    یهاکیاز تکن سمتظادها  ن،یهاچن

 دق    است  غیرممکنمعمول    هایروش با  که  (تراکم پوشش گیاهیکلاس خاک یا تغییرات جزئی در )از قبیل محیطی  عوامل متعدد  

 هاسمتگاهیبهتر ز  یریبه مد تواندیمو   محیطی بسمیار ارزشماند اسم این قابلی  به ویژه در مطالعات زیسم .  دهدمی افزایش  را  هابینیپیش
دی سمنتی  بنهای کلاس در مقابل، رو   .ورمور مشماهده و ارزیابی ناودتوان بهچرا که تغییرات پیوسمته درون یک کلاس را می ؛کاک کند

  .(Ohmann et al., 2011) قادر به ناایش این تغییرات نیستند شانبه دلیل ماهی  گسسته

 
 وحش روچون میش در محدوده پارک ملی خبر و پناهگاه حیاتنقشه ارزیابی تناس  سرزمین برای زیستگاه گونه قوچ و . 11شکل 
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به خوبی و  دهدینشمان م مورد مطالعهگونه   یبرارا   هیمناسم  بودن هر ناح زانیم ،یرنگ  یط کیبا اسمتظاده از  سمتگاهینقشمه تناسم  ز
ترین طی  ، سمردیگردعبارتبههای سمرزمین را مورد بررسمی قرار داد.  ویژگیمیزان تناسم  سمرزمین در ارتبا  با تغییر  رتغیی  توان روندمی

 منابع ذنی، گیاهی پوشمش  شمامل  احتاالا  نواحی این. هسمتندقوچ و میش   برای  آ ایده شمرایط دارایهای زیسمتگاه  (آبی تیرهرنگ نقشمه )
حرک  به سا  با . کندرا برای جاندار فراهم می علوفه و آ  کافی، دما و امنی  مناس   که هستند مناس   طبیعی هایپناهگاه و  کافی  آ 

برای زیسم  خوبی هنوز دارای پتانسمیل    سمبزرنگمناطق  یابد.تناسم  زیسمتگاه کاهش میها افزایش و میزان محدودی  ،ترهای گرمطی 
، در حا  قرمز رنگ با مناطقها، جاعی  گونه در این نواحی افزایش خواهد یاف ،  و در همورت امکان با رفع برخی محدودی  هسمتندگونه  

هر یک از مسماح   .اسم ا منابع توسمعه انسمانی مجاورت ب از ناشمیعادتا   امر اینکه   نامناسم  هسمتندقوچ و میش   برای زیسمتگاهحارمر 
 آورده شده اس . 4منطقه مورد مطالعه در جدو  های تناس  سرزمین در کلاس 

 مساح  کلاس های تناس  سرزمین در پارک ملی خبر و پناهگاه حیات وحش روچون  . 4جدول 

 فراوانی )درهد(  مساح  )هکتار(  شاخ  سرزمین کلاس تناس  سرزمین 

S1 100-75 3/49314 78/27 

S2 75-50 1/113685 04/64 

S3 50-25 6/10758 06/6 

N 25-0 7/3768 12/2 

 100 7/177526 مجاوع 

 

  نتایج سنجی. اعتبار3-3

اسم . طبق    81/0برابر با  یو شماخ  دق  کل  83/0کاپا برابر با     یکه رمر  دهدینشمان م  شیقوچ و م  یبرا سمرزمینتناسم   جینتا  یابیارز
و   هاینیبشیپ  نیاسمم  که توافق ب  نیا  یکه به معنا  د،گردیم  یتلق یعال عالکردبه عنوان    81/0  بالای کاپا  یرممر ج،یرا  یرهایتظسمم 
اند، که درس  بوده هاینیبشیدرهد از پ  81اسم  که    نیدهنده انشمان  81/0  یشماخ  دق  کل  ن،یهاچن.  اسم  یقو اریبسم   یواقع یهاداده

نشمان داد که اسمتظاده از   زین  1(2012و هاکاران ) جرارد  قیتحق .شمودیمحسمو  م  سمتگاهیز  ی تناسم ابیمثب  و قابل قبو  در ارز  جهیتن کی
 ارائه دادند. هاینیبشیرا در مورد دق  پ یمشابه جیمناس  کاک کند و نتا یهاستگاهیز ترقیدق ییبه شناسا تواندیم  AHPرو   

 

 یریگجه ینتبحث و . 4
  دهمای گیماهی و جمانوری ارتبما  دارهممانی گونم زنمده  و  همای سمممرزمین بما حضمممور، فراوانیکمه ویژگی  انمددادهمطمالعمات فراوان نشمممان  

(Kent et al, 2014: Meliyo et al., 2014 ) یک امر نسمبی اسم  و نباید  وحشحیاتتناسم  سمرزمین برای که ذکر شمد  گونههاانالبته
های اسماسمی قوچ و میش منطقه را نیاز، آمدهدسم بهبا توجه به نتایج  .از آن تبعی  ناایند  همددرهمدطور ه  انتظار داشم  که جانداران ب

ا را به هایی که این نیازهزیسمتگاه؛  قرار دادمورد بررسمی  ، امنی  و تنظیم حرارتی  و آ  گروه اهملی دسمترسمی به مواد ذذایی 3توان در می
 کنند دارای تناس  بیشتری برای گونه موردنظر خواهند بود. تری فراهم هورت مناس 

قوچ و    گونه برای   ستگاه ی در تناس  ز   مؤثر  ی د ی کل   ی ها از مؤلظه   ، ی اه ی پوشش گ  و  ارتظاع، شی  شامل    ی ط ی مح س  ی ز   عوامل   نتایج نشان داد 
و    گذارد می تأثیر    وحشمی  جاعی  گوسمظندان  تنوع ژنتیکی بر  هاچنین  و  پناه جان ذذا و    از قبیل رتظاع بر در دسمترس بودن منابع  ا هسمتند.   میش 

اسم  و قوچ و    یرگذار تأث مقدار و کیظی  علوفه    بر شمی  زمین    . (Epps et al., 2006)  د کن عال می   یی وهوا آ  تغییرات  در برابر   حظاظ   به عنوان 

 
1 Girard (2012) 
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ند که نشمان داد   1( 2002) گراس و هاکاران    کنند. بدن در فصمو  متتل  سما  از آن اسمتظاده می   امنی  و تنظیم حرارت   تأمین  جه   ها میش 
زیسممتگاه با میزان    میزان و کیظی  علوفه  هسممتند.  رگذار ی ها تأث قوچ  ی مناسمم  برا   ی ها سممتگاه ی ز  ن یی و ارتظاع در تع    ی شمم   ر ی نظ   ی ط ی عوامل مح 

 ستگاهی تناس  ز   میزان در   کلیدی   از عوامل   گر ی د  ی ک ی عنوان  به نیز  منابع آ     فاهله از عامل،    3در کنار این  رابطه مستقیم دارد.    زیستگاه تناس  
در فصمو    ژه ی و به   سمتگاه، ی ز  ی ک ی در نزد  دار ی پا  ی دارند و وجود منابع آب   از ی خود ن  ی بقا   ی به آ  برا   ش ی قوچ و م   ، رود ی م برای این گونه به شماار  

و  اند که فاهمله کرده  د ی تأک   3( 2010بلیب و هاکاران ) و    2( 2020حسمینی و هاکاران )  . گذارد ی م  ر ی ها تأث آن   ی گرم سما ، بر انتتا  محل زندگ 
 . اس    ش ی م  و   ، از جاله قوچ وحش حیات  متتل    ی ها گونه  ی برا  ستگاه ی ز    ی ظ ی ک   ن یی در تع  ی د ی از عوامل کل  ی ک ی به منابع آ     ی دسترس 
ها  زیسمتگاه  شمدنکوچکو   یشمدگقطعهقطعهاز طریق تتری ،    ها،رسماخ یو توسمعه ز یدامدار  ،یاز جاله کشماورز  یانسمان  یها یفعال 

بر   یمنظ میمسممتق  ریتأث ،و نظایر آن  وخاک آ برداری( و ذیرمسممتقیم، آلودگی ، تلظات مسممتقیم )بهرهبومیهای ذیرگونه  هاراه با معرفی
   کند متتل می  را که برای حظ  تنوع ژنتیکی رممروری اسمم  هاگونهوسممعه انسممانی ارتبا  جاعی   ت.  داردقوچ و میش  سممتگاهیزتناسمم   

(Epps et al., 2006).  ر  داری نسممب  به عناهمم به طور معنیها ماکن اسمم  علظزارمانند    هاوحش مرتبط با برخی زیسممتگاهجاعی  حیات
در   4(2022وانو و هاکاران )  .(Forman et al., 2002) ای باشمندهای حظاظتی ویژهتر و نیازمند اقدامها حسماس جادهتوسمعه انسمانی مانند 

به منظور کاهش آشظتگی در .  ستگاه شودیز  یظیمنجر به کاهش ک تواندیم یانسمان  یها یاز فعال یناشم   راتییند که تغنشمان داد  یامطالعه
 ;Delaney et al., 1999) توهمیه شمده اسم   ورودمانوعگیر و های رمربهمثل، زونها مانند فصمل تولیدمراحل خاهمی از چرخه حیات گونه

Swarthout & Steidl 2001, 2003). 
کند. این نقش از ایظا می مورد مطالعههای تناسم  زیسمتگاه برای گونه  ، نقش روشمنی در توهمی  تظاوتخاکبتش معینی از متغیرهای  

برای  هاقوچ و میش  ازآنجاکه.  (Zuquim et al., 2020) کندعال میروی مقدار و نوع پوشش گیاهی خاک  مستقیم متغیرهای  تأثیرطریق 
نیز  ها و مدیری  آنها  تنوع خاک  این گونه مرتبط بازیسمتگاه   تناسم توان بیان کرد  می شموندمیمسمتقیم به گیاهان مرتبط  همورتبه ذذا
بر قابلی    تأثیراز طریق سمطحی  میزان سمنگریزه    مانندها البته در این میان باید به نقش برخی متغیر  .(2011، آبادیبداغ)باقری   باشمدمی
 یابیکه ارزتوجه ناود  دارند  به این موروع ها که حساسی  بیشتریکوچک و هاچنین سایر گونه  یهابرهخصوها  در   ،و حرک   جاییجابه

 .اس  یررور راتیتأث نیا
پوشمش  راید، زنفراهم کن قوچ و میش  جاعی افزایش  یبرا مناسمبی  لیپتانسم  دنتوانیم در همورت حظاظ  بهینهمنطقه  مراتع خو  

، فشمممار وخماکآ   یهما یم مماننمد محمدود یعوامل  .کنمد  کامک خواری گیماههماگونمه یبرا  یعلوفمه کماف  نیبمه تمأم  توانمدیو متراکم م یذن  یاهیم گ
و   یبازسماز.  (Mason et al., 2019) شمده باشمد  در مراتع فقیر منطقه یاهیپوشمش گ   یدام ماکن اسم  منجر به تتر یاز حد چرا شیب

 هاسمتمیاکوسم  یداریو پا یسمتیتنوع ز  شیبه افزاو   منطقه باشمد یآت یهایزیرو برنامه  یریدر مد یمها   یاولو تواندیمناطق م  نیا  یایاح
 . کاک کند
منطقه برای قوچ و میش   یهازیسمممتگاهدر تناسممم   علوفه و کیظی   مقدار بر  تأثیراز طریق  های اقلیای شمممامل دما و بارندگیمتغیر

 .دشمو  برای جاعی  گوسمظندان وحشمی بیشمتری  هایچالش تواند موج خبر میگذار هسمتند به نحوی که در مناطق جنوبی پارک ملی اثر
در حالی که شممرایط   .(Cote & Wittmer., 2008)بگذارد   ریها تأثگونه سممتگاهیمهاجرت و انتتا  ز یالگوهابر  تواندیم  یایاقل راتییتغ

به عنوان  ها و تغییرات اقلیای آینده احتاالا  موج  تتری  زیسممتگاه  ،اسمم  مناسمم اقلیای فعلی منطقه برای زیسمم  گونه قوچ و میش  
سما   62های مناسم  گوسمظندان وحشمی در ایران، طی دهد که زیسمتگاهها نشمان میبینیپیش .برای بقای این گونه خواهد بود  تهدیدی

 راتییبا تغ یسممازگار لیمناطق با پتانسمم و حظاظ  از  ییشممناسمما ؛ لذا(Ebrahimi et al., 2019) یابددرهممد کاهش می 60آینده بیش از 

 
1 Gross (2002) 

2 Hosseini (2020) 

3 Bleich (2010) 

4 Whannou (2022) 
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 اس .  یررور شیقوچ و م   یحظ  جاع یبرا  وهواییآ 
 های یادگیری ماشمین در کنارمد اسمتظاده از گرف  که  جهینت توانی، م81/0  یو شماخ  دق  کل  83/0  یکاپا  یبا توجه به رمر

AHP را در مطالعات ارزیابی تناسم     هااین رو  اهای  اسمتظاده از و   مؤثر بوده اسم  اریبسم   شیقوچ و م سمتگاهیتناسم  ز  یابیارز یبرا
قوچ و   سمتگاهیز یبرا  این منطقه  خو   لیدهنده پتانسم گسمترده مناطق با تناسم  بالا و متوسمط نشمان  وشمشپ.  سمازدسمرزمین برجسمته می

و  دیآیبه شماار م  گونه  نیا  یسمتگاهیز  یازهایدرک ن یبرا  یاسماسم  یابزار  شیقوچ و م یبرا سمتگاهیمجاوع، نقشمه تناسم  ز رداسم .    شیم
حظماظم  را   یبرا  یدیم کل  منماطقتما    کامک کنمد  یتیریو ممد  یحظماظت  یهمایزیربرنماممه  در  یعیمنمابع طب  رانیبمه پژوهشمممگران و ممد  توانمدیم

  ی اهمل  یحظاظت یهابه عنوان کانون دیبا تناسم  بالا با  مناطق .انجام دهند  گونه  نیا   یحظ  جاع یبرا  یکرده و اقدامات مؤثر  ییشمناسما
همورت امکان  و در شمود یریها جلوگآن   یدارند تا از تتر  ژهیو  یریبه مد ازیمناطق با تناسم  متوسمط ن  ن،ی. هاچنرندیقرار گ   یدر اولو

سممازی  مد   اهای ر  ب  1(2420) و هاکاران  نیکلاس ای در مطالعه. ها، تناسمم  سممرزمین برای گونه افزایش یابدبا رفع برخی محدودی 
 .اندکردهتأکید   وحشیاتحجاعی   بر مدیریتی تصایاات یرتأث بررسیو ها گونه مؤثرحظاظ  به منظور تغییرات زیستگاه 
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