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Opuntia (prickly pear) plays a vital role in arid and semi-arid ecosystems due to its ability 

to tolerate adverse weather conditions and protect the soil. This study aimed to 

investigate some morphological and phytochemical characteristics of different parts of 

Opuntia stricta in two regions: Neka and Anbar Alum. The sampling of other organs was 

done randomly in 2019. Some plant characteristics including fruit and cladode size, 

vitamin C and acidity, pectin measurement from fruit skin and flesh, chlorophyll and 

carotenoid measurement, anthocyanin of skin and flesh, and total soluble solids (TSS) 

measurement from plant organs were measured using a caliper, spectrophotometer, and 

refractometer. The results showed that the dry weight of seeds, the electrical conductivity 

of cladodes and fruits (EC), the number of stems, the number of fruits, and the number 

of cladodes are significant at the 5 and 1 percent levels, and the dry weight of seeds in 

the Neka region (1.71 g) is higher than that of Anbar Alum (1.3 g). Also, the electrical 

conductivity of fruit juice (EC) in the Neka region (3.78) dS/cm was higher than that of 

Anbar Alum (6.34) dS/cm. On the other hand, the number of stems (1.7), the number of 

fruits (51), and the number of cladodes (1.111) per unit area were measured in the Neka 

region than in Anbar Alum (number of stems 1.33, number of fruits 11.03, number of 

cladodes 36.4). According to the results obtained, it can be stated that climatic conditions 

affect the growth parameters and fruit production of Opuntia and the most important 

factor is the availability of water. Choosing the right area is important for maximum 

productivity from this plant, and it is recommended to collect the necessary information 

about regional characteristics and plant response when establishing and expanding this 

plant. 
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

( به دلیل توانایی بالا در تحمل شررراین نامعرراعد آه و هوایی و ت ازت از خاش نسی بعرریار م می در  اپونتیا )گلابی خاردار
برخی خصوصیات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی   بررسیکند. هدف این مطالعه  های خشر  و نیمه خشر  را ای ا میاکوسریعرت 

هرای مختل  بره  براشرررد. نمونره برداری از انردامدر دو منطسره نکرا و انبرارآلوم می  Opuntia strictaهرای مختل  گیراه  بخی  
انجام شرد. برخی ویگگی های گیاه شرامل اندازه میوه و کلادود، ویتامین و و اسریدیته، اندازه    1399صرورت تصرادفی در سرا  

گیری مواد جامد  ت و گوشرت، اندازهگیری پکتین از پوسرت و گوشرت میوه، اندازه گیری کلروفیل و کاراتنوئید، آنتوسریانین پوسر 
گیری شرد. نتای  نشران داد که  های گیاه با اسرت اده از دسرتگاه کولی ، اسروکتوفتومتر و رفرکتومتر اندازه( از اندامTssمحلو )

و  5(، تعداد پایه، تعداد میوه و تعداد کلادود در سرط   EC)ها  کلادود و میوه یکیالکتر تیهدا زانیممیزان وزن خشر  برر،  
اسرت. همننین   گرم(  3/1بیشرتر از انبارآلوم ) گرم(  71/1درصرد معنی دار هعرتند و میزان وزن خشر  برر در منطسه نکا ) 1

  (34/6بیشرررتر از انبرارآلوم )  مترسررریمن  بر سرررانتیدسررری  (78/3( در منطسره نکرا )ECمیوه )میزان هردایرت الکتریکی آه
در واتد سرط    (1/111)  و تعداد کلادود  (51)  ، تعداد میوه(7/1)  اندازه گردید. از طرفی تعداد پایه مترسریمن  بر سرانتیدسری

گیری شررد. با توجه به نتای  ( اندازه4/36  تعداد کلادود  ،03/11 تعداد میوه ،33/1تعداد پایه  ) در منطسه نکا بیشررتر از انبارآلوم
بیان کرد شراین اقلیمی بر روی پارامترهای رشدی و تولید میوه اپونتیا تاثیر گرار است و م مترین عامل   نتوابدست آمده می

وری بیشررتر از این گیاه تائز اهمیت اسررت و توصرریه نیز میزان دسررترسرری به آه اسررت. انتخاه منطسه مناسررر ج ت ب ره
  ای و پاسخ گیاه اطلاعات لازم را جمع آوری نمود.های منطسهگردد که در اتداو و گعترش این گیاه از ویگگیمی
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 مقدمه. 1
برای غالر گیاهان محین نامناسرربی برای  یاز مواد مغر ریشررور و فس  یهابالا، خاش یبارش ک ، دماها  لیبه دل یابانیمناطق خشرر  و ب

مساوم به  اهانیقرار دارند. به عنوان مثا ، گ ییسرخت آه و هوا نیشررا ریشردت تحت تثثبمحدوده   در این  یاهیو پوشری گ رشرد اسرت
ها آن  رایدارند، ز یادیز تیاهم یابانیمناطق ب  یایدر ات ییدارو اهانیهعتند. گ هاعتگاهیز  نیبارز ا  یهایگگیاز جمله و  اپونتیامانند   یخشک

خاش و جره آه کم    تی یخاش، ب بود ک ییکنتر  فرسررا  ،یعررتیتنوع ز ییافزابه    ،ییو دارو  ییمنابع غرا  نیتثم علاوه بر توانندیم
  ی اری  زیمناطق ن نیا داریبه توسرعه پا  یاداقتصر   یهافرصرت جادیبلکه با ا  کنند،ینه تن ا به ت ظ رطوبت خاش کم  م اهانیگ نیکنند. ا

منحصرر   یهایگگیو  یو دارا شروندیشرناخته م یابانیدر مناطق خشر  و ب  ییدارو اهانیعنوان گبه  اپونتیا.  (Singh et al., 2023)  رسرانندیم
 توانندیهعرتند که م  یگوشرت  یهابافت یمعمولًا دارا اهانیگ نی. اکندیسرخت م نیها را قادر به زنده ماندن در شرراهعرتند که آن یبه فرد

 Opuntia مانند  اپونتیا  یهااز گونه  یآه را کاهی دهند. برخ  ریاند تا تبخدرآمده غیبه شکل ت  هانآ یهابرگ نیکنند و همنن  رهیآه را ذخ

  ی و مواد مغر هانیتامیاز و یو به عنوان منابع غن  رندیگیمورد اسرت اده قرار م  یخود، در طر سرنت  ییخواص دارو لیبه دل Selenicereus و
همننین  اند. سرازگار شرده یو شرور یمساومت در برابر خشرک یطور خاص برابه اپونتیا  (. 2006et alMoßhammer ,.) شروندیشرناخته م

خود و   یهاخاص، مانند تجمع نم  در بافت یکیولوژیزیف  یهاعر یآه رشرد کنند و با اسرت اده از مکانشرور و ک   یهادر خاش توانندیم
 یطینامعراعد مح نیتا در شررا  دهدیها اجازه مبه آن  هایگگیو  نیا.  کنندیها کم  مبه ت ظ تعاد  آه درون سرلو   ،یفشرار اسرمز  یتنظ

 (.Pereira et al., 2021) شناخته شوند یطیمح یهاتحمل بالا در برابر تنی تیبا قابل یاهانیزنده بمانند و به عنوان گ
این گیاه  متر اسررت.   2  تا تدود   با ارت اع  Cactaceaeمتعلق به خانواده  ای بوته  گیاهی   Opuntia strictaبا نام علمی    ( گلابی خاردار )   اپونتیا 

سرطحی و    ی ها از ریشره   اپونتیا   تشرکیل شرده اسرت. کلادودها   و  های معرط ، گوشرتی ها از ی  قعرمت های شراخه دار اسرت و سراقه سراقه دارای 
متر است  4- 8ها در تدود   ه گعترش افسی ریش  ن ی متر است و همنن سانتی   30- 50اپونتیا   ی ک  عمسی برخوردار هعتند، تداکثر عمق ریشه ها 

 (Goldstein et al., 1991; Bobich and Nobel, 2001 .)    خشر  و ک  آه سرازگار    ن ی و با شررا   ی مساوم به خشرک  ی اه ی گ اپونتیا گلابی خاردار یا
گلابی  برای رشرد   دما   ترین مطلوه . اسرت اده کرد خشر    مه ی علوفه در مناطق خشر  و ن   د ی تول   ی برا   ی منبع به عنوان  توان ی م این گونه  از اسرت، 
 دارنرد  را   سرررانتیگراد  درجره   40برالا  دمرای   تحمرل   گلابی خراردار،   هرای گونره  اکثر   ولی   گراد اسرررت، سرررانتی  درجره   18- 26محردوده دمرایی   خراردار، 

 (Munoz et al., 1995 ) .   زیر  سرط    بیشرترین   اما  شرود، می   کشرت   و میوه  علوفه  تولید  برای  کشرورها   از  بعریاری   در  و  ها تمام قاره  در   گلابی خاردار  
ی گلابی گونه (.  Tarekegn et al., 2017تعلق دارد )  اتیوپی  و  جنوبی  آفریسرای  تون ،  مکزی ،  کشرررورهای برزیل،  کشرررت گلابی خاردار به 

 ،ی و ی بول ، یمن، هند، آفریسای جنوبی، اسروانیا،  ا ی کن در بعریاری از کشرورها از جمله   مراتع خشر  و نیمه خشر    در  خاردار به عنوان گونه م اج  
گلابی در قاره آمریکا در مکزی  و جزایر کارائیر اسرت.  اپونتیا  بیشرترین تنوع  گعرترش دارند.  از نساط ج ان   ی ار ی بعر ی و  ل ی شر  ، ن ی پرو، آرژانت 

شراداه که    ی ها بزرگ شرده، سراقه   ی ها قشرر بزرگ سراقه، هعرته   ی ها ه ی عمق، لا ک   ی ا شره ی ر   ی ها عرت  ی مانند سر   یی ها ی گگ ی با داشرتن و   خاردار 
مساوم به    O.stricta. گونه  ( هعرتند CAM)  ن ی کراسرولاسر  د ی اسر  عر  ی و قادر به فتوسرنتز با اسرت اده از متابول   کنند ی م  ی زندگ   ی مدت طولان  ی برا 

اسرت و با میانگین بارندگی سرالانه بین   ی سررما اسرت، اما ب ترین شرراین رویی را در مناطق گرم و مرطوه دارد. این گونه مساوم به خشرک 
بعلاوه با توجه به مساومت بالای این گونه به شررراین سررخت از جمله:    .( Kampamba et al., 2022متر سررازگار اسررت ) میلی  300  - 1200

ی دام مواجه اسرت، خشرکی، ک  آبی و همننین تورور این گونه در مناطق خشر  و نیمه خشر  که با کمبود منابع غرایی برای اسرت اده 
 (. Foroozeh et al., 2020آوری، خش  و آسیاه نمودن است اده کرد ) مع ج دام به صورت به عنوان علوفه کمکی ج ت تعلی  آن  توان از  می 

 جیره توان آن را درمی هعرتند و غنی  کلعری   معدنی به خصروص املاح و  اسرید آسرکوربی   کربوهیدرات،میزان   از لحاظ گیاهان  این
ی افزایی هابز( قرار داد. همننین این گیاهان از محتوای پروتئینی اندکی برخوردار هعتند و یکی از روش  و  گوس ند )گاو، دام  غرایی انواع

 جن  .(Gregory and Felker, 1992; Chiteva & Wairagau, 2013) ی فعرر ر و نیتروژن اسررتپروتئین در این گیاه اسررت اده از کودها
Opuntia   آن  دیو تول یاهل لیو اسررائ  یمکز ا،یتالیا  ،یجنوب یسایاز نساط ج ان، به عنوان مثا  آفر  یدر برخ  یکشراورز  یها عرت یدر سر
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 Feugang et)شرود )و به عنوان علوفه اسرت اده می  م   اسرت یشرتیمع  یاقتصرادها  یبرا  نیمنن. هشرده اسرت  یاهداف مختل  تجار یبرا

al., 2006  . های مایع ها، آه میوه، شریرین کنندهاز میوه و کلادود این گیاه به عنوان مصررف خوراکی و محصرولات غرایی شرامل نوشریدنی
اکعریدانی بالاتر و همننین ارزش غرایی ب تر نعربت به سرایر  برر و میوه به دلیل خاصریت آنتی  (.Ervin, 2012شروند )و مربا اسرت اده می

خواص دارویی این گیاه برای   (.Foroozeh et al., 2020ای برخوردار اسرت )ای و علوفهها از اهمیت بیشرتری در اسرت اده دارویی، تغریهاندام
 پوسرت یریاز پ یریجلوگ،  هااز انواع سررطان یریجلوگ،  هیکلسرن ،  تیهوات  ،تر بالا  ، درمان چاقی، درمان کلعرتر  بالا،2درمان دیابت نوع

م ید اسرت   بوسرتیاز  یری( و جلوگیروندگ  تیخاصر   یکننده روده )دارا  نرمی،  کبد  یهایماریموثر در درمان ب(، Eنیتامیاز و یروغن غن)
(Omweri et al., 2016.)   خود که  یگوشرت یهاکلادودبا اسرت اده از  یشر یرو قیاز طر نیتوسرن بررها و همنن اهیگ نیاتکثیر و تولید مثل

  ی هاممکن اسرت توسرن آه  نید. همنننشرویپخی م  هینسل لیها و وسرا، ک یواناتی. برر ها با اتصرا  به تاسرتشروند،  یجدا م  اهیاز گ
  (.Kampamba et al., 2022و به مکان جدید انتسا  یابند ) شوند ختهیر یباغ  یهادر زباله تتی  و جاجاری جابه

ر منطسه نکا و د  Opuntia strictaهای مختل  گیاه  رفولوژیکی و فیتوشریمیایی اندامهای موهدف از این تحسیق بررسری برخی ویگگی
 باشد.میهای گیاهی و دارویی  زایی و تولید فرآوردهج ت است اده در آینده برای کنتر  بیابانانبارآلوم 

 

 هامواد و روش. 2
  .باشدیشامل منطسه انبارآلوم در استان گلعتان و منطسه نکا در استان مازندران م قیتحس نیمنطسه مورد مطالعه در ا

  ت یدر منطسه انبارآلوم )سررا  یساتیتحس  یابانیب  شررگاهیقلا در اسررتان گلعررتان واقع شررده اسررت. روآق  ابانیمنطسه در ب نیا: منطسه او 
متر   8شر ر انبارآلوم با ارت اع  یلومتریک 20انبارآلوم در  تیگرگان( قرار دارد. سرا  یعیو منابع طب  یدانشرگاه علوم کشراورز  یساتیتحس یآموزشر 

سرالانه   یبارندگ  نیانگیم. اسرت  گرفته قرار دقیسه 16  درجه 54  ییاجغرافی طو  ودقیسه    58 درجه 36  ییایو در عرض جغراف ایاز سرط  در
 یمنطسه دارا  نی. اباشردیم ریماه متغ 7تا   6و طو  دوره خشر  در سرا  از   گرادیدرجه سرانت  3/18سرالانه  یدما  نیانگیم  متر،یلیم  360

به منطسه    1396خاردار در سرا    یگلاب  اهیگ .(Shakeri and Moameni, 2011) ( اسرتمتریبر سرانت  من یسر یدسر   34/6خاش نعربتاً شرور )
 .خش  و خاش شور سازگار شده است یآه و هوا نیانبارآلوم آورده شده و در آنجا طبق شرا

منطسه   نیشرما  شر رسرتان نکا واقع شرده اسرت. مختصرات ا یلومتریک 25منطسه در شرما  شررق اسرتان مازندران و در   نیا:  منطسه دوم
خاش . قرار دارد ایمتر از سط  در 15 یمنطسه در ارت اع من   نیاست. ا  شرقی  طو  دقیسه 16 درجه 53و   شمالی  عرض دقیسه 50  درجه 36
 1نوذرآباد که در   یهواشرناسر  عرتگاهیبا اسرت اده از ا یبارندگ  زانی. مباشردیم  یو رسر   یسراتل یااز نوع رسروبات ماسره  شرتریمنطسه ب  نیا  یاراضر 

تداقل و تداکثر  یگزارش شرده اسرت. متوسرن دما متریلیم 676سراله  30 یآمار دوره  ی یط منطسه مورد مطالعه قرار دارد، یلومتریک
منطسه براسررار روش اصررلاح شررده دومارتن  معتد  و مرطوه    یاسررت. اقل گرادیدرجه سررانت  7/22و   4/13  ریبه ترت منطسهسررالانه 

 .کرده است دایسا  است که در منطسه نکا استسرار پ 50از  ییخاردار ب یگلاب اهی(. گ1)شکل  باشدیم

شرما  شر رسرتان نکا انجام شرد. با اسرت اده از روش   یلومتریک 25انبارآلوم و در  تیاز سرا  1399در سرا    یبردارنمونه: قیروش تحق

 یو کلادودها هاوهیم. شررد یریگاندازه اهیمختل  گ  یهادر دو منطسه نکا و انبارآلوم معررتسر و شرراخ  پایه گیاهی 60  ،یکاملاً تصررادف
منتسل شرردند.    علوم کشرراورزی و منابع طبیعی گرگان  دانشررگاه  شررگاهیمختل  به آزما  یهاشرراخ   یریگشررده ج ت اندازه  یآورجمع
 یبا ترازو هاوهیتر مصررورت گرفت. وزن  یتوسررن دسررتگاه کول  اهیو کلادود گ  وهیمانند طو  و عرض م یکیزیف  یهایگگیو یریگاندازه

وزن خشررر   یریگاندازه یبرا. شرررد یریگآه با کم  اسرررتوانه مدرن اندازه  ییجابجا  وش با ر  هاوهیهزارم و تج  م 1با دقت   تا یجید
ساعت قرار داده شدند و سو  تعداد و وزن تر و خش  بررها توسن  72به مدت  گرادیدرجه سرانت 75 یدر آون با دما هاوهیابتدا م  ها،وهیم

 BIO-RAD) و با اسررت اده از دسررتگاه اسرروکتوفتومتر DMSO با روش   دیو کاروتنوئ  لیکلروف نیشررد. همنن  یریگاندازه  یتالیجیترازو د

SmartSpect Plus) مسدار.  شرد  یریگاندازه  663و   645، 510،  480 یهادر طو  مون pH با دسرتگاه  وهیآه م pH یکیالکتر تیمتر و هدا 
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 ,Mashayekhi and Atashiشررد ) یریگاندازه پدومتریبا روش    تهیدیو اسرر  C نیتامیو یشررد. فاکتورها یریگمتر اندازه EC با  وهیآه م

طبق  نیانیآنتوسر  شرد. یریگاندازه  گرادیسرانتدرجه   25 یدر دما تا یجیبا دسرتگاه رفرکتومتر د  (TSS) مواد جامد محلو  زانی(. م2015
  زانیم. شررد  نیینانومتر تع  520در طو  مون   (BIO-RAD SmartSpect Plus) با دسررتگاه اسرروکتروفتومتر  (Wagner, 1979)روش وانگر

مربوط به  یهاییآزما هیشررد. کل  یابیارز  ینرما  و با روش وزن  05/0   یدروکلریه  دیبا اسررت اده از اسرر   وهیاز پوسررت و گوشررت م نیپکت
گرگان انجام   یعیو منابع طب  یمرتع دانشرگاه علوم کشراورز  یاکولوژ  شرگاهیدر آزما  اهیگ  ییایمیتوشر یو ف یمورفولوژ  یهایگگیو یریگاندازه

 5و  1معررتسل در سررط    Tبا آزمون   یآمار لیه و تحلیتجزتعررت شررد و   Kolmogorov-Smirnov  با آزمون  ییآزما نیا  یهاشررد. داده
 انجام شد. SPSS22افزار نرم نیدرصد در مح

 

 مشخصات منطسه مورد مطالعه  . 1شکل 

 

 
 خاردار  یگلاب اهیگ کلادود و وهی م از یریتصاو  . 2 شکل



 1404، 3مرتع و آبخیزداری، دوره ه تاد و هشت، شماره    294

 

 نتایج. 3
قابل   یایمزا یکه منطسه نکا دارا  مشراهده شرد  خاردار در دو منطسه نکا و انبارالوم،  یگلاب  یائیمیتوشر یو ف   یمرفولوژ یپارامترها  یدر بررسر 

به  تواندیم  نیانبارالوم دارند. ا یهاوهینعربت به م یشرتریدارند و تج  ب یشرتریدر نکا بزرگتر، وزن ب  ی گلابی خاردارهاوهیاسرت. م یتوج 
و   a، b) لیکلروف  زانیم  ن،یبالاتر شده است. همنن  تی یبا ک یهاوهیم دینکا باشد که منجر به تولسایت  در   ترمناسر یطیمح نیشرا لیدل

 یپارامترها گر،یطرف د از .منطسه اسررت نیدر ا اهانیب تر سررلامت گ  تیدر نکا بالاتر اسررت که نشرران دهنده وضررع  وهیو تج  آبم( کل
 اهانیبر رشرد گ یمن  راتیو تاث باشرد  ترسرخت یطیمح نیشررا خاطرب تواندیاز نکا هعرتند که م  شرتریخاش در انبارالوم ب تهیدیو اسر  یشرور

 دیتول ییاسرترر زا و افزا نیاسرت که ممکن اسرت به شررا  شرتریپوسرت و گوشرت در انبارالوم ب  نیانیآنتوسر   زانیم  ن،یمنجر شرود. همنن
  وه،یاز جمله وزن، طو  و تج  م  ،یمرفولوژ یپارامترها  شرتریمنطسه نکا در ب ،یبه طور کلمرتبن باشرد.  اهانیتوسرن گ  هادانیاکعر یآنت

دهنده  گرم اسرت که نشران  03/17گرم و در انبارالوم  57/25نکا سرایت در  وهیمثا ، وزن م ینعربت به انبارالوم دارد. برا  یقابل توج  یبرتر
 8/37از انبارالوم ) شررتری( بمتریلیم 83/51در نکا ) زین  هاوهیطو  م  ن،یاسررت. همنن این سررایتدر  ترتی یتر و با کبزرگ یهاوهیم دیتول
 یپارامترها یدر برخ گر،ید یسرو از  .و خاش در نکا نعربت داده شرود یطیتر محمناسرر نیبه شررا تواندیامر م  نیکه ا  سرت،( امتریلیم
( 053/0از نکا ) شررتری( ب165/0پوسررت در انبارالوم ) نیانیدارد. به عنوان مثا ، مسدار آنتوسرر  یمنطسه انبارالوم عملکرد ب تر  ،یائیمیتوشرر یف

که انبارالوم  یدارد، در تال یبرتر هاوهیم تی یو ک  یمرفولوژ یهایگگیکه منطسه نکا از نظر و دهدینشرران م  ینتا  ،یطور کل  بهاسررت.  
نوع خاش، هر منطسه باشرد.  و  یطیاز عوامل مح یناشر  تواندیها مت اوت نیباشرد. ا تریقو  یائیمیتوشر یف  یهایگگیو  یممکن اسرت در برخ

هرای این گونره  هرایی در ویگگیتوانرد براعرف ت راوتتوان بیران کرد کره ت راوت اقلیمی موجود، اختلاف میزان برارش و سررراعرات آفترابی، میمی
آوری  و وزن خشرر  میوه در این دو منطسه برای گیاهان جمع Cویتامین  میزان  برگ، وزن برگ،  سررط هایی شررامل  ویگگی،گیاهی گردد

هایی شررامل وزن میوه، طو  میوه، عرض میوه، تج  میوه، تعداد میوه، تعداد کلادود، تعداد برر، شررده از این گونه یکعرران بود. اما ویگگی
و کلروفیل کل در گیاهان جمع   b، کلروفیل aمیوه، آنتوسیانین پوست و گوشت میوه، تج  آه میوه، وزن خش  برر، کلروفیل اسیدیته آه

ها گیاهان جمع آوری شرده از منطسه نکا مسادیر بیشرتری نعربت به گیاهان طوریکه در این ویگگیآوری شرده از این دو منطسه مت اوت بود ب
میوه، وزن تر برر و کارتنوئید  آه pHمیوه،  آه  ECهایی فیتوشریمیایی همانند جمع آوری شرده از منطسه انبارآلوم داشرتند. اما در برخی ویگگی

 گیاهان جمع آوری شده از منطسه انبارآلوم مسادیر بیشتری نعبت به منطسه نکا را داشتند. 
گیری شررده داشررته اسررت، به طوری که های اندازهداری بر تعدادی از متغیر(، منطسه اثر معنی1  تجزیه آماری )جدو   وبر اسررار جد

دار درصد معنی 5و 1تاثیر منطسه بر وزن میوه، طو  میوه، عرض میوه، تج  میوه و تعداد پایه، تعداد میوه و تعداد کلادود در سط  اتتما  
 دار نبود. عرض برگ معنی، طو  برگ، بوده ولی تاثیر منطسه بر وزن برگ

 تحت تاثیر مناطق مختل    آماری برخی از ص ات فیزیولوژی تجزیه . 1جدول 

 ( DFی )آزاد درجه t  آماره منابع تغییرات  ( DFی )آزاد درجه t  آماره منابع تغییرات 

09/ 9 وزن میوه 
**

میوه  تعداد 58   2 /41
*
 58 

47/ 10 طو  میوه
**

کلادود  تعداد 58   7 /64
**

 58 

64/ 8 عرض میوه 
**

92/ 1- وزن برگ 58 
ns

 20 

82/ 16 تج  میوه
**

برگ طو  58   -0 /512
ns

 20 

95/ 5 پایه  تعداد
**

برگ  عرض 58   0 /331
ns

 20 

 دار عدم وجود اختلاف معنی  n.s، %1دار در سط   اختلاف معنی **
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برداری نشران می دهد. براسرار  را در مناطق مختل  نمونه  اپونتیاهای فیتوشریمیایی گیاه  تجزیه آماری برخی از ویگگی 2جدو  شرماره 
، آنتوسریانین پوسرت، آنتوسریانین گوشرت، وزن تر برر، وزن خشر  برر و تج   Tssاسریدیته،   ،EC ،PHگیری شرده های اندازهنتای  شراخ 

اختلاف معنی دار دارای  درصرررد    5و    1، کلروفیرل کرل و کراراتنوئیرد در دو منطسره مورد مطرالعره در سرررط   b، کلروفیرل  aآبمیوه و کلروفیرل  
 داری ندارند.یدر دو منطسه با ه  اختلاف معن C، ولی شاخ  های وزن خش  میوه، تعداد برر و ویتامین هعتند

 تحت تاثیر مناطق مختل   شیمیاییآماری برخی از ص ات فیتو  تجزیه . 2جدول 

 DFآزادی درجه t  آماره منابع تغییرات 

EC  آه میوه 
**

10/21 - 4 

PH -52/77
**

 4 

 Cویتامین
ns
 400/0 4 

24/98 اسیدیته 
**

 4 

TSS 
*

90/3 4 

9/15 پوست  آنتوسیانین
**

 4 

27/08 گوشت  آنتوسیانین
**

 4 

0/303 برر  تعداد
ns

 4 

30/36- وزن تر برر
**

 4 

3/05 برر وزن خش 
**

 4 

1/10 میوه  وزن خش 
ns

 4 

5/02 تج  آبمیوه
**

 4 

 داریعدم وجود اختلاف معنی n.s ، % 1دار در سط  اختلاف معنی **
 

 م گیری شده از گیاه گلابی خاردار در دو منطسه نکا و انبارالومیانگین پارامترهای مرفولوژی  و فیتوشیمیائی اندازه .3جدول 

 انبارالوم  نکا پارامترها  انبارالوم  نکا پارامترها 

 b78/3 97/0±a34/6±34/0 شوری خاش  a57/25 67/0±b03/17±65/0 وزن میوه 

 a57/3 06/0±b75/1±09/0 اسیدیته آه میوه  a 83/51 81/0 ±b8/37±06/1 طو  میوه

 a93/7 13/0±b34/7±06/0 مواد جامد معلق  a96/31 92/0±b16/24±14/1 عرض میوه 

 a53/0 04/0±b165/0±12/0 آنتوسیانین پوست  a66/24 59/0±b4/14±13/0 تج  میوه

 b04/2 006/0±a43/2±003/0 آه میوه a1/7 08/0±b33/1 pH±96/0 دار تعداد پایه میوه 

 a604/0 01/0±b116/0±05/0 آنتوسیانین گوشت  a51 4/2±b11±3/16 تعداد میوه 

 a83/7 37/0±b24/3±83/0 تج  آبمیوه  a16/111 5/4±b4/36±7/19 تعداد کلادود 

 a 01/0±a49/6 11/0±b21/4کلروفیل  b90/1 05/0±a18/5±08/0 وزن تر برر 

 b 009/0±a70/7 09/0±b68/4کلروفیل  a71/1 08/0±b30/1±06/0 وزن خش  برر 

 a2/14 12/0±b89/4±04/0 کلروفیل کل a26/60 56/3±a43/67±54/3 عرض برگ 

 b83/51 003/0±a74/68±004/0 کاراتنوئید  a14/141 01/11±a21/119±41/11 طو  برگ

 c 28/0±a78/3 16/0±a24/3ویتامین  a66/65 42/12±a01/59±28/9 وزن برگ

 a81 5/3±a86±8/6 تعداد برر a23/4 37/0±a24/3±57/0 وزن خش  میوه 
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آوری شررده از منطسه نکا کلروفیل کل بیشررتری بوده اسررت، این ت اوت در مسادیر رنگیزه باعف افزایی میزان فتوسررنتز و گیاهان جمع
های های قوی و پتانعریل لازم برای تولید اندامگردد و انباشرت مواد تاصرل از فتوسرنتز باعف ایجاد منبعمواد فتوسرنتزی در این گیاهان می

گردد که این امر نیز به های بیشرتر با وزن بالاتر اسرت. همننین وجود آه باعف تداوم تولید مواد فتوسرنتزی میجدید بیشرتر و تولید میوه
های تاصرله کم  شرایانی نموده و باعف اختلاف این پارامترها در این دو محین شرده اسرت. تعداد پایه، ها و میوهتغریه هرچه بیشرتر اندام

وه به شردت تحت تاثیر وجود آه اسرت بطوریکه در منطسه نکا گیاهان جمع آوری شرده دارای تعداد و های میکلادود، میوه و سرایر ویگگی
مسادیر بیشرتری در این موارد بود و در منطسه انبارآلوم تمامی این موارد به شردت تحت تاثیر کمبود آه و تنی خشرکی بوده و باعف ایجاد 

توان بیان کرد بدلیل ت اوت سراختاری این رنگیزه در شرراین تنی خشرکی مسدار آن از دار شرده اسرت. در مورد کارتنوئید میاختلاف معنی
آوری شرده از منطسه انبارآلوم مسادیر کارتنوئید بیشرتر نعربت به گیاهان جمع آوری شرده تالت بدون تنی بیشرتری بوده اسرت و گیاهان جمع

ه از منطسه انبارآلوم بدلیل کمبود آه گیاه برای افزایی اتتما  بسای خود آوری شداز منطسه نکا را داشت. در مورد وزن تر برر گیاهان جمع
تر بررهای تاصرل از گیاهان منطسه نکا مسدار وزن کمتری داشرتند. نتای  بیانگر اختلاف  به میزان آه بررهای تاصرله افزوده اسرت ولی وزن

 معنی داری بین مسدار اسیدیته در خاش دو منطسه بود. 

 

 گیریبحث و نتیجه . 4

رشرد داشرته باشرد. اما    یمحدود  زانیرطوبت خاش، به م نییپا نیقادر اسرت در شررا اپونتیاکه   شردبا توجه به مطالعات انجام شرده، مشرخ  
بنا   که  (Scalisi et al., 2016ممکن اسرت متوق  گردد )  یتت  ای ابدییبه شردت کاهی م  اهیرشرد گ  زانیم د،یتنی شرد نیدر مواج ه با شررا

 ،یشرکتنی خ نیدر شررا نی. همننلوم بودآبدسرت آمده از گیاهان اپونتیا در منطسه نکا بالاتر از منطسه انبارپارامترهای رشردی    بر این دلیل
گزارش شده است  لیکلروف یو کاهی محتو  اهیآه، کاهی سط  فتوسنتز کننده گ ینعب  یکاهی محتو لیکاهی فتوسنتز کلادود به دل

(Pimienta- Barrios et al., 2007)   در پارامترهای یاد شرده، بالاتر بود  منطسه نکااپونتیا در و با نتای  بدسرت آمده مطابست داشرت بطوریکه  .
کره در   یراتییاز جملره تغ.  کلادود نبوده اسرررت  ادیر تعرداد ز  دیر تحرت تنی قرادر بره تول  اهیر گدر منطسره انبرارالوم  گرفرت    جرهینت  توانیم  نیبنرابرا
آه و  ینعب  یکاهی محتو  اه،یگ یفتوسنتز  تیکاهی طو  و عرض کلادود است که باعف کاهی فعال دهد،یرخ م  یتنی خشک نیشررا

 -Pimienta) دارد یکه انجام شررده اسررت، همخوان  یقبل مطالعاتبا    ینتا نی. اشررودیم  ماده خشرر  دیکاهی تول نیو همنن  ل،یکلروف

Barrios et al., 2007 .)و در  ابدییکلادود کاهی م یمیآه موجود در بافت پارانشر  ،یتنی خشرک نیدر شررا سات،یتحس یهاافتهیاسرار  بر
عملکرد و  یابیارز یشراخ  برا  یوزن کلادود به عنوان . (Liguori et al., 2013) ابدییکاهی م  زین  یمیضرخامت بافت پارانشر  جه،ینت

، همراه با کلادود گزارش شرده اسرت که کاهی وزن تر و خشر  نیهمنن .(Tarekegn et al., 2017) شرناخته شرده اسرت  اوپونتیا  یسرازگار
در   اهیگ یو تعاد  هورمون یفتوسررنتز  یها یآنز  تیفتوسررنتز و اختلا  در فعال  تیمنجر به کاهی فعال  اه،یآه گ ینعررب یکاهی محتو

 ،یتنی خشرک نیکه تحت شررا دهدیمطالعات نشران م (.  Pimienta- Barrios et al., 2007; Faroog et al., 2008)  شرودیتنی م نیشررا
منجر به کاهی عملکرد و  یاریآب ییهعررتند. به علاوه، افزااوپونتیا  در کاهی عملکرد  یآه، عوامل م م یو محتوا  کلادودکاهی وزن  

از  ریرطوبت خاش، تبخ ینگ دار  تیو زرف یزیاز جمله تاصرلخ یمختل   عوامل(.  Ghasemi et al., 2011)  شرودیماوپونتیا عملکرد  یاجزا
 ,.Najafinezhad et al) آن منجر شررود ییافزا ایقرار داده و به کاهی  ریمصرررف آه را تحت تاث یورب ره تواندیم  اهیخاش و تعرق گ

 ;Musick & Dusek, 1971) اسرررت شررردهگزارش   یتنی ملا نیمصررررف آه در شررررا  ییبر اسرررار مطالعات، تداکثر کارآ.  (2019

Najafinezhad et al., 2019)  .جه،یو در نت ابدییاز فتوسرنتز کاهی م  شرتریتعرق ب  ،یتنی ملا  نیها در شرراروزنه  یبعرته شردن جزئ  با 
ها، کاهی قابل توجه فتوسرنتز منجر به کاهی بعرته شردن کامل روزنه لیبه دل  د،ی. اما در تنی شردابدییم  ییمصررف آه افزا  ییکارآ
مختل    یهامصررف آه در گونه یوربر شراخ  ب ره  یتنی رطوبت  ریتثث ن،یبنابرا(.  Taiz & Zeiger, 1998)  شرودیمصررف آه م  ییکارآ
 یاریو آب دیتنی شرد نیشررا در یگرید قیدر تحس (.Najafinezhad et al., 2019بعرته به شردت تنی، مت اوت اسرت )  نیو همنن اهانیگ
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 Fonseca) اسرت افتهی ییمصررف آه افزا یورب ره  ،یملا تنی نیاما در شررا افتیکاهی    اوپونتیا  اهیدر گ آهف  مصرر یورنرما ، ب ره

et al., 2019) .( بیان کردند که فنو  و فلاونوئید تام در پد و میوه بیشرتر از دانه1399فروزه و همکاران )اکعریدان ها اسرت. همننین آنتی
 گیری گردید و از طرفی میزان پروتئین خام در دانه بیشتر از میوه و برگ بود.در دانه و میوه بیشتر از برگ اندازه

ای و صررنعتی نیز دارد در مناطق خشرر   قابل پرورش یکی از گیاهان دارویی و با ارزش که مصرررف خوراکی، علوفه  Opuntiaگونه
ترین عامل نیز  اسرت و در این تحسیق نشران داده شرد که شرراین اقلیمی بر روی پارامترهای رشردی و تولید میوه آن تاثیر گرار اسرت و م  

با گردد که  وری بیشرتر از این گیاه تائز اهمیت خواهد بود و پیشرن اد میدسرترسری به آه اسرت. بنابراین انتخاه منطسه مناسرر ج ت ب ره
های شرورو تولید علوفه یا جلوگیری از فرسرایی در خاش توان منطسه مناسرر را انتخاه نمود،میهدف از کشرت و توسرعه  توجه به اینکه

به دلیل  خشر د منطسه  ینتوسریانین و کارتنوئآره دارویی مانند  بودن مواد موثبیشرتر  دارویی مد نظر باشرد به دلیل غیره. اگر هدف کشرت 
های  در اتداو و گعرترش مناطق کشرت این گیاه از ویگگیتر اسرت و ید مواد موثره بیشرتر مناسررهای خشرکی و شروری و تولاسرترر 
توان نتیجه این پگوهی را به این صررورت بیان کرد که آوری نمود و سررو  اقدام کرد. میای و پاسررخ گیاه اطلاعات لازم را جمعمنطسه

و در  برای تولید علوفه یا تثبیت خاش مناسررر اسررتگیاهان رشررد یافته در منطسه نکا بدلیل میانگین بارندگی بیشررتر، از عملکرد ب تر و 
بالاتر و عملکرد کمتری   دلیرل شررروری و فسر مواد غرایی خاش و میرانگین بارندگی کمتر، گیراهان رشرررد یافتره از کی یرتمنطسره انبرارآلوم به

  تر است.سرنابرخوردار بودند و برای اتیای خاش و مصارف دارویی م
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