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In this study, the effect of the canopy of Pteropyrum aucheri on the soil seed bank was 

investigated in southern Kerman province, Sehchah village rangelands. By studying the 

seed bank at two depths of 0-5 and 5-10 cm under and outside the canopy of this shrub 

species, the potential of the soil seed bank in preserving and recovering of the valuable 

medicinal species Pergularia tomentosa was evaluated. For this purpose, 15 individuals 

of the P. aucheri were selected in which P. tomentosa could also be observed under the 

canopy of P. aucheri. Soil sampling was carried out from under and outside the canopy 

from both depths, totally of 60 samples. Under the canopy (and also outside the canopy), 

10 soil augers were taken. The soil samples were transferred to the greenhouse in Faculty 

of Natural Resources, Tarbiat Modares University, and the species present in the soil 

were identified using the seed germination method. In the greenhouse cultivation, a total 

of 2164 seeds germinated. Of these, 1486 seeds belonged to the under-canopy (1156 

seeds at the upper depth and 330 seeds at the lower depth) and 678 seeds belonged to the 

outside of the canopy (341 seeds at the upper depth and 337 seeds at the lower depth). 

The density of the seed bank at the upper depth was significantly higher in the under-

canopy than outside the canopy. This study showed that the valuable species of P. 

tomentosa not only had a seed bank under the canopy but also did not form a canopy 

outside the canopy of P. aucheri. Therefore, for the conservation and restoration of this 

species, it is not possible to rely on soil seed bank. 
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  به خاک  بذر  بانک بر(  Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach)  پرند  درختچه تاج  تاثیر مطالعه 

 کرمان  استان  جنوب  در(  .Pergularia tomentosa L)  کشتوک داروئی گونه  احیا امکان  منظور

  2کهنوج  حسینی حمزه سید | 1حسینی السادات فاطمه | *1زادهعرفان  رضا

 ایران  تهران،  مدرس،  تربیت دانشگاه طبیعی،  منابع دانشكده مرتعداری،  گروه. 1

 ایران  جیرفت،  جیرفت،  دانشگاه گیاهی،  شناسی زیست گروه. 2
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

بر بااناب باخر  اا  در جنچت اساااااان ررماان، مراتع  (  Pteropyrum aucheri)این مطااععاه تاا یر تاان گچناه پچبی  رناد   در
مار در زیر و بیرون تان این گچنه بچته ای، ساانای  10-5و   5-0پاه بررسای شاد. با مطاععه بانب بخر در دو ق    روسااای ساه

مچرد ارزیابی قرار   (Pergularia tomentosa) اانساایب بانب بخر  ا  در ظ و و اظیا گچنه ارزشاا ند داروشی رشاااچ  
 ایه از گچنه  رند، بطچریكه در زیراشاااكچت گن گچنه رشااااچ  نید مشااااهده شاااچد، انا ات شاااد.   15گرفت. بدین منظچر 

اوگر به شاعا     10برداری از  ا  از زیر و بیرون تان از هر دو ق   صاچر  گرفت. در زیر تان )و ه ننین بیرون تان(  ن چنه
ماری برداشاات و  ا  اوگرها برای هر ق   م طچو و تشااكیب یب ن چنه  ا  را دادند.  سااانای  10مار تا ق    سااانای  5

های  زنی بخر، گچنهمدرس مناقب و با اساا اده از رو  جچانههای  ا  به گط انه دانشاكده منابع طبیعی دانشاگاه تربیتن چنه
بخر ماعط  به زیر تان    1486د. از این تعداد،  بخر جچانه زدن  2164مچجچد در  ا  شاناساایی شادند. در رشات گط انه، ما چقا  

  337باخر در ق   بااییی و   341باخر ماعط  باه  اارن از تاان ) 678باخر در ق   زیرین( و    330باخر در ق   بااییی و   1156)
داری در زیر تاان بیشاااار از بیرون تاان بچد. میاانگین  باخر در ق   زیرین( بچدناد. ترارب بااناب باخر در ق   بااییی بطچر معنی

بچد. این مطاععه نشاان   مارساانای  10-5داری بیشاار از ق   به طچر معنی  0-5ای بانب بخر  ا  در ق   ترارب و غنا گچنه
رند. بنابراین داد ره گچنه ارزشاا ند رشاااچ  نه تنها دارای بانب بخری در زیر تان بطكه در فخااای  ارن تان  رند ایااد ن ی

  تچان بر بانب بخر  ا  گن تكیه ن چد.زش ند داروشی ن یجهت ظ و و اظیا این گچنه ار
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 مقدمه. 1
از سارزمین ایران، تتت سایطره اقطیب بیابانی اسات ره به جد باریكه شا ال رشاچر، بقیه نقاو    (درصاد55معادل )میطیچن هكاار  90ظدود  

ی  شاب و نی ه ها ی مشاار  مراتع در ارچسایسااب ها از ویژگی (.  Motamedi et al. 2022د ) شاب قرار دارایران، در اقطیب  شاب و نی ه
های به قنچان گچنه ها ) ای های مچزاییب  چشایده از بچته ای در  چشاش گیاهی اسات ره دارای دو فاز، با تچده  شاب، فراوانی ساا اارهای تچده 

های  تچانند به رو  می  ی پچبی ها این تچده (.  Swanson et al. 2021)  باشاد ها می رچتاه قدتر از قبیب قط ی  های از گچنه ( و یب ماتریس  رسااار 
های های گچنه تب  ایه ن از تب ا متقق  ، بطچریكه های  چشاااش گیاهی و  ا  زیر اشاااكچت ازج طه بانب بخر تا یر بگخارند م اطف بر ویژگی 

، تا یر (Chandregowda et al. 2018)  دهند برند زیرا گنها ق طكرد رید مچجچدا   اردی را افدایش می پچبی به قنچان جدایر ظاصاط ید نا  می 
(  Lu et al. 2019رنند )می ، هرز گت و فرساایش  ا  را رب(Armenta Calderón et al. 2019)مثبت بر ج عیت مایكچریدای  ا  دارند 

 .(Funk et al. 2019گخارند )بر روی بانب بخر  ا  تا یر میه ننین  و 

شاچند، بطكه می  ی گیاهی نه تنها براسااس ترری   چشاش گیاهی روی زمین ازیكدیگر ما اید ها گچنه های طبیعی، اجا اقا  و رویشاگاه   در 
ای ذ ایر بخر  ا  یا به قبار  دیگر بانب بخر  ا  ما چقه  (. Kellerman 2004مچجچد در ا  نید قابب ت كیب هساند )   براساس ذ ایر بخر 

از بخور زنده مچجچد در  ا  یب منطقه اساات ره با  چشااش گیاهی ه ان منطقه و بخرهایی ره قچامب م اطف مانند باد و روانات از مناط  
شااده در  ا ،  مدفچن   زنی جچانه بطچر رب ما چقه بخور قابب (.  Tóth et al. 2024)  شااچد می رنند تك یب می   ی مدبچر مناقب دیگر به منطقه 

ه ننین  (.  Erfanzadeh 2021)  باشااد شااناساای گیاهی می بانب بخر  ا  تعریف شااده و مطاععه گن یب مطاععه بنیادی در ارچعچ ی و جامعه 
رروی جچامع گیاهی نقش مه ی داشاااه باشااد به این معنی ره  ب   متیس  تچاند در  نثی رردن تا یر شاارایس ساا ت اقطیب و می    ا   بخر   بانب 

غیرزنده بعد از گخر این قچامب سهب   تچاند با وجچد تغییرا  شدید اقطی ی و متیطی زنده و باوجچد بانب بخر  ایدار مچجچد در ا ، یب گچنه می 
 باشد.  می   بنابراین نقش بانب بخر  ا  در ظ و یب گچنه گیاهی بسیار مهب  چدرا درترری  گیاهی ظ و رند. 

رویند ره قطت شاارایس اقطی ی مناساا  و سااایر فاراچرهای جغرافیایی  اه، گیاهان مانچ  و زیادی در بساایاری از نقاو ایران میه  ب
گیاهی پند سااعه از  .Pergularia tomentosa Lرشااچ  با نا  قط ی   .(Samsam Shariat 1989بیشاار گنها  چاه درمانی مه ی دارند )

. ترریبا  گعكاعچشیدی این گچنه  اصایت دفع رنندگی ظشارا  را داشااه و در (Ghahreman 1996اسات ) Asclepiadacea انچاده اساابر  
 مبارزه بیچعچ یكی میاچاند م ید باشااد. ه ننین تتقیقا  میدانی در جنچت ررمان، نشااان داد بچمیان و قشااایر گناا نید از  چدر این گیاه به

رنند. این راربرد سانای میاچاند در جهت بهبچد ر یت و ری یت تچعید پر  در هایشاان اساا اده میه راه ن ب طعا  جهت ظخف مچی دا 
نی ه  شاب با   ظاری از گن اسات ره این گچنه در مراتع  شاب و گدارشاا وجچد اه یت گچنه رشااچ ،  صانعت پر  ساازی م ید باشاد. با

ویژه تا یر ساااایر گیاهان بر ظ و بانب بخر ه  . بنابراین بررسااای بانب بخر  ا  گن، ب(Hosseini et al. 2018) اردترارب  یطی رب وجچد د
تا شاااید از بانب بخر گن در تچسااعه و گسااار  این گچنه اساااراتژیب و مهب اسااا اده ن ایند. یكی از   رساادضااروری به نظر می ا  گن  

گچناه  رناد   اا  نقش مه ی را داشاااااه بااشاااد،  بااناب باخر    مثبات در ظ و این گیااه از طری تچاناد تاا یرای راه میهاای در اناهگچناه
(Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach)  بنابراین در این مطاععه رندمیره در رویشاگاه این گچنه ارزشا ند داروشی رشاد و ن چ  باشادمی .

اوی تا یر این گچنه پچبی بر بانب بخر رب گیاهان مچرد مطاععه قرار گیرد  تان گچنه  رند  زیرتلا  شد تا با بررسی بانب بخر  ا  بیرون و 
 .مچرد ارزیابی قرار گیرد( Pergularia tomentosaگچنه رشاچ  )و  انیا تا یر این گچنه بر ظ و بانب بخر  ا  

 

 هامواد و روش. 2

 منطقه مورد مطالعه  . 1-2

و مررد گن شاهر رهنچن واقع شاده جنچت شارقی اسااان ررمان   ریطچماری  350فاصاطه  ریطچمار مربع در 2190با مسااظت  شاهرسااان رهنچن 
گن از ساط  دریا ماچساس ارت ا     .شا اعی قرار دارد قرضدقیقه  57درجه و   27و   طچل شارقیدقیقه  42درجه و   57نظر جغرافیایی در   از

https://link.springer.com/article/10.1007/s42974-024-00226-1#auth-_gnes-T_th-Aff1-Aff2-Aff3
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این شاهر از شا ال به باشاد. می مارمیطی 191درجه ساانایگراد و   5/25ماچساس درجه ظرار  و بارندگی سااعیانه به ترتی   . مار اسات  490
(. متب مچرد 1شكب  های بب و ایرانشاهر متدود شده است )جیرفت و بافت و از مغرت وجنچت به اسااان هرمدگان و از مشار  به شاهرسااان

های غاع  منطقه  فاریات انا ات شاد. گچنه  -ریطچماری شاهرسااان رهنچن، ظدفاصاب جاده رهنچن 25پاه واقع در مطاععه، مراتع منطقه ساه
ای و های بچتههای یكسااعه در فغاب بهار و گچنهرند، بطچریكه گچنهشاچر ساندند و فر  رویشای غاع  مراتع منطقه بسااه به فغاب تغییر می

جنگب  شااب اساات ره از  بی یایبقا یدارا نقاو مرت ع.  (Hosseini and Erfanzadeh  2011اند )ای در سااایر فغااچل غاع در انه
  شاده اسات.  دهیاساا  مانند  چشا  یاهیشاده اسات. مناط   سات به طچر  رارنده با  چشاش گ  بیمانند  سااه و بادا  تشاك  یها و در ااندر انه

P. aucheri ریدر سااا ه راهگچنه   بیو   هابر ی مكانغاع  در  یاگچنه بچته  بی  ( نقاو  ساات اسااتDehbandi and Aftabi, 2016.)  
از های یكسااعه باشاد ره گچنهمی  P. aucheriو   Hammada salicornica ،Calligonum bungiمناط   سات دارای ساه تی  غاع  شاامب 

. دا  شاچدمیاین مناط  تچساس دا  در طچل ساال پرا .  شاچندمی ه راهدر فغاب بهار    Asphodelus tenuifoliusو  Stipa capensisج طه 
 سارونده گنها  مراتع فقیر و گرایش وضاعیت  هر ساه تی  گیاهی این  وضاعیت  باشاد.  می پرا رنند ترریبی از گچسا ند و بد و به ندر  شاار

 بچد.  %10 ظدودبرداری منطقه ن چنه ق چمیشی  . (Hosseini and Erfanzadeh 2011باشد )می

 
 ررمان اساان  جنچت در پاه منطقه سه شامب مراتع مطاععه مچرد منطقه . 1 شکل

 

 از خاک  بردارینمونه . 2-2

در تابسااان یعنی زمانی ره ت امی بخرها رید  ررده بچدند، اناا  شاد. در این تتقی  ابادا به منظچر تعیین بانب بخر برداری از  ا   ن چنه
از زیر تان  .شدمی نید مشااهدهگچنه رشااچ    ،گن تان یا نددیب به تان در زیر  بطچریكه  انا ات شادندبغاچر  تغاادفی   ایه از گچنه  رند  15

و  0-5از  ا  از دو ق    بردارین چنه)یا نددیب تان به فاصاطه ظدارثر یب مار از تغاچیر ق چدی تان بر ساط   ا (  چشاش گچنه  رند 
تكرار یا ساچرا   ا  بغاچر  راملا  10این تكرار برای هر  ایه اناا  شاد.   10در مار  ساانای 5با شاعا    اوگرمار بچسایطه ساانای  10-5

ظاب  ا  هر .  ق   اسااتغاال شاد  هربرای هر  ایه در ترریبی  تكرار به ه دیگر یب ن چنه  ا   10با افدودن تغاادفی برداشات شادند.  
   یشااانهاد  شاااد )طب میمار مكع (  ساااانای  25/981=   14/3 ×  5/2  ×  5/2 × 5  ×  10مار مكع  )ساااانای  1000ظدود  تقریبا   ن چنه

Hutchings  ،1986  .5/0از گناایی ره مسااظت تقریبی هر  ایه گچنه  رند ظدود (. ن چنه زون گن نید از بیرون تان گچنه  رند برداشات گردید 
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سااچرا   ا  یا اوگر  10در دا ب هر  لا ،  از  ا  بیرون تان در  لاتهای یب مار مربعی اناا  شااد. بردارین چنهتا یب مار مربع بچد، 
ن چنه  30)هر ق   ق     ن چنه  ا  از دو  60ج عا  بغاچر  تغاادفی برداشات و برای هر ق   تشاكیب یب ن چنه ترریبی  ا  داده شاد.  

درجه   4-1ی  ا  برای اق ال تی ار سارما در سارد انه در دمای ظدود هان چنه، هابرداشات شاد. جهت رفع  چات اظا اعی بخر گچنه ا (  
 (.Erfanzadeh 2021ند )قرار داده شد  نج ه اه ظدود گراد به مد سانای

 ایوش کشت گلخانهر. 3-2

بر روی بساری از ماسه اساریب شده   مار سانای  26× 40ی به ابعاد ها سینی و در   ند به گط انه مناقب شد  ی  ا  ها ن چنه بعد از تی ار سرمادهی، 
ای بچد ره رطیه ی  ا  در بساار به گچنه ها ن چنه بخور دا ب  ا  گردد. نتچه   ش   زنی جچانه تا شارایس مسااقد گط انه باق    ند  هن گردید 

هایی با ر یب نچر طبیعی قرار ها به صاچر  تغاادفی در ق ساه بر چردار باشاند. ساینی   زنی جچانه بخور در معرض نچر و هچا قرار بگیرند و از شاانس 
ها از  رب ن چنه  % 10شادند. برای اط ینان از وجچد بخور هرز گط انه و یا ماساه بساار، به اندازه داده شاد و با گت  اشای منظب مرطچت نگه داشااه 

ی ظاهر شاده ساط  ها گچنه قرار گرفت. به منظچر اینكه    ها ساینی ، در بین ساایر ساینی(  6)  های شااهد بدون  ا  منطقه مچرد مطاععه ن چنه 
شادند، شاناساایی و از  ی ظاهر شاده در اسار  وقت ره قابب شاناساایی می ها ،  ایه متیس رشات را نوچشااند و مانع ظهچر ساایر بخرهای  ا  نشاچد 

های گیاهی با اساا اده از منابع مچجچد شاامب فطچرا گچنه  شاد. ها بغاچر  هر ه اه یب دفعه اناا  می شادند. شاناساایی نهال ها ظخف می ساینی 
بساارهای رشات  به صاچر  مداو  مچرد   .شاناساایی شادند (  Ghahreman 1978-2001( و فطچر رنگی ایران )Rechinger 1963-2012)  ایرانیكا 

به مد  دو ه اه گبیاری نشادند. با زیر رو رردن  ا ، گبیاری   ها ساینی ره دیگر بخری جچانه ندند و بعد از گن  گرفاند تا زمانی بررسای قرار می 
(. در این تتقی  تعداد بخور جچانه زده Chaideftou et al. 2009) هیچ بخری از  ا  جچانه ندد   ، مطاععه  از مادداً اناا  گرفت اما در این دوره  

نید برای هر ن چنه  ا  اظاساات گردید و   ایغنای گچنهبا شا ار  تعداد گچنه در هر ن چنه  ا ،  شاده به مار مربع تبدیب شاد. ه ننین  
 (.Erfanzadeh 2021) جهت اناا  گناعید گماری اسا اده شد

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده. 4-2

 . در بیرون و زیر تان  چشاش در انه  رند با تارید بر مطاععه بانب بخر گچنه رشااچ  بایكدیگر مقایساه شاد )در مار مربع( ها  بانب بخررب گچنه 
 ایه در مار مربع بدسات گید یعنی در ن چنه  ا  اسااتغااعی ره در یب ساینی    15000یز  به ذرر اسات پناننه قددی به قنچان مثال ظدود 

 مارساانای   2/ 5گگچر با شاعا   10بخر سابد شاده اسات. مسااظت هر ن چنه  ا  اسااتغااعی از قرصاه شاامب   295در گط انه   ش شاده بچد،  
مربع، اگر    مار ساانای   196/ 25مربع. بنابراین در یب ن چنه  ا  اسااتغااعی به مسااظت   مار ساانای   196/ 25=  3/ 14×2/ 5× 2/ 5× 10شاچد می 

ها، قلاوه بر ترارب رب گچنه  قدد باشاد.   15000مربع بخور باید ظدود   مار ساانای   10000قدد باشاد در یب مار مربع یعنی   295بخور سابد شاده  
به تعداد بخر  ا   نید بین زیر تان و بیرون تان  رند و ه ننین اق ا  م اطف    ها ها، پچبی ها، گراس های یكساااعه، پندساااعه، فرت ترارب گچنه 

ی  هاگروه رب و  ، ق    ا  و ا را  ماقابب گنها بر ترارب ( برداری ن چنه )مكان   برای بررسای ا ر تان  چشاش  رند در مار مربع اسااتغاال شاد. 
)در  اسااا اده شااد   ( 1GLMدو طرفه در مدل ق چمی  طی ) از تادیه واریانس    ، ای بخور مچجچد در  ا  غنا گچنه ه ننین  و ق طكردی گیاهان  

ی بانب  ها و ق  ، برای هر ق   بغاچر  جداگانه ویژگی   برداری ن چنه ا ر ماقابب مكان    داری معنی ه ننین در صاچر   .  قاع  طرح فاراچریب( 
ی  هاگروه شااامب ترارب و غنا رب و ه ننین  ها داده ه ه گروه   مقایسااه شاادند. ج ای  غیر   تی گزمچن   بخر  ا  زیر و بیرون تان گچنه  رند با 

و عچن جهت بررسای تچزیع نرمال و یكنچا ای واریانس مچرد اساا اده قرار گرفاند. از    ویطب - شاا یرو   ق طكردی، قبب از تادیه واریانس با گزمچن 
راه دارای تچزیع نرماال بچدناد    هاا داده   Log (x+1)رردناد،  طكردی( از تچزیع نرماال  یروی ن ی ی ق  هاا گروه ی ترارب )راب و  هاا گنااایی راه داده 

 . شد  اناا    17نس ه    SPSSها با نر  افدار تادیه و تتطیب گماری داده ها اسا اده شدند. جهت مقایسه میانگین 

 
1 - General linear model 
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 نتایج. 3

 بانک بذر خاکترکیب گونه ای . 1-3

بخر مربچو به فخاای زیر تان  1486در گط انه شاناساایی شادند ره از این تعداد  بخر   2164ما چ    درناایج ظاصاب از گط انه نشاان داد ره  
بخر در فخااای  ارن تان  رند  678بچد.  ه ننین  مارسااانای  5-10بخر مربچو به ق    330و   0-5بخر مربچو به ق     1156  شااامب

 ی بچد.مارسانای 5-10بخر مربچو به ق    337و  0-5بخر مربچو به ق    341مشاهده شد ره 
در بانب  انچاده   18مربچو به گچنه   37های ترری  بانب بخر  ا  مرتع ساه پاه رهنچن ررمان، در ما چ  رطی براسااس دادهطچربه
گچنه به   29تعداد   گچنه بچدند. 6و  8با  Astraceaeو   Poaceaeها به ترتی  ماعط  به  انچاده ارین تعداد گچنهشا  ا  مشااهده شاد. بیبخر 

گچنه فقس در  ارن  5گچنه فقس در دا ب تان  چشاش و  3طچر مشاار  در بانب بخر  ا  دا ب و  ارن تان  چشاش  رند ظخاچر  یدا ررده،  
گچنه بچد و   32تیره و 17تان در انه  رند شااامب زیرهای گیاهی مچجچد در بانب بخر  ا  تچده ظخااچر  یدا ررد. ناایج نشااان داد گچنه

 (. 1جدول گچنه بچد ) 34تیره و 16های گیاهی مچجچد در بانب بخر  ارن تان  رند شامب ما چ  گچنه

 ( مارسانای 10- 0)ق    ا  تان در انه  رند و بیرون در زیر ی م اطف هاگچنهترارب بانب بخر  ا  )در مار مربع(  میانگین  . 1جدول 

 فر  رویشی  ق ر فر  رویشی  زیر تان تان  بیرون  انچاده  های گیاهی گچنه

Anagallis arvensis L. Primulaceae 8/254  8/203  A Th فچرت  

Anthemis austro-iranica Rech.f., Aellen&Esfand. Asteraceae 9/50  0/00  A Th فچرت  

Asphodelus tenuifolius Cav. Xanthorrhoeaceae 5/9580  2/15033  A Th فچرت  

Asteriscus pygmaeus (DC.) Coss. & Durieu Asteraceae 0/2548  1/2497  A Th فچرت  

Biscutella didyma L. Brassicaceae 9/50  9/152  A Th فچرت  

Bromus rechingeri H. Scholz Poaceae 8/5350  5/14676  A Th گراس  

Bromus tectorum L. Poaceae 9/101  0/1274  A Th گراس  

Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton  Asclepiadaceae 9/101  9/101  P Ph در انه  

Digitaria nodosa Parl. Poaceae 0/00  9/50  P He گراس  

Erodium cicutarium (L.) L'Hér.  Geraniaceae 7/356  8/1528  A Th فچرت  

Festulolium miliaceum L. Poaceae 8/305  0/00  A Th گراس  

Filago desertorum Pomel Asteraceae 9/50  9/50  A Th فچرت  

Forsskaolea tenacissima L. Urticaceae 7/1681  8/305  P He فچرت  

Galium uperceratum L. Rubiaceae 8/305  9/101  A Th فچرت  

Helichrysum sp. Asteraceae 9/50  9/50  P He فچرت  

Herniaria hirsuta subsp. cinerea (DC.) Arcang. Caryophyllaceae 6/1834  6/3108  A Th فچرت  

Hyparrhenia hirta (L.) Stapf Poaceae 7/254  7/356  P He گراس  

Lappula sinaica (A.DC.) Asch. & Schweinf. Boraginaceae 9/50  9/152  A Th فچرت  

Leptaleum filifolium (Willd.) DC. Brassicaceae 9/152  9/152  A Th فچرت  

Lepyrodiclis sp. Caryophyllaceae 6/509  9/50  A Th فچرت  

Lycium edgeworthii Sch.-Tem. Solanaceae 9/50  0/00  P Ph در انه  

Malva sylvestris L. Malvaceae 0/00  9/50  P Cr فچرت  

Medicago sativa L. Leguminosae 0/00  6/509  P Cr فچرت  

Misopates orontium (L.) Raf. Scrophulariaceae 2/1019  4/2089  A Th فچرت  

Notoceras bicorne (Aiton) Brassicaceae 9/101  7/356  A Th فچرت  

Paronychia arabica (L.) DC. Caryophyllaceae 2/968  0/3822  A Th فچرت  

Pimpinella barbata (DC.) Boiss.  Apiaceae 8/254  8/254  A Th فچرت  

Plantag opsyllium L. Plantaginaceae 6/560  8/1579  A Th فچرت  

Plantago trichophylla L. Plantaginaceae 3/917  2/968  A Th فچرت  

Reichardia tingitana (L.) Roth  Asteraceae 9/50  0/00  A Th فچرت  

Setaria glauca (L.) Beauv. Poaceae 5/1885  3/8510  A Th گراس  

Sisymbrium irio L. Brassicaceae 9/152  6/1783  A Th فچرت  

Spergularia diandra (Guss.) Heldr.  Caryophyllaceae 9/50  6/509  A Th فچرت  

Stipa capensis Thunb.  Poaceae 9/2700  6/8153  A Th گراس  

Stipa parviflora Desf. Poaceae 4/2038  9/6471  P Cr گراس  

Urospermum picroides (L.) Scop. ex F.W.Schmidt  Asteraceae 9/101  0/00  P He فچرت  

Ziziphus spina-christi Boiss. Rhamnaceae 9/101  9/50  P Ph در انه  

https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:182662-1
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:1004515-2
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:372219-1
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:434979-1
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:846677-1
https://flora.org.il/en/plants/reitin/
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:77066304-1
https://www.gbif.org/species/4143591
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:257067-1
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 تراکم بانک بذرخاک . 2-3

دار شد بطچریكه برگان معنی هن  و  هایكساعهترارب  رب،  برداری بر ترارب  تادیه واریانس دوطرفه نشان داد ره ا ر اصطی مكان ن چنه ناایج  
ی راررردی بانب بخر  ا  با بیشارین ترارب  هاگروه در زیر تان  رند مشاهده شد. ا ر اصطی ق   بر ترارب رب و ترارب    هابیشارین ترارب 

دار ها معنیی راررردی باد پچبیهاگروه ه ه  و ق   بر ترارب رب و ترارب    بردارین چنه در ق   سطتی مشاهده شد. ا ر ماقابب مكان  
 (. 2شد )جدول 

ها  ،  هن برگان و گرامینه هامار، بیشارین ترارب رب و ه ننین ترارب یكساعهسانای  5-0ناایج گزمچن تی غیرج ای نشان داد ره در ق    
دارای ا الاف معنی دار بین زیر و بیرون تان  هاو پچبی هاترارب بانب بخر  ا  پندساعه(. 2و شكب  3در زیر تان  رند وجچد دارند )جدول 

بین زیر و بیرون تان با بیشارین ترارب در زیر  هامار فقس ترارب پند ساعهسانای 10-5(. ه ننین در ق   2و شكب  3 رند نبچدند )جدول 
دار نشد ی ق طكردی در این ق   بین زیر و بیرون تان  رند معنیهاگروهتان  رند معنی دار شد. ترارب رب و ترارب بانب بخر  ا  سایر  

 (. 2و شكب  3)جدول 

 غنای رب،   ق    ا  و ا را  ماقابب گنها بر)زیر یا بیرون تان  چشش( و  بردارین چنهمكان ظاصب از تا یر  گناعید واریانس دو طرفهناایج . 2 جدول

 . اسا اده شده استها برای ترارب هاداده Log (x+1). بانب بخر  ا ی ق طكردی هاگروهرب و ترارب 
 

P value F   میانگین مربعا df ترارب  

00/0 61/27 17/1 1 

 رب

 بردارین چنهمكان 

 بردارین چنهق    1 15/1 50/27 00/0

 ق    ×مكان  1 05/1 28/25 00/0

00/0 46/37 77/1 1 

اعه 
كس

ی
 ها 

 بردارین چنهمكان 

 بردارین چنهق    1 21/1 67/25 00/0

 ق    ×مكان  1 14/1 14/24 00/0

13/0 32/2 52/1 1 

اعه
دس

پن
 ها 

 بردارین چنهمكان 

 بردارین چنهق    1 46/13 60/20 00/0

 ق    ×مكان  1 08/4 25/6 02/0

02/0 42/5 59/0 1 

هن
 

ان
رگ
ب

 

 بردارین چنهمكان 

 بردارین چنهق    1 81/0 53/7 00/0

 ق    ×مكان  1 62/0 78/5 02/0

54/0 37/0 16/0 1 

نه
امی
گر

 ها 

 بردارین چنهمكان 

 بردارین چنهق    1 91/4 06/11 00/0

 ق    ×مكان  1 37/4 85/9 00/0

42/0 65/0 19/0 1 

ی
پچب

 ها 

 بردارین چنهمكان 

 بردارین چنهق    1 14/3 42/10 00/0

 ق    ×مكان  1 19/0 65/0 42/0

01/0 71/6 07/13 1 

چنه
ی گ

غنا
ی
ا

 

 بردارین چنهمكان 

 بردارین چنهق    1 40/290 10/149 00/0

 ق    ×مكان  1 40/86 36/44 00/0
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 ای بانک بذر خاک. غنا گونه3-3

ای بانب بخر  ا  برداری بر غنای گچنهبرداری و ه ننین ق   ن چنهناایج تادیه واریانس دوطرفه نشااان داد ره ا ر اصااطی مكان ن چنه
ای بانب بخر (. غنای گچنه2دار شااد )جدول  ای بانب بخر  ا  معنیبرداری نید بر غنای گچنهدار شااد. ا ر ماقابب مكان و ق   ن چنهمعنی

گچنه بر ن چنه   73/9( بیشااار از بیرون تان با میانگین  مارسااانای 10-0گچنه بر ن چنه  ا  )ق      07/12 ا  در زیر تان  رند با میانگین  
در مقابب    73/10دارای غنای گچنه ای بانب بخر بیشااری در زیر تان گچنه  رند بچد )به طچر میانگین   مارساانای 5-0 ا  بچد.   ا  ق    

 ا  غنای گچنه ای بانب بخر در بیرون تان  مارساانای  10-5(. در ق   3و شاكب   3گچنه در ن چنه  ا  زیر و بیرون تان( )جدول   40/7
 (.3و شكب 3( بچد )جدول  93/3گچنه در ن چنه  ا ( بیشار از غنای گچنه ای زیر تان )با میانگین  40/5)با میانگین 

   Log (x+1)ناایج گزمچن عچن و تی غیرزوجی جهت مقایسه ویژگیهای بانب بخر  ا  بین زیر و بیرون تان  رند در هر ق    ا  بغچر  جداگانه.  . 3جدول 

 مشاهده نشد. مارسانای 10-5ی پچبی در بانب بخر  ا  ق   هاگچنهظخچر بخر  –اسا اده شده است.  ها برای ترارب هاداده
 

    گزمچن عچن  گزمچن تی غیر زوجی 

P value df t P value F  ق   ترارب 

 رب واریانس یكنچا ت  17/0 68/0 34/7 28 00/0

0-
5

 
ی
انا
س

ار 
م

 

 ها یكساعه واریانس یكنچا ت  82/2 10/0 26/8 28 00/0

 ها پندساعه واریانس یكنچا ت  00/0 93/0 99/0 28 33/0

 برگان هن واریانس یكنچا ت  90/0 35/0 24/4 28 00/0

 ها گرامینه واریانس یكنچا ت  04/1 32/0 15/4 28 00/0

 ها پچبی واریانس یكنچا ت  63/2 12/0 - 81/0 28 43/0

   ایغنای گچنه واریانس یكنچا ت  39/0 53/0 31/6 28 00/0

 رب واریانس یكنچا ت  79/2 10/0 16/0 28 87/0

5-
10

 
ی
انا
س

ار 
م

 

 ها یكساعه واریانس غیریكنچا ت  27/4 04/0 81/0 85/25 42/0

 ها پندساعه واریانس یكنچا ت  12/0 73/0 - 31/2 28 03/0

 برگان هن واریانس یكنچا ت  00/0 94/0 - 04/0 28 96/0

 ها گرامینه واریانس غیریكنچا ت  02/10 00/0 - 42/1 02/17 17/0

 ها پچبی - - - - - -

  ایغنای گچنه واریانس یكنچا ت  00/0 95/0 - 99/2 28 00/0
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مكان دهنده ا الاف معنی دار بین دو  ظروف رچپب نشان(. Pteropyrum aucheri رند )بچته بانب بخر  ا  در زیر و  ارن تان ی ق طكردی هاگروهرب و ترارب  . 2شکل

 بانب بخر  ا  بین دوق   )ا ر اصطی ق  (. دهنده ا الاف معنی دار ظروف بدرگ نشان)زیر و بیرون تان( در هر ق    ا  بغچر  جداگانه و   بردارین چنه

 

 Pteropyrumغنا بانب بخر  ا  در زیر و بیرون تان  رند  ) مقایسه. 3شکل 

aucheri  .) برداری دار بین دو مكان ن چنه دهنده ا الاف معنی ظروف رچپب نشان
دهنده )زیر و بیرون تان( در هر ق    ا  بغچر  جداگانه و  ظروف بدرگ نشان 

 دار بانب بخر  ا  بین دوق   )ا ر اصطی ق  (.ا الاف معنی 
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 بحث  و نتیجه گیری . 4
به مطاععه بانب بخر  ا  در اظیای  چشاش گیاهی در ساط  جهانی به شاد  مچرد تچجه اسات درظاعیكه در رشاچر ما هنچز مطاععا  زیادی 

 یبرا یاساااراتژ بیدهنده  بانب بخر نشااان  بی بیتشااك ییتچانا  ت،یج ع ایدر سااط  گچنه  گدار  نشااده اساات. ویژه در مناط  بیابانی 
اساات. در سااط  جامعه،  یمتط یطیمت سیدر شاارا گرید را ییتغ امثب پرای ساانگین دا  یا الال  بی س از   ظهچر  یدا رردن)دوباره( 
  بی و اغط  در رابطه با  اانس رنندیظ و م یطیمت را ییتغ  یهارا در طچل دوره(  local diversity) یبخر تنچ  متط  ره بانب  شچدیتغچر م

ای بانب بخر  ا  گچنهرب ناایج این تتقی  بیانگر افدایش غنا و ترارب .  (Auffert et al. 2024) رندیگیمچرد مطاععه قرار م سااگاهیز اظیا
های پچبی بر بانب بخر  ا  در مناط   شاب و ناایج مشاابه در مطاععه تا یر گچنه رند نسابت به  ارن گن بچد. بچته در زیر تان  چشاش  

طاععه بانب بخر م(.  Gomaa et al. 2023  ؛Hadinezhad et al., 2020؛  Olano et al. 2012)  بیابانی تچساس ساایر متققان گدار  شاده اسات
ه ننین    (.Lopez 2003بیشاار از فخاای باز بین گنهاسات )  هاره تعداد بخر در زیر در انه  نشاان داد ا  در مناط  نی ه  شاب بچعیچی 

تچاند هب در فغاچل  شاب  ای ره در مناط  بیابانی قربسااان داشااند، گدار  ن چدند ره در انه تام می( در مطاععه2023ه كاران ) و1گ ا
و هب در فغاااچل مرطچت ترارب و غناای بانب بخر  ا  را افدایش دهد. باتچجه به گر  و شاااب بچدن اقطیب منطقاه مچرد مطااععاه در این   

در ظ و رطچبت، جطچگیری از ورود نچر شادید گفاات و ها بچته، تا یر تان  چشاش و ساایر تتقیقا  مشاابه در اقطیب  شاب و بیابانی  تتقی 
تچاند باشاد ره باق  می  ، از دییطیدر زیر تان  فرساچدگی بخور، سایر تكامطی بهار مراظب فنچعچ یكی )رشاد رویشای، گطدهی و بخردهی( بخور

. قلاوه شاچد ها رند نسابت به فخاای  ارن از تان  چشاش گن  های پچبی از ج طهافدایش ترارب و ظخاچر بیشاار بخور در زیر تان  چشاش گچنه
 س   هابچتهها و  این دیگری ره به ناایج مشاابه دسات یافاند ابراز ن چدند ره بخور گیاهان مچجچد در زیر تان  چشاش در انهابر این متقق

 س از  رارندگی  انچیه،    هابچتهها و ای چشش در انهماند، در ظاعی ره بخر گیاهان در  ا  ع ت بیرون تانمی از رید  در زیر گنها باقی
ها نید  در ساایر اقطیب(.  Marone et al. 2004به دعیب  ساارا  وارده به بخر در ا ر هاچ  پرارنندگان و جچندگان در  ا  ع ت ر ار اسات )

در رشااه رچه اعبرز بررسای ا ر  گدار  شاده اسات. به قنچان مثال، ای بر بانب بخر  ا  زیر اشاكچت های بچتهمطاععاتی در مچرد تا یر گچنه
دار تان  چشاش این ا ر معنیدهنده  ، نشااندر مقایساه با فخاای باز اطراف گن بر بانب بخر  ا  Berberis integerrimaااری گچنه   رسا 

به هر ظال در مناط  (.  Shahbazian et al. 2012در انه در بهبچد  غااچصاایا  بانب بخر  ا  در مناط  رچهساااانی و برفگیر بچد )
و یا گیاهان تنب قط ی به ه راه تب  ایه و یا گیاهان شااامب یب فخااای باز قاری از  چشااش   روزمینی غاعباًسااا اار  چشااش بیابانی، 

های رچپب،  به دعیب فراوانی فخااهای قاری از  چشاش گیاهی، بخرها بیشاار ت ایب دارند در زیسااگاهی پچبی اسات.  هاگچنههایی از تچده
گیااهاان پچبی باه تاان  ه ننین  (. Rebollo et al. 2005)  گیااهاان پنادسااااعاه تا ع یاابنادظای  هاای طبیعی و زیر در ااان و  مثاب فرورفاگی

و باا بهبچد شااارایس متیطی مرتبس باا گت و دماا از طری  ایاااد   رارناده بچده  هاایقنچان یاب منبع ذ یره طبیعی، برای باه دا  انادا ان باخر
شاچد تا رنند. این امر ساب  میه راه افدایش مچاد غخایی، در زیرتان  چشاش  چد میكرورطی ای ایااد میساایه و  ناهگاهی در مقابب باد به

زده ی گیاهی جچانهداری از نظر نچ  گچنهت او  معنیو  های گیاهی بیشاری در زیر تان  چشش نسبت به بیرون تان  چشش رشد ررده  گچنه
 (1995) 2ویناچن و بچر (. Tessema et al. 2017)شاچد های پچبی ایااد زیر و بیرون تان گچنهدر در بانب بخر  ا  و تعداد بخر هر گچنه  

دا ب  یابند. ه ننیناغط  بخرها در مااور  گیاه مادری تا ع می و   چشاش گیاه ظاوی مچاد گعی مغخی بچدهبیان داشااندره  ا  زیر تان
دعیب غنای  ایین بخرها   قلاوه بر این.  باشانددا ب تچده مچجچد میدر بخر گیاهان  قنچان متیطی امن جهت ذ یره، بقا و اسااقرار  ها بهتچده

قطت ر ار بچدن    .سااط   ا  باقی ب انند  تچانند درمد  طچینی ن ی  زنی باشااد ره بهقطت شااكار و جچانه  به  در  ارن تچده م كن اساات
اظهار داشاااند ره  (2018ه كاران ) و 3عچسااا یچ تچاند دییب دیگر نید داشاااه باشااد.ای در بیرون تان گیاهان پچبی میترارب و غنای گچنه
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م كن اسااات تا ظدی مربچو به دامناه درجه ظرار  بایی  ا  و  دعیاب بانب بخر ر ار در  ا  فخاااای ع ات بیرون تان گیااهان پچبی
 شابیه به مناط  بیابانی ایران، باشاد. در مناط  با گت و هچای  شاب و نی ه  شابدر فخاای بیرون ا را   شاب رردن باد در طچل روز 

اصچیً در ارثر مچاقع  ا  با سرقت بیشاری رطچبت  چد را در ا ر قد  بارندگی و گرمای هچا م غچصاً در نچاظی  اعی از  چشش از دست 
ره در گن صاچر   از بین  چاهد رفتگیاهان ی بخر زدن بخور رطچبت  ا  از ظد یز  ر ار باشاد جچانهاز طرفی اگر مچقع جچانه  .دهدمی

هاای  ی  چد تاث یر زیاادی در تعاداد گچناه. این امر باه نچباهاهاان بااعا ات اا  ن چاهاد افااادهب تچساااس گیا هب باخر ذایاب  چاهاد شاااد و تچعیاد باخر 
بنابراین یكی دیگر از دییب بیشااار بچدن ترارب و غنای بانب بخر رد. و در اان دا  هاایبچتهبیرون تان   ترارب بخر هر گچنه گیاهیگیاهی و 

قطت بیشاار بچدن ترارب بخور در زیر تان  چشاش نسابت به مناط   ارن تان  چشاش ناشای از نقش مثبت  بهتچان می  ا  در زیراشاكچت را
افدایش ترارب و تنچ  و در نهایت  ها  پچبیزیر تان روزمینی   چشاش گیاهی زادگوری و تچعید گیاهان رچپكار مچجچد در ،  رشادبرروی  هاتچده

ی پچبی به واساطه تا یر مثبای ره در افدایش تچعید و هاگچنهدر واقع  .  (Chambers and MacMahon 1994ت )دانسا ها گن ا  بانب بخر 
های یدد  ای ره در بیابانشاچند. در مطاععهمی ی روزمینی دارند به طچر غیر مسااقیب باق  افدایش تنچ  و ترارب بانب بخر  ا هاگچنهتنچ  

نسابت به بیرون تان قط ی اناا  شاد ناایج نشاان داد ره زیر اشاكچت هر ساه گچنه پچبی مچرد مطاععه دارای تچعید و تنچ  بیشااری از گیاهان 
 (. Yazdani et al. 2020گنها بچد )

ماعط  به گیاهان یكساااعه اساات و ترارب گنها در  ا  غاع  بخور جچانه زده شااده از بانب بخر به طچر رب این تتقی  نشااان داد ره 
در مناط  در تایید ناایج این تتقی ، سااایر متققان نید گدار  ن چدند ره بچد. از بیرون تان گن  بیشااار    داریمعنیراشااكچت  رند بطچر یز

(، غاع   2024و ه كاران )1عیچدر مطاععه  .دهندمی  بیشاارین ظاب بانب بخر را به  چد ا اغااه  هابیابانی  شاب و نی ه  شاب، یكسااعه
ای باق  افدایش ترارب بانب های بچتهتشاكیب دادند. ه ننین گنها بیان داشااند ره گچنه هاگیاهان سابد شاده از بانب بخر  ا  را یكسااعه

ره بانب بخر   ( گدار  ن چدند2023و ه كاران )2گ اه ننین  شاچند. بخر  ا  از طری  افدایش تچعید گیاهان یكسااعه و مچاد گعی  ا  می
های بیابانی دارند و غاع  بانب بخر تشاكیب شاده در های پچبی در ارچسایساابی یكسااعه بیشاارین تا یر خیری را از ظخاچر گچنههاگچنه ا   

  .ها بچدندیكساعهاز  ا  مناط  بیابانی 

ی پچبی از هاگچنهبخر ماعط  به  8در تتقی  ظاضاار گیاهان قط ی بیشااارین درصااد بانب بخر  ا  را به  چد ا اغاااه دادند. تعداد  
 Calotropis procera و .Ziziphus spina-christi Boiss.، Lycium edgeworthii Sch.-Temراه ماعط  باه     اا  در گط ااناه جچاناه زدناد

(Aiton) W.T.Aiton های رشات در تتقی  ظاضار نسابت به ساایر تتقیقا   زده شاده از ساینی. ضا ن تایید اینكه تعداد رب بخور جچانهبچدند
های اسااتغااعی از بانب بخر  ا   . شابیه به ناایج این تتقی ، گچنهی پچبی ناپید بچدهاگچنهنساباا مناسا  و قابب قبچل بچد، تعداد بخور  

ها بچدند و در یب منطقه مچرد مطاععه گنها )از دو منطقه مچرد مطاععه( هیچ  درصااد قط ی 90( دارای بیش از 2023و ه كاران ) 3دوتتقی   
تچان بر بانب بخر  ا  تكیاه ن چد زیرا فقس بخر گچنه پچبی های پچبی ن یگنهاا بیاان ن چدند ره برای اظیاا گچنهگچنه پچبی بدسااات نیاامد. 

Trema orientalis    یافت شد.منطقه مچرد مطاععه گنها در  ا 
 هاا در ترارب و غناای بااناب باخر  اا  بچد،ایمطااععاه بااناب باخر  اا  بطچر راب و تعیین نقش بچتاه ،اگر پاه در این تتقی  هادف اصاااطی

اما مااسا انه ظای یب بخر از این گچنه در گط انه   ؛شادبانب بخر  ا  در ظ و و تچساعه گچنه ارزشا ند رشااچ   امكان اساا اده ازت ررد بر 
رنند زنی بخور تچعیدی تچساس این گچنه، بیان میضا ن تارید بر تكرار تتقیقا  مشاابه و مطاععه دقی  بر قدر  جچانه متققینجچانه ندد.  

بغاچر  فچعیكچل بچده و بخرهای  چد را ره   P. tomentosaره بخر گچنه رشااچ  اظا ای ن ی تچاند به زیر  ا  ن چذ رند. میچه رشااچ  
ره میچه   (. زمانیMozaffarian 2004؛  Hindi 2013رند )ی ابریشاا ی شااكب به نا   ا چس هساااند در فچعیكچل تچعید میهادارای رشاااه
های  شاچد و بخرهایش به ر ب رشااهشاچد،  چسااه  ارجی ترد و شاكننده شاده، در ا ر ساقچو و بر چرد با زمین شاكسااه میرسایده می
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تچاند دعیب متك ی  می  یابند و قابطیت   ش زیادی دارد. بنابراین این امرمی شچند و بغچر  طبیعی تكثیرمی  ابریش ی  چد در هچا  رارنده
ها و عخا راهش ظخاچر گن در اطراف بچته  چد  و ساایر بچتهباشاد ی این گچنه گیاهی در  ا  هادر جهت جطچگیری از مدفچن شادن میچه

ها در بانب . از طرفی ق دتا قد  ظخااچر بخور گیاهان پچبی و نی ه پچبی در بانب بخر به دعیب ر بچد بخر این گچنهبه ه راه داشاااه باشااد
تچان در مطاععا  گینده با بخرگیری از این گچنه نسابت . بنابراین میه قطت  چات بخر، مرتبس دانساتب بخر  ا  و ه ننین جچانه نددن گنها

و ظای مناج به  چسایدگی گن در شارایس  شاچدمیگچنه از  ا  در گط انه   زنیجچانهبه  چات گن نید تتقی  ن چد.  چات بخر منار به قد   
ما چ  بااناب باخر هر دو ق    اا  باه طچر   (P. aucheri)گردد. بطچر رطی، تتات تاا یر تاان  چشاااش در اناه  رناد  می  مرطچت گط ااناه

 رساااری مناسابی بر بانب بخر  ا  این  گن بچد. بنابراین، تان  چشاش در انه  رند دارای نقشتان داری بیشاار از فخاای باز اطراف معنی
با این وجچد درصاد تان  چشاش  اشین   ی اصالاظی مراتع مخرچر باشاد.هاتچاند منبع ذ یره و راهن ایی مناسابی برای فعاعیتو می اساتمنطقه  

باشاد ره اعباه نیاز به تتقیقا   دنتچاند ناشای از قد  تچعید بخر سااعب و قابب جچانه زگچنه رشااچ  در منطقه، قد  ظخاچر بخر این گچنه می
 بیشار دارد.

داری  ی راررردی و ه ننین غنای بانب بخر  ا  با افدایش ق  ، راهش معنیهاگروهترارب نهایاا اینكه در این مطاععه ترارب رب و 
از ج طه  قچامب زیادیگرپه  (. اErfanzadeh et al. 2020؛  Menezes et al. 2019)  داشت. تتقیقا  زیادی ناایج مشابهی را گدار  ن چدند

در  مع چیً زنده  بخور، ارثر (Thompson 2000) گخاردمی ریگن هساند تث   ن چذقادر به   بخورره   یبخر و ق ق یاندازه و شكب بخر، بر ماندگار
بیان شاده اسات ره   ن،یقلاوه بر ااند.  ا یرا به ساط   ا  رسایدهره هسااند   یاز زمانو  شاچندمی ما رردساط   ا   اول   مارساانایپند 

  (.Saatkamp et al. 2014)یابد راهش می ژنیر بچد ارس ایارسیژن مقدار ر ار  بیدع زنده مانی بخور در اق ا  بیشار  ا  به
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