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Assessing rangeland health is of great importance due to its impact on ecosystem 

sustainability. This study investigated the relationship between evaluation criteria of 

rangeland health and functional diversity indices in a part of the Sabzkouh Protected 

Area (Chaharmahal va Bakhtiari Province, Iran). For this purpose, four rangeland sites 

with different grazing intensities (reference, light, moderate, and heavy grazing) were 

selected. In each site, two representative areas were sampled using three 30×30 meter 

macroplots. Plant functional traits, including plant height, various leaf traits, mean crown 

diameter, and growth form, were measured. Functional diversity indices, including 

Functional Richness, Functional Evenness, Functional Dispersion, Rao’s Quadratic 

Entropy, and growth forms, were calculated using the FD package in R 4.4.2. 

Additionally, three evaluation criteria of rangeland health, including soil/site stability, 

hydrologic functions, and biotic integrity, were evaluated. The data were analyzed using 

ANOVA, correlation, and univariate regression tests, employing the aov and duncan.test 

functions and the R packages ggcorrplot, dplyr, reshape2, ggpubr, and ggpmisc for 21 

data pairs. Results revealed that soil/site stability, hydrologic function, and biotic 

integrity had significant positive relationships with certain functional traits such as leaf 

dry weight (R² = 0.6), leaf area (R² = 0.5), leaf length (R² = 0.5), perennial forb (R² = 

0.3), and perennial grass (R² = 0.5). Conversely, negative correlations were observed 

with other indices, including functional divergence (R² = 0.5), functional dispersion (P 

< 0.05), mean crown diameter (P < 0.05), annual grass (P < 0.05), and shrub (R² = 0.5). 

These findings emphasize the importance of incorporating quantitative biodiversity 

indices alongside qualitative assessments to improve rangeland management and to 

develop a quantitative evaluation protocol. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: The evaluation of rangeland condition and health has gained increasing attention due to its critical role in 

the sustainability of ecosystems, particularly considering that rangelands cover approximately 50% of the Earth’s 

terrestrial surface. The rangeland health model was developed to assess rangeland characteristics an better interpret 

current status and ecosystem performance. This model utilizes 17 indicators to evaluate three key ecosystem functions: 

soil/site stability, hydrologic function, and biotic integrity. As a qualitative assessment method, it provides an overall 

picture of rangeland condition. Biodiversity has been shown to positively influence ecosystem properties and is associated 

with key ecosystem services such as carbon sequestration, erosion control, and water quality regulation. Functional 

diversity indicators offer a quantitative approach to assess the functional roles of different plant species, helping 

researchers understand how biodiversity impacts ecosystem performance and resilience to environmental stressors and 

climate variability. Integrating quantitative biodiversity indices alongside traditional qualitative assessments can enhance 

understanding of rangeland condition and improve decision-making processes for rangeland managers. This study aimed 

to examine the relationship between rangeland health assessment criteria and functional diversity indices across parts of 

the Sabzkouh Protected Area in Chaharmahal Va Bakhtiari Province, Iran. 

Materials and Methods: Along a grazing intensity gradient, four rangeland sites were selected: reference site, light 

grazing, moderate grazing, and heavy grazing. In each grazing class, two representative areas were selected, and three 

30×30 m macroplots were established. Within each macroplot, three 2×2 m plots were sampled at peak growing season 

in mid-May 2021 to assess canopy cover and functional traits. Measured plant functional traits included plant height (H), 

specific leaf area (SLA), leaf area (LA), leaf length (LL), leaf dry weight (LDW), leaf dry matter content (LDMC), mean 

crown diameter (MCD), and growth form. Functional diversity indices—including Functional Richness, Functional 

Evenness, Functional Divergence, Functional Dispersion, Rao’s Quadratic Entropy, and Community Weighted Means—

were calculated using the FD package in R version 4.4.2. The three rangeland health criteria (soil/site stability, hydrologic 

function, and biotic integrity) were derived from field sampling in each macroplot. To compare rangeland health metrics 

and functional diversity indices across the four grazing intensities, one-way ANOVA was conducted using the aov and 

duncan.test functions in R 4.4.2. Additionally, Pearson correlation and univariate regression analyses were performed on 

21 variable pairs using statistical packages including ggcorrplot, dplyr, reshape2, ggpubr, and ggpmisc. 

Results and Discussion: Results revealed significant differences among the four grazing treatments in both rangeland 

health criteria and functional diversity indices. The reference site showed the highest rangeland health scores, along with 

the greatest LDW (63.67) and LL (12.91). Conversely, the heavily grazed site exhibited the highest levels of FDiv (0.84), 

FDis (2.17), SLA (10.44), MCD (78.60), and shrub growth form (0.59). The rangeland health metrics—including soil/site 

stability, hydrologic function, and biotic integrity—showed strong positive correlations with LDW (R² = 0.6), LL (R² = 

0.5), perennial grass growth form (R² = 0.5), LA (R² = 0.5), and perennial forb growth form (R² = 0.3). In contrast, 

significant negative correlations were found with shrub growth form (R² = 0.5), FDiv (R² = 0.5), MCD (P < 0.05), FDis 

(P < 0.05), and annual grass growth form (P < 0.05). Additionally, RaoQ exhibited a significant negative correlation with 

total rangeland health score (P < 0.05). 

Conclusion: These findings demonstrate the complex yet significant relationships between functional diversity indices 

and rangeland health criteria, each reflecting community-level plant responses to environmental pressures and resource 

availability. Since plant traits often interact rather than function independently, integrating multiple traits offers a more 

accurate assessment of ecosystem performance. The use of machine learning models enables simultaneous analysis of 

multiple predictors and reveals complex patterns that traditional statistics may overlook. Ultimately, these approaches 

contribute to developing quantitative rangeland health assessment protocols that are accurate, replicable, and 

operationally feasible, thereby supporting data-driven and effective rangeland management decisions. 
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

 یبررسلا  به  پژوهش  نیا  اسلات   بالایی برخوردار تیاهماز    ها،سلام یاکوسلا   یداریپا تأثیر آن بر  لیدل به  مراتع سلاممت  یابیارز
 سلابککوه  شلادهحفاظت منطقه  مراتعبخشلای از    در  یعملكرد تنوع  یهاشلااخ  و   مرتع  سلاممت یابیارز  یارهایمع  نیب  ارتباط

  یممفاوچ )مرجع، چرا   یبا شلالادچ چرا ی، چهار مكان مرتع  برای این منظوراسلالات  پرداخمه(  یاریبخم و   چهارمحال)اسلالامان  
شلاد    یبردارنمونه یممر  ۳۰×۳۰( انمخاب شلاد  در هر مكان، دو منطقه معر  با سلاه ماکروپمچ  نیسلاب،، مموسلاو و سلانگ

شلادند   یریگاندازه رویشلای فرم و  تاج قطر  میانگینصلافاچ مخمل  بر،،  اه،یارتفاع گ  از جمله یاهیگ  یعملكرد یهایژگیو 
با اسلامفاده از بسلامه   و میانگین وزنی صلافاچ  رائو یآنمروپ  ،عملكرد  یپراکندگ ،یكنواخمیتنوع عملكرد شلاامل ننا،   یهاشلااخ 

 ،سلالاممت مرتع شلالاامل پایداری خار و رویشلالاگاه  یابیارز  اریسلالاه مع  ن،یمحاسلالابه شلالاد  هم ن  4.4.2Rافکار در نرم FD  یآمار
 رهیت، ممغ ونیو رگرس یهمبسمگ ،ANOVA  ها با آزمونشدند  داده یبررس  زنده  موجوداچ  سممت و   ،یدرولوژیهعملكرد  
  ggpmisc و   ggcorrplot  ،dplyr  ،reshape2  ،ggpubr  یآمار  هایبسلامهو   duncan.testو    aovتابع    از  اسلامفاده بابه ترتیب 

  موجوداچ سلاممت و   ،یدرولوژیه  عملكرد شلاگاه،یو رو   خار  یداریپا  که  داد نشلاان جینما   دیگرد  لیتحل  جفت داده  21 یبرا
  ،( 0.52R =) بر،  سلالاط   ،(0.62R =) بر،  خشلالا، وزن مانند  یعملكرد یهایژگیو  یبرخ  با  یداریمعن مثبت  ارتباط  زنده
 با  که  یحال  در  دادند، نشلاان  (0.52R =)  چندسلااله یو گندم  (0.32R =)  چندسلااله بر،پهن  یشلا یرو فرم   ،(0.52R =) بر، طول
 یگندم یشلالا یرو  فرم  ،( 0.05P >)  تاج قطر  ،( 0.05P >)  عملكرد  یپراکندگ  ،(0.52R =)  عملكرد ییواگرا  مانند گرید یبرخ
 تنوع یکم  یهاشلالااخ   از  اسلالامفاده تیاهمبر   هاافمهی  نیا  داشلالامند یمنف  رابطه(  0.52R =) یابوته و (   0.05P >) كسلالاالهی
   کندیم دیتأک یکم یابیارز پروتكل ،یو اسمخراج  مراتع تیریمد بهبود یبرا یفیک یهایابیارز کنار در یسمیز
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 مقدمه. 1
ها تشلاكیل ها )گیاهان علفی نیرگندمی( یا درخم ه، فوربشلابه گندمیها، گیاهان  گندمیهایی ممنوع هسلامند که عمدتا  از مراتع اکوسلایسلام 

ها، توندراها و ، بیابانتن، هایجنگلزارها،  اندازهای مخملفی از جمله علفکارهای طبیعی، سلالااواناها، بوتهها چشلالا اند  این اکوسلالایسلالام شلالاده
ای مورد    اهمیت ارزیابی وضلاعیت و سلاممت مراتع به طور فکاینده(2۰۰2،  2و پای،  2۰2۳، 1روپابریسلا، و ک) گیرندها را در بر میتالاب

و   2۰2۳)بریسلالا، و کوپ،،  دهندهای زمین را پوشلالاش میدرصلالاد از سلالاط  خشلالاكی 5۰ با یویژه که مراتع تقر  توجه قرار گرفمه اسلالات، به
 به  اصلاطم  سلاممت مرتع  کنندنقشلای حیاتی در تنوع زیسلامی، تولید دام و سلاایر خدماچ اکولوژیكی ایفا میو   (2۰24بریسلا، و همكاران،  

عنوان ی، مفهوم کلیدی مطر  شلاده اسلات و به یكرارچگی خار، پوشلاش گیاهی، منابع آبی و کیفیت هوا همراه با فرآیندهای اکولوژیكی 
  (2۰۰2)پای، و همكاران،  کنند، اشاره داردها را حفظ میکه این سیسم 

کرد  این مدل با مرتع ارائه   و عملكرد فعلی  های مرتع و تفسلایر بهمر وضلاعیتتعیین ویژگی برایرا  4مرتع  سلاممت  مدل(  2۰۰۰) ۳پلنت
 کنمرل  برای رویشگاه  ظرفیت) رویشگاه و خار پایداریاکوسیسم ( شامل  های عملكردیشاخ ، سه معیار ارزیابی )ویژگی 17اسمفاده از 
  ظرفیت )  هیدرولوژی، عملكرد(،  باد یا آب  لهیوسلالالا به  آلی(  مواد و ییمواد نذااز جمله  خار )  منابع  کردن هدر رفت محدود  و هاآشلالالافمگی
 پس از  هاآن  تجدید و هاپمانسلالایل حفظ نیک و وجود( صلالاورچ  )در  بر  ذوب ذخیره ورواناب  کنمرل  بارش،  ذخیره وجذب   برای رویشلالاگاه
نرمال   یریرپذییتغ  چارچوبدر  جوامع و عملكردی  سلااخماری  خصلاوصلایاچ از  حمایت در رویشلاگاه  ظرفیت) زنده  موجوداچ  سلاممت( و تخریب

این     کندمی( را ارائه آشفمگی پس از هر  هاآن  تجدید و محیطی  هایآشفمگی  برابر ها درو مقاومت در برابر از دست دادن عملكرد و ساخمار
و به مدیران مرتع در شلاناسلاایی مناطقی که به   (2۰2۰و همكاران،    پلنت) دهدانجام میشلارایو و وضلاعیت مرتع از ارزیابی کیفی  ی، روش،  
 دهیلا  یپبلاه دلیلال    (2۰۰2و پلاایلا، و همكلااران،    2۰۰9و همكلااران،    5)مهلادوی  کنلادکملا، می  ،تخریلاب و تنکل قرار دارنلاد  معرضبلاالقوه در    طور
تعامل   گریكدیکنند و با   رییمخمل  تغ  یهامرتبو است که ممكن است به روش  یادیبه عوامل ز  ی آنسممت کل ی،مرتع  سم یاکوس  بودن

توان ها را میآن  شمریبوده و ب یفیبه صورچ ک  ،اندسممت مرتع که تاکنون ارائه شده  هایشاخ    (2۰۰4 و همكاران، 6)شیائو  داشمه باشند
  (2۰2۰و همكاران،   پلنت) کرد یبانیمناسب پشم  یکم  هایشاخ با 

 اندمورد اسلامفاده قرار گرفمه   ها سلام  ی و نظارچ بر اکوسلا   ی ر ی گ اندازه  ی برا   ی ا به طور گسلامرده ی  اب ی ارز   ی ها سلاممت مرتع و روش   ی ها شلااخ  
  8آدامک)  شلاود ی مطر  م   ی سلام ی از جمله تنوع ز   ی ك ی اکولوژ   ی عملكردها   ی برا   ی ار ی انلب به عنوان مع  مرتع سلاممت     ( 2۰19  و همكاران،  7بردفورد ) 

 1۰ازی د )  هسلامند   ت ی اهم   حائک   ی سلامم ی اکوسلا   خدماچ   از  ی ار ی ارائه بسلا   ی برا  اهان ی گ    ( 1995  و همكاران،  9ت ی اسلام و  2۰۰5،  پلنت ؛  2۰16  و همكاران، 
های هوایی و  )ه  در قسلامت  ی اه ی گ   موده ی ز  ش ی افکا  جمله  از  دارد،  سلام  ی اکوسلا   ی ها ی ژگ ی و   بر  ی مثبم  راچ ی تأث  ی سلام ی   تنوع ز ( 2۰۰6  و همكاران، 

  و همكاران،  11بالووانرا )  باشلالاد می   مرتبو  آب  ت ی ف ی ک     ی تنظ   و  ش ی فرسلالاا   کنمرل  کربن،   ره ی ذخ  مانند  ی سلالامم ی با ارائه خدماچ اکوسلالا   ه  در ریشلالاه( 
  یچسلالابندگ ش ی افکا   باعث   ی ن ی رزم ی ز   موده ی ز  ش ی افکا  را ی ز   دارد،   ش ی فرسلالاا   کنمرل   بر  ی مثبم   ر ی تأث   ی اه ی تنوع گ    ( 2۰۰6  و همكاران،   12ورم و    2۰۰6
 یاه ی گ   تنوع  ش ی افکا   با  مداوم  طور   به   ک ی ن   مهاج    ی اه ی گ  ی ها   مقاومت در برابر تهاج  گونه ( 2۰۰5  و همكاران،   1۳سلالالک ی گ )   شلالاود ی م  خار  ذراچ 
 جه،ی نم   در  و   شلاود ی م  انجام   بهمر  ها آن   اثراچ  و  حضلاور    ی تنظ  باشلاد،  کممر  مهاج   ی ها گونه   موده ی ز   کان ی م  هرچه   که  معنا   ن ی ا   به  ابد؛ ی ی م  ش ی افکا 

 یها حضلاور گونه   هرچه   ، ی طرف  از    ( 2۰۰7  و همكاران،   14مسلالر ی شلان و   2۰۰6  و همكاران،  از ی د )  ابد ی ی م  کاهش  جامعه   و   انسلاان   بر   آن  مخرب   اثراچ 
   ( 2۰2۰و همكاران،    پلنت )   شود ی م  مرتع   سممت   ی اب ی ارز   ی ارها ی مع مهاج  در جامعه کممر باشد منجر به بهبود  

 
1 Briske & Coppock 
2 Pyke 
3 Pellant 
4 Rangeland Health 
5 Mahdavi 
6 Xiao 
7 Bradford 

8 Adams 
9 Smith 
10 Díaz 
11 Balvanera 
12 Worm 
13 Gyssels 
14 Schnitzler 



 419 همكاران و  یقهفرخ یدری ح/  سممت مرتع  یابیارز  یارهایبا مع یتنوع عملكرد  یهارابطه شاخ    لیتحل

 

 بلاا   گیلااهی تنوع  معیلاارهلاای  روابو  مطلاالعلاه این بررسلالالای کرد  در  2را در آلبرتلاا  مرتع  سلالالامملات  ارزیلاابی بلاا  گیلااهی تنوع ( رابطلاه2۰19) 1دملاارا
 ی، در  مناسلالاب  هایمكان در  مرتع  سلالاممت اول، مطالعه در  گرفت قرار بررسلالای  مورد مخمل  مقیاس  دو در آلبرتا مراتع سلالاممت  ارزیابی
 جوامع در مرتع  سلاممت دوم، مطالعه در   نیسلات  مرتبو مرتع  سلاممت به گیاهی مشلاخ  شلاد تنوع و شلاد گیریاندازه  وسلایع  جغرافیایی  منطقه
 تنوع  بین مسلامقیمی رابطه هیچ  اگرچه  باشلادهای جوامع مرتبو میمشلاخ  شلاد که با لكه و شلاد  گیریاندازه مرتع ی،  سلاراسلار در گیاهی
 و حسلااسلایت نشلاان داد  سلاممت ارزیابی فرعی  ءچندین جک  به تنوع این حال نشلاد، با یافت جامعه سلاط  در مرتع کل سلاممت اممیاز و گیاهی
حفظ  یبرا یمیریاهدا  مد انیم  دیکه با  کندیم دیمحقق تأک تینها در  باشلالالاد  سلالالاودمند  جاری تنوع تغییراچ ردیابی در تواندمی  بنابراین

 لیبه دل ترنییپا یسلالاممت مرتع  یموارد، مناطق دارا  یدر برخ  اسلالات ممكن رایزقائل شلالاد،  کیتما یسلالامیتنوع ز  یسلالاممت مرتع و ارتقا
 .کنند فایا یتنوع کل شیدر افکا یممنوع، نقش مهم یهاحضور گونه ای  یساخمار  یناهمگن

  ی ها یژگیمفهوم به و  نیاسلات  ا هاسلام یدرر عملكرد و سلاممت اکوسلا  یبرا  یدیکل  یهااز جنبه یكی یاهیگ جوامعدر  یعملكردتنوع 
  باشلالالاند رگذاریمخمل  تأث  یكیاکولوژ یندهایبر فرآ توانندیاشلالالااره دارد که م یاهیجامعه گ ،یموجود در   یهامخمل  در گونه یعملكرد
آن در مقابله   ییو توانا سلام یبر عملكرد اکوسلا  تواندیم یسلامیچگونه تنوع ز ابندیتا در  کنندیبه پژوهشلاگران کم، م یعملكرد  یهاشلااخ 

  (2۰12  و همكاران، 4ژانگو   2۰11  و همكاران، ۳سانگ) بگذارد اثر  یمیاقل راچییتغ و  یطیمح یهاتنشبا 
تنوع   ریاز تأث یدرر بهمر سلالام ،یاکوسلالا  ،یمخمل  در   یهاگونه یعملكرد  یهانقش  یسلالااز  یکم  با یعملكرد تنوع  یهاشلالااخ 

ها  شلااخ    نیا یریکارگ  به(2۰24  و همكاران، 6اولرچو   2۰۰6و همكاران،    5لرس) دهندیارائه م  سلام یاکوسلا  یداریبر عملكرد و پا  یسلامیز
   کندمیفراه   مرتعداران  و  یعیمنابع طب رانیمد  یرا برا سلام یاز سلاممت اکوسلا   یترقیسلاممت مرتع، درر عم یفیک  یهایابیدر کنار ارز

و   ترقیدق یهابر داده یمبمن یمیریمد  یریگ یرسلااند و امكان تصلاممی یاری دهیدبیمناطق آسلا   ترقیدق ییشلاناسلاا درها به آن  بیترک  نیا
در  یمؤثرتر یهاگام توانندیم جه،ینمدر    (2۰24  رچ و همكاران،اولو   1994،  7قاچیتحق  یمل  یشلالالاورا)  سلالالاازدیقابل اعممادتر را فراه  م

  بردارند  ارزشمند یهاسم یاکوس نیا یوربهره شیافکاو  یكیحفظ تعادل اکولوژجهت 
 از  اسلالالامفلااده  هسلالالامنلاد،  روروبلاه  نیزم  یکلااربر  رییتغ  و  یمیاقل  راچییتغ  حلاد،  از  شیب  یچرا  ملااننلاد  ییهلااچلاالش  بلاا  مراتع  کلاه  یطیدر شلالالارا

 کند عمل هاآن از داریپا  یبرداربهره یسلاازنهیبه و مرتع سلاممت مداوم شیپا یبرا  مؤثر  یابکار  نوانع  به تواندیم یعملكرد  یهاشلااخ 
  (2۰۰2پای، و همكاران، و   1994،  قاچیتحق یمل  یشورا)

 منطقه مراتع از یبخشلالالا   درتنوع عملكرد   یهاشلالالااخ  وسلالالاممت مرتع   یابیارز  یارهایمع  نیب ارتباط  یهد  بررسلالالا   بامطالعه    نیا
 یسلاممت مرتع انلب مبمن  یابیارز جیرا  یهااز آنجا که روش   انجام شلاده اسلات  یاریواقع در اسلامان چهارمحال و بخم  سلابککوهشلاده  حفاظت

 و  دقت  شیافکا جهت در  مؤثر  یگام تواندیم  ،یعلم یهابر داده یو مبمن  یکم  یهاها با شلالااخ هسلالامند، ادنام آن  یفیک  یهابر شلالااخ 
  باشد هایابیارز نیا  ییکارا

 

 هاروش و مواد. 2

 مورد مطالعه یمنطقه. 2-1

 51°9´ تا  5۰°41´  جغرافیایی مخمصلااچ  بین  هكمار  56۰۰۰  معادل  وسلاعمی با مرتفع و کوهسلامانی  یاهیسلابککوه ناحشلاده  حفاظت یمنطقه

 سلاط  از  ممر  ۳874  حداکثر و  114۰ ارتفاع حداقل  یدارامنطقه    نیا   اسلات  شلاده  واقع  شلامالی  عرض  ۳1°52´ تا ۳1°۳6´ و  شلارقی  طول
 چهارمحال نااسلام درو خانمیرزا  های بروجن، کیار در محدوده جغرافیایی شلاهرسلامان  منطقه  این  کشلاوری،  تقسلایماچ  نظر از   اسلات آزاد یایدر
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2 Alberta 
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4 Zhang 

5 Leps 
6 Ohlert 
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 ( 1 شكل) است نانان آن به شهر تریننکدی،  هم نین،  قرار دارد  بخمیاری و
ایسلامگاه به   نیتر،یی نکدسلاالانه یبارندگ  نیانگیمممر اسلات     258۰-2۳۰۰  ،حاضلار پژوهش در مطالعه  مورد محدوده  ارتفاعی  دامنه
 گرادیی سلاانمدرجه  ۳9/16ی حرارچ آن درجه  نیانگیو م  (1۳98-1۳79 یزمان یبازه در چهراز  سلانجیباران سلامگاهیا)  ممرمیلی  86۰منطقه  

  قلمرو  در  منطقه  این  آمبرژه و گوسلان ینما  یاقل دو  اسلااس  بر(   14۰۰-1۳74 یی زماندر بازه  لردگان  یماتولوژیکل سلامگاهیا)  اسلات سلاال در
 چمن گندمی رونده   شامل  پوشلاش گیاهی نالب منطقه (2۰11  و همكاران،  1)سلالطانی سلارد قرار گرفمه اسلات نیمه مرطوبمرطوب و    اقلیمی

(Agropyrum repens (L.) P. Beauv.  گون ،)خوانسلالاار( یAstragalus brachycalyx Fisch.  ،)جو پیازدار (Hordeum bulbosum L. ،)
ی  گون هکارخلاار (،  Bromus tomentellus Boissی )جلاارو علف(،  .Medicago sativa L)  ونجلاه(، ی.Daphne mucronata Royleدافنلاه )

(Astragalus myriacanthus Boiss.  ،)گون شوش( یAstragalus susianus Boiss.   و )  باشدمی  

 

 ی اریبخم و چهارمحال نااسم و رانیا  سبککوه درشده حفاظت منطقه موقعیت . 1 شکل

 

 برداری از پوشش گیاهی. روش نمونه2-2

 ارزیابی و مقایسلاه باشلاد،نکدی،   رویشلاگاه پمانسلایلی سلاایت مرجع که به بالاترین ظرفیت ی،  با باید سلاایت هر مراتع، سلاممت  ارزیابی در
 یامنطقه نیچن و باشلاد  نهیبه  حالت در  یعیطب  یهایآشلافمگ  تحت آن یكیاکولوژ عملكرد  که  بوده  یمیوضلاع  یدارا  دیبا مرجع تیسلاا شلاود 
زیسلالات،    برای تعیین منطقه مرجع، از نظر کارشلالاناسلالاان محیو(2۰19، 2)جلیلیان باشلالاد نخورده دسلالات کامم   یسلالاممیاکوسلالا  دینبا لکوما 
 شلادچ تعیین جهت  ددنشلا  انمخابی بردارنمونه مناطق ،دام یچرا شلادچ شلایب طول درو سلاوابق موجود، اسلامفاده شلاد   یمحل  بردارانبهره
 از فاصلالهمانند  کیفی  معیارهای از اسلامفاده از مرتع، زمان  مدچ و دام تعداد  یدرباره دقیق  به اطمعاچ  دسلامرسلای عدم  به توجه با دام، چرای

و    2۰۰8، ۳رفكسیفِنشلالاام و فِ)  شلالاد  اسلالامفاده ی در منطقهبرداربهرهمطالعاچ پیشلالاین و سلالاوابق    ،)آنل( داماُتراق   محل و  منابع آبی، روسلالاما
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و   2ژائوو    2۰16  و همكلااران،)معمملادی   ابلادیلا یم کلااهش چرا  شلالالادچ منلاابع ذکر شلالالاده،  از  فلااصلالالاللاه شیافکا بلاا   (2۰16  و همكلااران،  1معمملادی
 یی با فشار چرا یمكان مرتع چهارشد تا   تمش   راسلاما، نیهم درشلاود  و پوشلاش به تنوع گیاهی پمانسلایل منطقه نکدی، می  (2۰۰7  همكاران،

ی مرتعی شلاامل منطقه مرجع، شلادچ  هامكاناین     ندوشلا  انمخاب  بودند،  مشلاابه با یتقر یوگرافیکیو ف یطیمح  یهایژگیو ریممفاوچ که در سلاا
شلادچ  در هر  باشلاند   ( می۳( و شلادچ چرایی سلانگین )مكان مرتعی 2(، شلادچ چرایی مموسلاو )مكان مرتعی  1چرایی سلاب، )مكان مرتعی  

از پوشلالاش و  یبردارها، نمونهشلالاد و درون آن مشلالاخ   یممر  ۳۰×۳۰سلالاه ماکروپمچ   کداممنطقه معر  انمخاب و در هر  2  ،چرایی
و  ۳)فعال فیض آبادی (باشلادیمممر   6۰  ماکروپمچانجام گرفت )حداقل فاصلاله دو  یممر 2×2 پمچبا سلاه   یاهیگ عملكردی  یهایژگیو

  های گیاهی انجام شلاد  ، مطابق با حداکثر رشلاد گونه14۰۰برداری از پوشلاش گیاهی در اواسلاو اردیبهشلات ماه سلاال نمونه   (2۰21همكاران،  
 لاشبر،، خار لخت و سنگ و سنگریکه ثبت شد  پوشش، تاج درصد پمچ، داخل یهاگونه ثبت از پس

 های عملکردی گیاهیگیری ویژگی. اندازه2-3

اسلالر و )  باشلادنیک مورد نیاز می عملكردی گیاهان صلافاچای، های فراوانی گونهبر داده عموه عملكرد،  تنوعهای  ی شلااخ برای محاسلابه
ترکیب یا   درصلالاد 8۰تا  7۰ شلالاامل مجموع درهایی که  ترین گونه  فراوان(2۰11  و همكاران،  6پمو  2۰۰9  و همكاران، 5 ینع؛  2۰14، 4ربلو

  ی طیشلالارا یداراهای مورد بررسلالای  انمخابی از گونه 7افراد   شلالادندعملكردی انمخاب  صلالافاچ گیریاندازه برای باشلالاند،  گیاهی جامعه  زیموده
 گیری صلافاچ بر، اهمیت دارد(ای برای اندازهنور به صلاورچ ویژه  افتیدر)  هیبدون سلاا حا یترجو   روشلان هایمكان ازو   بودهکامم  سلاال   

  همكاران،  و 9سلالانیکورنل) شلالادنداند از مطالعه خارج  قرار گرفمه  8یبیمار یا  علفخوارانتأثیر  که تحت هم نین گیاهانی   شلالادند  آوریجمع
  (2۰1۳  و همكاران، 1۰یندگویهارگو-پرزو   2۰۰۳

 بر،، سلاط   گیاه،  ارتفاع سلاط  ویژه بر،، گیری،  بر اسلااس اهدا  تحقیق حاضلار و هم نین در دسلامرس بودن ابکارهای لازم برای اندازه 
گیری تنوع عملكرد مورد اسلامفاده قرار جهت اندازه   رویشلای  فرم   و  تاج   قطر  میانگین ،  بر،  خشلا،   ماده  ی محموا   بر،،  خشلا،  وزن  بر،،   طول 
  و   سلان ی کورنل )  شلاد پایه گیاهی از منطقه انمخاب  1۰تكرار از   2۰گیری هر صلافت کمی عملكردی گیاهی، حداقل برای اندازه (  1  جدول )  گرفمند 

عملكردی گیاهان از   صلالافاچ   جهت کامل کردن  ( 2۰17  و همكاران،   11و طهماسلالابی   2۰1۳  و همكاران، ی  ندگو ی هارگو - پرز   ، 2۰۰۳  همكاران، 
   ( 2۰19،  1۳و امیدی پور   2۰2۰  و همكاران،  12کاتگه ،  2۰21و همكاران،  )فعال فیض آبادی  منابع مخمل  نیک اسمفاده شد 

 ها گیری آناندازه روش و گیاهان بررسی مورد عملكردی هایویژگی . 1 جدول

 گیری نحوه اندازه  عملکردی گیاهی صفات

 در عرصه با استفاده از متر نواري  برگ   پوشش و طول قطر بزرگ و كوچک تاج،  ارتفاع گیاه

 0001/0دقت  با  ترازوي  با آزمایشگاه در برگ  خشک  هاي وزنویژگی 

 "Leaf Area Measurement"افزار با استفاده از نرم  سطح برگ 

 متر(میانگین وزن خشک برگ )گرم(/ میانگین سطح برگ )سانتی  ( SLA) سطح ویژه برگ

 میانگین وزن تر برگ )گرم(/ میانگین وزن خشک برگ )گرم( ( LDMC)ي ماده خشک برگ محتوا

 گیاهی( فلور  كتب و مقالات  ی،شناساهیگ هاي)سایتبر اساس منابع موجود  رویشی فرم 
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 عملکرد تنوع هایشاخص . محاسبه2-4

 را جامعه عملكرد از بخشلالای  کدام  هر که  باشلالادیم مخملفی اجکاء شلالاامل  ی،اگونه  فراوانی و  هایژگیو  ارزش   گرفمن  نظر در با  عملكرد تنوع
گروه   ،گردندبندی میها به دو گروه تقسلای های تنوع عملكرد بر اسلااس تعداد ویژگیشلااخ    (2۰۰5  و همكاران،  1سلاونیم) دهندیم نشلاان

 بهمبمنی بر ی، ویژگی که تنها به ی، ویژگی جهت انجام محاسلاباچ نیاز اسلات و گروه مبمنی بر چند ویژگی که جهت اجرای محاسلاباچ  
 ترینمه   بلاه عنوان یكی از  توانمیرا    (2۰۰4  و همكلااران،  ۳ریگلاارن)  2جلاامعلاه  وزنی میلاانگین  شلالالااخ   بلااشلالالاد بیش از یلا، ویژگی نیلااز می

 ننای  شلالااخ کند   می  اسلالامفاده  ایگونه  فراوانی از ،تنوع در  هاگونه از  ی، هر سلالاه  تعیینجهت  که  نام برد ویژگی ت،  هایشلالااخ 
،  ( 2۰۰۳  و همكلااران،  سلالالاونیم)  8واگرایی عملكرد،  (2۰11  و همكلااران،  7لویمو)  6عملكرد  یكنواخمی  ،(2۰۰8  و همكلااران،  5لگریو)  4عملكرد

 ویژگی  چنلاد  بر  مبمنی  هلاایشلالالااخ   ترینمه   ازنیک    (1982،  رائو)  11رائو  آنمروپی  مربعو  (  2۰1۰،  1۰و لژانلادر  برتلاهیلال)  9پراکنلادگی عملكرد
  شوند محاسبه ایگونه فراوانی گرفمن نظر در عدم یا و گرفمن نظر در با توانندمی که باشندمی

 سلامت مرتع . محاسبه معیارهای ارزیابی2-5

 های حاصلالداده اسلااس  بر  زنده موجوداچ سلاممتو   عملكرد هیدرولوژی،، رویشلاگاه و  خار  پایداریشلاامل   معیار ارزیابی سلاممت مرتعسلاه 
سلاممت مرتع، با در نظر گرفمن    روش (  اممیاز نهایی 2آمد )جدول   به دسلات  یممر  ۳۰×۳۰های  برای ماکروپمچ صلاحرایی بردارینمونه از
مورد اسمفاده قرار ارائه نمره کل سممت مرتع  یبرا  هاشاخ نمراچ   کل  جمعمحاسلابه شلاد   اکولوژی، نسلابت به منطقه مرجع شلااخ    17

  (2۰19، دمارا) گرفت

 ( 2۰2۰)پلنت و همكاران،  اکوسیسم  هایویژگی با هاآن ارتباط و هاشاخ  . 2جدول 

 زنده  موجودات سلامت عملکرد هیدرولوژیك رویشگاه   و خاك پایداری
 عملكردی  –ساخماری هایگروه -12 شیار  -1

 گیاهان  میر و مر، -1۳ آب جریان الگوی -2

 سالانه  تولید -15 رفت  خار تراس،  -۳

 لخت  خار -4
 مهاج   گیاهان -16

 خندق  -5

 لاشبر،  حج  -14 گذاری رسوب  برداشت مناطق در بادی فرسایش -6

 چندساله  گیاهان دمثلیتول  توانایی -17 رواناب   و   ی ر ی نفوذپذ   شرایو   به   توجه   با   آن   توزیع   و   گیاهی   جوامع   ترکیب   - 1۰ لاشبر، جابجایی -7

 فرسایش  برابر در خار سط   پایداری -8

 تخریب  یا خار سطحی رفت  هدر -9

 خار  فشردگی -11

 

 ها. تجزیه و تحلیل داده2-6

آزمون  ا توسلاو هشلااخ بررسلای نرمال بودن    شلادند محاسلابه  4.4.2Rافکار نرم در FD یآمار  بسلامه اسلااس   بر عملكرد  تنوع  یهاشلااخ 
ها انجام سلالاازی دادهنرمال 1۳و تبدیل کاکس باکس MASS یآمار  بسلالامهگرفت  با اسلالامفاده از  انجام 4.4.2Rافکار نرمدر  12ویل،-شلالااپیرو

 
1 Mason 
2 Community Weighted Mean (CWM) 
3 Garnier 
4 Functional Richness index (FRic) 
5 Villéger 
6 Functional Evenness index (FEve) 
7 Mouillot 

8 Functional Divergence index (FDiv) 
9 Functional Dispersion (FDis) 
10 Laliberté & Legendre 
11 Rao’s Quadratic entropy (RaoQ) 
12 Shapiro-Wilk 
13 Box-Cox transformation 



 42۳ همكاران و  یقهفرخ یدری ح/  سممت مرتع  یابیارز  یارهایبا مع یتنوع عملكرد  یهارابطه شاخ    لیتحل

 

در بین چهار مكان مرتعی با فشلالاار چرایی  های تنوع عملكرد شلالااخ و  معیارهای ارزیابی روش سلالاممت مرتعگرفت  به منظور مقایسلالاه  
  duncan.testو   aovتابع   از  اسلامفاده  با  (2۰۰8،  1)بی همما و زارع چاهوکی  (Way ANOVA-Oneی واریانس ی، طرفه )ممفاوچ، از تجکیه

روش سلاممت مرتع با اسلامفاده    ارزیابیهای  معیارهای تنوع عملكرد با  شلااخ  ارتباط  نیهم ن   (2۰19، دمارا) اسلامفاده شلاد  4.4.2Rافکار نرم در
 یبرا 4.4.2Rافکار نرم  در  ggpmisc و  ggcorrplot  ،dplyr  ،reshape2  ،ggpubr یآمار  بسلامه  اسلااس  رب  رهیممغاز همبسلامگی و رگرسلایون ت، 

  شد انجام  (2۰17  و همكاران،و طهماسبی    2۰21  و همكاران،  ۳لاماس ، 2۰1۳، ازیو د 2یکونم) جفت داده 21

 

 . نتایج3

 سلامت مرتع. معیارهای ارزیابی روش 3-1

بین این مناطق از نظر   یداریمعن فاوچچهار مكان مرتعی با فشلاار چرایی ممفاوچ نشلاان داد که ت  سلاهیمقابرای  طرفه ی، واریانستحلیل 
، رویشلاگاه  و پایداری خارشلاامل   معیارهای ارزیابی روش سلاممت مرتعمنطقه مرجع بالاترین میکان    دارد وجودمعیارهای ارزیابی سلاممت  

پس از آن، به ترتیب مناطق با چرای سلاب،،    دارا بود  راسلاممت مرتع   و اممیاز نهایی روش   سلاممت موجوداچ زنده،  عملكرد هیدرولوژی،
 ( ۳مموسو و سنگین در رتبه بعدی قرار گرفمند )جدول 

 دانكن  آزمون -طرفه ی، واریانس یهیتجک آنالیک از اسمفاده بابین چهار مكان مرتعی با فشار چرایی ممفاوچ  معیارهای ارزیابی سممت مرتع نیانگیم سهیمقا . 3 جدول

 ی ابیارز  ی ارهایمع مرجع سب،  مموسو سنگین 

7۰/۰۰c 75/۰۰bc 78/67b 92/۰۰a  رویشگاهو پایداری خار 

64/67c 71/۰۰bc 74/۰۰b 92/۰۰a  ،عملكرد هیدرولوژی 

61/11c 67/۰4bc 74/۰7b 88/89a سممت موجوداچ زنده 

62/75c 68/24c 76/۰8b 89/81a سممت مرتع  اممیاز نهایی روش 

 

 تنوع عملکردهای شاخص . 3-2

 یداریمعن فاوچهای مرتعی با فشار چرایی ممفاوچ تمكان  ی بینهای تنوع عملكردشاخ برخی   نشان داد که  طرفه  ی، واریانستحلیل 
( بود  منطقلاه بلاا 91/12( و میلاانگین وزنی طول بر، )67/6۳منطقلاه مرجع دارای بلاالاترین میکان میلاانگین وزنی وزن خشلالالا، بر، )   دنلا دار

 آنمروپی( را داشلات  منطقه با چرای مموسلاو بیشلامرین میکان  55/۰چرای سلاب،، بالاترین میکان میانگین وزنی فرم رویشلای گندمی چندسلااله )
 واگرایی عملكرد( را نشلالاان داد  در مقابل، منطقه با چرای سلالانگین دارای بالاترین میکان  59/58)  ارتفاع گیاه( و میانگین وزنی  5۰/5) رائو
( و میانگین وزنی فرم رویشی  6۰/78(، میانگین وزنی قطر تاج )44/1۰)  سط  ویژه بر،میانگین وزنی    (،17/2(، پراکندگی عملكرد )84/۰)

، میانگین وزنی سلاط  بر،، میانگین وزنی  عملكرد  یكنواخمی،  عملكرد ننایتنوع عملكرد شلاامل های  ( بود  سلاایر شلااخ 59/۰ای )بوته
بر، یكسلااله، میانگین وزنی فرم رویشلای گندمی یكسلااله و میانگین وزنی فرم ی ماده خشلا، بر،، میانگین وزنی فرم رویشلای پهنمحموا

 ( 4)جدول   نداشمند یداریمعنتفاوچ  یما از نظر آماربر، چندساله اگرچه در برخی مناطق مقدار بیشمری داشمند، ارویشی پهن

 سلامت مرتع  روشهای تنوع عملکردی با معیارهای ارزیابی . ارتباط بین شاخص 3-3

روابو  شلاده سلابککوه  در منطقه حفاظتتنوع عملكرد  های  شلااخ و برخی از سلاممت مرتع معیارهای ارزیابی روش  بین   که  نشلاان داد نمایج

 .وجود دارد  داریمعنی

 
1 Bihamta & Zare Chahouki 
2 Conti 

3 Lamas 
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 دانكن  آزمون -طرفه ی، واریانس یهیتجک آنالیک از اسمفاده بابین چهار مكان مرتعی با فشار چرایی ممفاوچ های تنوع عملكرد شاخ  نیانگیم سهیمقا . 4 جدول

 تنوع عملكرد ی هاشاخ  مرجع سب،  مموسو سنگین 

۰/77a 4/15a ۰/61a ۰/88a  عملكرد ننای 

۰/52a ۰/4۳a ۰/41a ۰/42a عملكرد یكنواخمی 

۰/84a ۰/8۰a ۰/74ab ۰/66b واگرایی عملكرد 

2/17a 2/14a 1/69b 1/78b پراکندگی عملكرد 

5/44a 5/5۰a ۳/84b 4/26b رائو  آنمروپی 

۳2/19b 46/44ab 46/99ab 6۳/67a  ،میانگین وزنی وزن خش، بر 

278/71a 285/46a ۳۳4/۰1a ۳8۰/2۳a  ،میانگین وزنی سط  بر 

5/46c 9/۳1b 12/79a 12/91a  ،میانگین وزنی طول بر 

12/55 ab 58/59a 42/۰۳b 44/۰5ab  ارتفاع گیاه میانگین وزنی 

1۰/44a 7/87b 8/58ab 8/55ab  سط  ویژه بر، میانگین وزنی 

4۰2/58a 4۰5/۰7a 4۳4/55a 414/28a  ی ماده خش، بر، محموا میانگین وزنی 

78/6۰a 74/27a 4۳/82b 4۳/2۳b  میانگین وزنی قطر تاج 

۰/۰۰9a ۰/۰2۰a ۰/۰2۳a ۰/۰16a بر، یكسالهمیانگین وزنی فرم رویشی پهن 

۰/18a ۰/12a ۰/16a ۰/11a  میانگین وزنی فرم رویشی گندمی یكساله 

۰/1۳a ۰/۰7a ۰/۰9a ۰/21a بر، چندساله میانگین وزنی فرم رویشی پهن 

۰/۰9c ۰/۳2b ۰/55a ۰/5۳a میانگین وزنی فرم رویشی گندمی چندساله 

۰/59a ۰/47a ۰/18b ۰/15b ایمیانگین وزنی فرم رویشی بوته 

 

(،   0.62R< 0.001, P =دار را با میانگین وزنی وزن خشلالا، بر، )پایداری خار و رویشلالاگاه به ترتیب بیشلالامرین ارتباط مثبت و معنی
(، میانگین وزنی  0.62R< 0.001, P =(، میانگین وزنی فرم رویشلالای گندمی چندسلالااله ) 0.62R< 0.001, P =میانگین وزنی طول بر، )

 با ( داشلات  هم نین، این معیار 0.22R< 0.05, P =بر، چندسلااله )( و میانگین وزنی فرم رویشلای پهن 0.52R< 0.001, P =سلاط  بر، )
 P ,0.01 >(، میانگین وزنی قطر تاج ) 0.52R< 0.001, P =واگرایی عملكرد )،  ( 0.52R< 0.001, P =ای )میانگین وزنی فرم رویشلای بوته

= 0.32Rپراکندگی عملكرد ( و (= 0.22R< 0.05, P  )(4و  ۳، 2های )شكل نشان دادداری منفی و معنی ارتباط  
(، میانگین وزنی  0.62R< 0.001, P =دار را با میانگین وزنی وزن خشلا، بر، )هیدرولوژی، نیک بیشلامرین ارتباط مثبت معنی عملكرد

 P >(، میانگین وزنی سلاط  بر، ) 0.52R< 0.001, P =(، میانگین وزنی طول بر، ) 0.52R< 0.001, P =فرم رویشلای گندمی چندسلااله )

= 0.52R0.001, و میانگین وزنی فرم رویشلای پهن )( 0.32 =بر، چندسلاالهR< 0.01, P داشلات  در مقابل، این معیار )  واگرایی عملكرد   با
(= 0.52R< 0.001, P میانگین وزنی فرم رویشلالالای بوته ،)( 0.52 =ایR< 0.001, P )  ،( 0.32 =میانگین وزنی قطر تاجR< 0.05, P و ) 

  (4و  ۳، 2های )شكلنشان داد داری منفی و معنی ارتباط(  0.22R< 0.05, P =میانگین وزنی فرم رویشی گندمی یكساله )
(، میانگین وزنی  0.62R< 0.001, P =دار را با میانگین وزنی وزن خشلا، بر، )سلاممت موجوداچ زنده نیک بیشلامرین ارتباط مثبت معنی

 P >(، میانگین وزنی سلاط  بر، ) 0.62R< 0.001, P =(، میانگین وزنی فرم رویشلای گندمی چندسلااله ) 0.62R< 0.001, P =طول بر، )

= 0.52R0.001, و میانگین وزنی فرم رویشلای پهن )( 0.22 =بر، چندسلاالهR< 0.05, P نشلاان داد  هم نین، این معیار ) میانگین وزنی  با
(،   0.32R< 0.01, P =(، میانگین وزنی قطر تاج ) 0.52R< 0.001, P =واگرایی عملكرد )،  ( 0.52R< 0.001, P =ای )فرم رویشلالای بوته
داری منفی و معنی ارتباط(  0.22R< 0.05, P =( و میانگین وزنی فرم رویشلالای گندمی یكسلالااله ) 0.22R< 0.05, P =) پراکندگی عملكرد

  (4و  ۳، 2های  )شكلاشت د
 ,P < 0.001دار را با میانگین وزنی وزن خشلا، بر، ) به ترتیب بیشلامرین ارتباط مثبت معنی  سلاممت مرتع یی روش  نها در نهایت، اممیاز 

= 0.62R ( ،میانگین وزنی طول بر ،)= 0.62R< 0.001, P  ( میانگین وزنی فرم رویشلای گندمی چندسلااله ،)= 0.62R< 0.001, P   میانگین ،)
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میانگین وزنی فرم    و با ( داشلات   0.22R< 0.05, P =بر، چندسلااله ) ( و میانگین وزنی فرم رویشلای پهن  0.52R< 0.001, P =وزنی سلاط  بر، ) 
پراکندگی    (،  0.32R< 0.01, P =(، میانگین وزنی قطر تاج )  0.52R< 0.001, P =واگرایی عملكرد ) ،  (  0.52R< 0.001, P =ای ) رویشلالای بوته 

   ( 4و   ۳،  2های  )شكل   نشان داد داری  ی منفی و معنی رابطه (   0.22R< 0.05, P =) ( و آنمروپی رائو  0.22R< 0.05, P =)  عملكرد 

 

 سممت مرتع  روشهای تنوع عملكردی با معیارهای ارزیابی همبسمگی بین شاخ  . 2شکل 
 داری است  درصد و عدم وجود سماره بیانگر عدم اخمم  معنی ۰/ ۰5و  ۰1/۰، ۰۰1/۰دار در سط  ترتیب بیانگر تفاوچ معنیبه *و  **، ***

 

 

  چند   بر  مبمنی   یعملكرد  تنوع  یهاشاخ   نیب  ساده  یخط   ونیرگرس   . 3  شکل

 سممت مرتع روش  یعملكرد یهایژگیو با ویژگی
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 سممت مرتع  ی روشعملكرد یهایژگیو با ویژگی ،ی بر مبمنی یعملكرد  تنوع یهاشاخ  نیب ساده یخط  ونیرگرس . 4 شکل
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 گیرینتیجه  و  . بحث4
 یمورد بررسلا با اسلامفاده از روابو رگرسلایونی و همبسلامگی  سلاممت مرتع   روش معیار ارزیابی  سلاهارتباط بین تنوع عملكرد با   ،پژوهش  نیا در

هر ی، از    وجود داردداری  معنیهای تنوع عملكرد، همبسلامگی    نمایج نشلاان داد که بین معیارهای ارزیابی و برخی از شلااخ قرار گرفت
رچ و اول)  کنندبه درر واکنش اجمماعاچ گیاهی نسلابت به فشلاارهای محیطی و دسلامرسلای به منابع کم، می ی تنوع عملكردهاشلااخ 
های گیاهی ی گونهعملكردهای  بر چند ویژگی گویای وجود تنوع و اخمم  در ویژگی یمبمن عملكردتنوع    هایشلااخ    (2۰24  همكاران،

(، تعیین کننده نوع مكانیسلالا  ارتباط تنوع زیسلالامی )گیاهی( و 2R) نیید  بنابراین، نوع رابطه )مثبت یا منفی( و سلالاط  ضلالاریب تبنباشلالا می
  (2۰19)امیدی پور،  د بودناکوسیسم  خواه عملكرد

شلالااخ  مشلالامرر دارای روابو مشلالاابهی با  8هیدرولوژی، به دلیل داشلالامن    عملكردنمایج نشلالاان داد که پایداری خار و رویشلالاگاه و 
گانه اسلات، روابو مشلاابهی    17های  شلااخ نمراچ  کل  جمعباشلاند  اممیاز نهایی شلااخ  سلاممت مرتع که های تنوع عملكرد میشلااخ 

 های تنوع عملكرد نشان داد هیدرولوژی، با شاخ  عملكردمانند پایداری خار و رویشگاه و 
  ی درولوژ یسلاممت خار و هو یكنواخمی عملكرد با معیارهای ارزیابی روش سلاممت )  عملكرد ینناهای  در این منطقه، بین شلااخ 

مسلامقی  تحت تأثیر   مرتع  یدرولوژیسلاممت خار و هدر این منطقه،   که دهدینشلاان م جینما  نیا داری مشلااهده نشلاد ارتباط معنی (مرتع
و    2۰۰9  و همكاران،  1پُل،  2۰19، دمارا) مطالعاچ پیشلالاین مغایرچ دارداز برخی نمایج   باها این یافمه دارد نقرار  یو عملكرد یسلالامیتنوع ز

در منطقلاه    بلاا این حلاال،   شلالالاودافکایش تنوع گیلااهی بلاه کلااهش فرسلالالاایش خلاار منجر می  تلاأکیلاد دارنلادکلاه    (2۰1۰  و همكلااران،  2خلااس یک
دهند، اما به دلیل داری نشلاان میهای مخمل  چرایی تفاوچ معنیسلاممت مرتع در شلادچ  ارزیابی  اگرچه معیارهایسلابککوه،   شلادهحفاظت

  قادر به تبیین این ارتباطاچ نیسمند تنهایی بههای ننا و یكنواخمی عملكرد ای و پوشش گیاهی، شاخ تنوع بالای گونه
بین میانگین وزنی وزن خشلا، بر،، میانگین وزنی سلاط  بر،، میانگین وزنی طول بر،، میانگین  که مشلاخ  شلادطور خاص،    به

ی مثبت چندسلااله و میانگین وزنی فرم رویشلای گندمی چندسلااله با معیارهای ارزیابی روش سلاممت مرتع رابطه  بر،پهنوزنی فرم رویشلای  
فرم رویشی گندمی  میانگین وزنی، قطر تاج میانگین وزنیدارد و بین واگرایی عملكرد، پراکندگی عملكرد، آنمروپی رائو،  وجودداری  و معنی

 دارد  وجودداری  ی منفی و معنیبا معیارهای ارزیابی روش سممت مرتع رابطه ایبوتهفرم رویشی   میانگین وزنییكساله و 

 تیواقع نیادهنده نشان تواندمیارتباط در منطقه سبککوه، معیارهای ارزیابی روش سممت مرتع با آنمروپی رائو ارتباط منفی دارند  این  
در   نقش مؤثریاضلاافه شلاده    یهاگونه اکوسلایسلام  شلاده و  هایدر عملكرد  کاهش  منجر به  یاگونه  تنوع شیافکاباشلاد که در این منطقه  

  اندداشمهن سم یاکوس  هایعملكرد
روش سلاممت مرتع معیارهای ارزیابی  به بهبود  بر، چندسلااله  در این منطقه، افکایش میانگین وزنی فرم رویشلای گندمی چندسلااله و پهن 

های نالب دارای فرم رویشلای گندمی چندسلااله هسلامند، جکو گونه   که   Hordeum bulbosumو   Agropyrum repensهای گونه     کند ی کم، م 
بالا بودن معیارهای ارزیابی در این    که   رسلاد ی به نظر م باشلاند   های با شلادچ چرای سلاب، می منطقه به خصلاوص در سلاایت مرجع و سلاایت 

بر، چندساله  های با فرم رویشی گندمی و پهن ها باشد  هم نین میانگین وزنی وزن بر، گونه تواند به علت تأثیر مثبت این گونه ها می سایت 
باشلاد، به همین علت، افکایش میانگین وزنی وزن بر، منجر به افکایش معیارهای ارزیابی وضلاعیت مرتع های رویشلای بالاتر می نیک از سلاایر فرم 
  یسلاازره ی چرخه و ذخ  ، ی ربن، روابو آب ک  ب ی ترسلا   ، ی ور مانند بهره   سلام  ی های اکوسلا ویژگی   در   ی ا کننده ن یی تع   نقش   ، نالب  ی ها گونه شلاده اسلات  

درصلالاد از   8۰تا   7۰ه  حدود    ی که رو  یی ها گونه به طور کلی،    دارند   ها ی در برابر آشلالافمگ و ارتجاع  مقاومت   و   لاشلالابر،   ت ی ف ی ک  ، نذایی مواد  
  سلام ی عملكرد اکوسلا     ( 2۰۰۳  و همكاران،   سلان ی کورنل )  شلاوند ی م    ی ها تعر گونه   ن ی تر فراوان   عنوان   به  دهند ی م  ل ی موده موجود در جامعه را تشلاك ی ز 
 داری پا  ی ربوم ی ن  ی ها حفاظت از گونه   واسلاطه   به   سلام  ی اکوسلا   ی ندها ی اگر فرآ    زیرا ( 2۰۰۰  و همكاران،   ۳شلاوارتک )  باشلاد  بومی  ی ها گونه   مبمنی بر   د ی با 
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   ( 2۰1۳،  1ون در والت )   رخ خواهد داد   ی کنمرل رقابل ی تهاج  ن  جه، ی خود را از دست داده و در نم   ی حفاظم   ت ی اولو   ی بوم  ی ها بمانند، گونه 
بر، میانگین وزنی فرم رویشلالای گندمی چندسلالااله و میانگین وزنی فرم رویشلالای پهن نشلالاان داد که ی این پژوهشهاافمهی  ن،یهم ن

مقاومت سلاط  خار در افکایش   کرد اسلامنباط  گونه نیا توانیم  دارندی خار و رویشلاگاه  داریپا دار با معیاری مثبت و معنیچندسلااله رابطه
   (2۰18 و همكاران، 2یمیعظ) منجر به این رابطه مثبت شده است انیگندم توسو شیبرابر فرسا

  رسلاد یبه نظر مای منجر به کاهش معیارهای ارزیابی روش سلاممت مرتع شلاده اسلات  در مقابل، افکایش میانگین وزنی فرم رویشلای بوته
 به  مموسلالاو  و نیسلالانگ یچرا تحت یهاتیسلالاا در که یابوته یهاو انواع گون دافنهمانند  ییهاگونه  ژهیو  به  ،یابوته  یهاگسلالامرش گونه

   باشلاد  سلام یمنطقه و کاهش عملكرد اکوسلا   یاهیگ  یهاگونه  یعیطب  بیترک در اخممل از یانشلاانه  شلادند،  ییشلاناسلاا نالب یهاگونه  عنوان
 نیا تراک   شیبه واسلاطه افکا زنده  موجوداچو سلاممت   ،یدرولوژی، عملكرد هشلاگاهیو رو  خار یداریپا  رینظ  ییهاشلااخ  ازیکاهش امم

و   2۰۰۳،  4مگوران؛  2۰17  و همكاران،  ۳یگوسلاوام) باشلاد یدیکل  یاهیگ یعملكرد یهاگروه  یتضلاع ای حذ  انگریب تواندیم ،یشلا یرو فرم
  ی اهیگ  یهاطبقهکاهش   به  منجر تواندیم  ترحساس   یهافرم حذ  و چرا  تداوم  که  دهدیم  نشان  موضوع نی  ا(1997  و همكاران، 5لمنیت

و   آدامک) شلاود  سلام یو اخممل در عملكرد اکوسلا سلااخمار تاج پوشلاش  ازیاممکاهش   ،یسلامیکاهش تنوع ز  جهینسلابت به جامعه مرجع و در نم
 کند  کم،  یداریپا حفظ به تواندیم  یابوته  یشلالا یرو فرم  شلالاكننده، و خشلالا،  یهابومسلالاتی  اگرچه در ز(2۰19، دماراو   2۰16همكاران،  

 یابوته یهاگونه داریحضلاور پا ،مرطوب تا نیمه مرطوب   یاقل  بامطالعه نشلاان داد که در منطقه سلابککوه  نیا  جی، نما(2۰21، 6)مولایی نسلاب
  کنندیم فایا سم یاکوس عملكرد بهبود در هاگونه نیکه ا ینه از نقش ،دام بوده است یها در برابر چرااز مقاومت آن  یعمدتا  ناش

   اسلالات  شلالاده مرتع  سلالاممت  یابیارز  یارهایبه کاهش مع منجر ،ایبوته  یشلالا یفرم ر مشلالاابه  کین تاج قطر  یوزن  نیانگیم  ن،یعموه بر ا
 نیا شیافکا  موجلاب  نیسلالالانگ  یچرا  تحلات  منلااطق  در  هلااآن  تراک   شیهسلالالامنلاد و افکا  یترقطر تلااج بکر،  یمعمولا  دارا  یابوتلاه  یهلااگونلاه

 و مرجع منطقه  در  شلامریب هسلامند، کممر تاج قطر یدارا که  چندسلااله  بر،پهن و یگندم  یشلا یرو یهافرم که  یحال در   اسلات  شلاده  شلااخ 
  ی ها شلااخ   کاهش کنار در بالا، یچرا  شلادچ  با  مناطق  در یابوته یهاگونه تسلالو  ن،یبنابرا   شلادند  مشلااهده سلاب، یچرا  یدارا  یهاتیسلاا

  است منطقه نیا در یكیاکولوژ نهیبه ویشرا با یابوته فرم معكوس  رابطه دهندهنشان مرتع،  سممت
خدمت به حفظ آب در خار و رسلاوب، لاشلابر، و    نیا  ارائه دهند  یآب شیکنمرل فرسلاا یرا برا  یها ممكن اسلات خدماتاکوسلایسلام 

شلاكل رشلاد و  مانند  یصلافات  که ممكن اسلات با در نظر گرفمن  ییهایژگیدارد، وی و رواناب بسلامگ  نفوذ نیو تعادل ب ی سلارپااهیپوشلاش گ
ها و بالقوه بر، هیسلالارعت تجک در بر،، نیگنیو ل مروژنین یها، محموابر، یماندگار، تاج  سلالااخمار  اه،یگطول عمر   اه،یسلالارعت رشلالاد گ

تواند عمیقا  می مرتع  یدرولوژیهبنابراین     (2۰۰7  و همكاران، 7برومن)  شلاود  یابیارز ینیرزمیو ز  قیعم یهاشلاهیو ر شلاهیر سلااخمارها،  سلااقه
  (2۰12  و همكاران،  9لكاکسیوو  2۰12 و همكاران، 8ش،یپ) ردینالب قرار گ یاهیگی تحت تأثیر گروه عملكرد

معیارهای ارزیابی سلالاممت  با   تنوع عملكرد نیروابو ب ی،و رابطه همبسلالامگ  یخط ونیرگرسلالا   یمدل سلالاادهاز  توانیمبا توجه به نمایج 
 هر رایز  شلاود،یم برآورد   یرمسلامقیشلااخ  روش سلاممت مرتع به صلاورچ ن  17با    هاشلااخ   ارتباط این درک  ینیبشیو پ یبررسلا را مرتع 

صلاورچ  صلافاچ گیاهی معمولا  به  اندآورده وجود به را معیارهای ارزیابی سلاممت مرتعاز  یكی گرید  یهاشلااخ  از یامجموعه  با  شلااخ 
مكن اسلات تأثیر بیشلامری بر عملكرد ی از صلافاچ گیاهی مترکیب  بنابراینکنند بلكه در تعامل با سلاایر صلافاچ قرار دارند  مسلامقل عمل نمی

های مدلمانند  یترشلارفمهیپ یآمار  یهااز روش  توانیم  نیبنابرا   (2۰۰4و همكاران،   گارنیر)  اکوسلایسلام  داشلامه باشلاد تا ی، صلافت منفرد
کرد  در   یزسلاارا مدل یتردهی یو روابو پ کرده یوابسلامه را بررسلا  ریمسلامقل بر ممغ ریممغ نیزمان چنده   ریتأث، 1۰یادگیری ماشلاینمخمل  

 های تنوع زیسلامی، معیارهای ارزیابی سلاممت مرتع را بر اساس ی، پروتكلِ ارزیابی کمی محاسبه کرد  توان با تلفیق شلااخ گام بعدی می
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برای محاسلابه معیارهای ارزیابی سلاممت مرتع   تنوع عملكرد  یهاشلااخ از  شلااخ  روش سلاممت مرتع 17به جای محاسلابه    در نهایت
که چگونه  دهدینشلاان م و کندیبرجسلامه م هاسلام یاکوسلا  داریپا  تیریرا در مد یسلامیتنوع ز  شیحفظ و افکا  تیاهم هاافمهی  نیااسلامفاده کرد  

شلاده کم،  بهمر مناطق حفاظت  تیریمدو   هاسلام یاکوسلا   یداریو پا ها، به بهبود عملكردعملكرد تنوع  یهابا اسلامفاده از شلااخ  توانیم
تنوع گیاهی، مسمقل از سایر ، بلكه البمه، حفاظت از تنوع زیسلامی نباید صلارفا  به پیامدهای آن در ارائه خدماچ اکوسیسممی محدود شود کرد 

  (2۰1۰ و همكاران، 1سیمات-ندمنیل) ها جذابیت داردمکایا، برای انسان
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