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Integrated rangeland ecosystem management is recognized as an effective strategy for 

improving vegetation cover, forage production, and enhancing sustainability in arid and 

semi-arid regions. In this study, the effects of various conservation and ecosystem 

restoration measures (including seeding, Transplanting, terracing combined with 

transplanting, contour banding with transplanting, pitting with seeding, and contour 

furrowing with transplanting) were investigated on vegetation characteristics and forage 

production in the rangelands of Vardij village, Tehran Province. Sampling was 

conducted systematically and randomly during the growing season using 4 m² plots along 

100-meter transects. Vegetation characteristics were precisely recorded and the related 

data were analyzed. The results indicated that the aforementioned conservation measures 

had significant effects on vegetation variables, leading to a remarkable increase in 

vegetation canopy cover and a reduction in bare soil. The highest mean canopy cover 

(59.97%) and the lowest percentage of bare soil (7.93%) were observed in the 

transplanting treatment, whereas the control rangelands had the lowest canopy cover 

(23.2%) and the highest bare soil percentage (29.2%). Other methods, such as seeding 

and terrace transplanting, also showed positive effects on vegetation cover improvement. 

Regarding forage production, the transplanting treatment yielded the highest mean 

production (423 kg/ha), followed by seeding (367 kg/ha) and terrace transplanting (388 

kg/ha). The control rangelands exhibited the lowest forage yield. These findings 

highlight the crucial role of conservation and restoration measures in enhancing 

vegetation cover and rangeland sustainability. Accordingly, it is recommended that 

future management plans utilize a combination of methods, including transplanting and 

seeding, to improve the quality and sustainability of rangeland ecosystems. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Rangelands in semi-arid regions face increasing degradation due to improper management, 

overgrazing, and climate variability. Sustainable rangeland management and ecological restoration are recognized 

as essential strategies to restore vegetation cover, improve forage production, and ensure long-term ecosystem 

stability. In Iran's arid and semi-arid landscapes, integrated conservation practices combining mechanical and 

biological methods have been widely adopted to address these challenges. The present study aims to evaluate the 

effectiveness of various conservation and restoration measures, including biological and biomechanical methods, 

on vegetation cover improvement and forage production in the Vardij Watershed, located in Tehran Province.  

Materials and Methods: This study was conducted in the Varkabad sub-watershed, located on the southern slopes 

of the Central Alborz Mountains, covering an area of 328 hectares. This study emphasizes the importance of 

selecting methods adapted to the ecological and climatic conditions of semi-arid areas to improve vegetation cover 

and enhance rangeland ecosystem sustainability. A combination of mechanical and biological conservation and 

restoration measures has been implemented simultaneously in two management zones of the study area since 2013. 

In this research, a set of restoration techniques, including terrace transplanting, contour banding with transplanting, 

direct transplanting, seeding, pitting with seeding, contour furrowing with transplanting, and check-dam 

construction, were evaluated. Vegetation sampling was carried out during the growing season using a systematic-

random approach. Transects of 100 meters were established parallel and perpendicular to the dominant slope 

direction, and 4 m² plots were placed at regular 10-meter intervals along each transect. In total, 540 plots across 54 

transects were distributed among the various treatments studied. Data on vegetation cover, species composition, and 

forage production were recorded in each plot. For forage production assessment, a double sampling method 

(clipping and weighing combined with visual estimation) was used. Rangeland condition and trend were assessed 

using a modified four-factor method and a trend analysis approach. Collected data were analyzed using one-way 

ANOVA and Duncan’s multiple range test. 

Results and Discussion: The findings indicated significant differences among treatments in vegetation cover, bare 

soil, litter, and forage production. The transplanting treatment achieved the highest canopy cover (59.97%) and 

lowest bare soil (7.93%). Seeding and terrace transplanting also demonstrated positive effects on vegetation cover 

improvement. Regarding forage production, transplanting treatment yielded the highest production (423 kg/ha), 

followed by terrace transplanting (388 kg/ha) and seeding (367 kg/ha).  Evaluation of rangeland condition and trend 

revealed that transplanting, seeding, and terrace transplanting achieved a "good" condition with a positive trend, 

whereas contour banding and contour furrowing showed moderate effectiveness. Check-dams and pitting with 

seeding demonstrated lower effectiveness and were classified as “poor” with negative trends. Species composition 

analysis highlighted the dominance of drought-resistant shrubs and herbaceous species such as Astragalus spp. and 

Chenopodiaceae family members in successful treatments. The results confirmed that the combination of biological 

and biomechanical methods was more effective than purely mechanical structures like check-dams. Furthermore, 

supplemental drip irrigation applied during the establishment phase in transplanting treatments contributed 

significantly to plant survival and establishment. 

Conclusion: This study demonstrated that implementing combined conservation and restoration practices, 

particularly transplanting and seeding treatments, significantly improves vegetation cover, reduces bare soil, and 

enhances forage production in degraded semi-arid rangelands. The integration of moisture conservation techniques, 

such as terracing and contour furrowing, with biological interventions, facilitates vegetation establishment and 

ecosystem stabilization. Mechanical methods like check-dams alone showed limited effectiveness. Practical 

implications suggest prioritizing transplanting and seeding strategies, complemented by moisture management and 

species selection adapted to site-specific conditions. Future management should incorporate targeted supplementary 

irrigation, adaptive strategies addressing climate variability, and integrated watershed management approaches to 

ensure sustainable rangeland restoration. 
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   علوفه  تولید و  گیاهی  پوشش بهبود   بر احیایی   و  حفاظتی اقدامات  اثربخشی  ارزیابی

 ( تهران  استان  وردیج، آبخیز حوزه: موردی مطالعه) خشک نیمه   مراتع در
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 ایران  تهران،  کشاورزی،  ترویج  و آموزش تحقیقات،  سازمان آبخیزداری،  و خاک حفاظت پژوهشكده خاک،  و آب حفاظت گروه. 2
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

 مناطق  در  پایداری  ارتقای و   علوفه تولید گیاهی،  پوشش بهبود برای مؤثر  راهكارهای  از یكی  مراتع،  اکوسییسیت   جامع مدیریت
  شییام   اکوسیییسییت  بهبود حفاظتی و   اقدامات  از  ایمجموعه تأثیر  پژوهش، این  در.  رودمی  شییماربه  خشییکنیمه و   خشییک

 بر  کیارینهیا   + کنتورفیارو   و   بیررپیاشیییی +  پیتینیه  کیاری،کنتوربیانیدینیه+نهیا   کیاری،نهیا   + تراس  کیاری،نهیا   بیررپیاشیییی،
 روش  به بردارینمونه. شییید بررسیییی تهران  اسیییتان وردیج روسیییتای  مراتع  در  علوفه تولید و  گیاهی  پوشیییش هایویژگی

  انجام متری  1۰۰ هایترانسییكت  امتداد  در  مترمربعی ۴  هایپلات  از  اسییتفاده با و  رویش  فصیی   در تصییادفی-سیییسییتماتیک
  مرکور،  حفاظتی  اقدامات  که  داد نشیان نتایج. شید  تحلی   مربوطه  هایداده و  ثبت دقت  با گیاهی  پوشیش هایویژگی.  گرفت
  خاک  کاهش و   گیاهی  پوشییش  تاج  افزایش  سییب  چشییمگیری  طور به و   دارند  گیاهی  پوشییش متغیرهای بر  داریمعنی تأثیر
 به  مربوط(  درصید  93/7)  لخت  خاک  درصید کمترین و (  درصید  97/59)  پوشیش  تاج  درصید  میانگین بیشیترین. شیدند لخت
(  درصید   2/29)  لخت خاک  درصید بالاترین و (  درصید  2/23)  پوشیش  تاج میزان  کمترین  شیاهد  مراتع  کهحالی  در بود،  کارینها 
 نظر از.  داشیتند گیاهی  پوشیش بهبود در  مطلوبی نتایج  نیز  کارینها -تراس و   بررپاشیی  مانند  هاروش سیایر.  دادند نشیان  را

 و   بررپاشیی آن  از  پس و  داشیت  همراه به  را تولید  بیشیترین  هكتار،  در  کیلوگرم  ۴23  میانگین  با  کارینها پروژه   علوفه، تولید
 این.  دادند نشیان  را  عملكرد  کمترین  شیاهد  مراتع.  گرفتند  قرار  هكتار  در کیلوگرم  388  و   367 با ترتی به  کارینها  +  تراس
 این بر.  دارد  تأکید  مراتع  پایداری و  گیاهی  پوشییش  ارتقای در  اکوسیییسییت  بهبود حفاظتی و   اقدامات  کلیدی نقش بر  هایافته

  منظوربه  بررپاشیی  و   کارینها   جمله  از  مختلف  هایروش ترکی   از آینده، مدیریتی  هایبرنامه  در  شیودمی پیشینهاد  اسیاس،
 .شود استفاده مرتعی اکوسیست  پایداری و  کیفیت بهبود
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 مقدمه. 1
محیطی، اقتصییادی و اجتماعی ایفا های طبیعی جهان، نقش کلیدی در پایداری زیسییتترین اکوسیییسییت عنوان یكی از گسییتردهمراتع به

طور ها با ارائه خدماتی همچون تولید علوفه، تثبیت کربن، حفاظت خاک، تنظی  چرخه آب و حفظ تنوع زیسیتی، بهکنند. این اکوسییسیت می
با این حا ، در  .(Eldridge et al., 2017) ویژه در مناطق روسیتایی و عشیایری تأثیرگرارندها نفر بهمسیتقی  و ییرمسیتقی  بر معیشیت میلیون

ها عمدتاً به اند. تخری  این اکوسییسیت ای ناشیی از فشیارهای انسیانی و تغییرات اقلیمی مواجه شیدههای اخیر مراتع با تهدیدات فزایندهدهه
 Herrick et) دهدو کاهش بارندگی یا افزایش دما رخ می  رویهبرداری بییر کاربری اراضییی، فرسییایش خاک، بهرهدلی  چرای مفرط، تغی

al., 2010)  .ای، زوا  کیفیت خاک، کاهش نفوذپریری، افزایش رواناب و پیامدهای تخری  مراتع شیام  کاهش تولید اولیه، افت تنوع گونه
خشییک که بیشییترین  ویژه در مناطق خشییک و نیمهدر نهایت از دسییت رفتن عملكردهای اکولوژیكی و اقتصییادی اسییت. این وضییعیت به

رو، اتخاذ راهكارهای جامع برای احیای این از این.  تر اسییتکنندهحسییاسیییت را نسییبت به اختلالات محیطی دارند، شییدیدتر و نگران
ای از اقدامات ها، مجموعهدر پاسییب به این چالش  ت.یاتی اسیی های محیطی امری حابر تنشها در برآوری آنها و ارتقای تاباکوسیییسییت 
این اقدامات شیام  مدیریت چرا )تعدی  ظرفیت دام(، بررپاشیی،  .  ای به کار گرفته شیده اسیتدر سیط  ملی و منطقه  حفاظتیمدیریتی و 

های  و در برخی مناطق قرق  بندی و کنتورفاروهای بومی مقاوم، اجرای عملیات مكانیكی مانند پیتینه، تراس کاری، اسییتفاده از گونهنها 
وری خاک و بومی، افزایش پوشییش گیاهی، تقویت بهرههدف از این مداخلات، بازگرداندن کارکردهای زیسییت.  مدت یا دائمی اسییتکوتاه

 ت.های مرتعی اسی درازمدت اکوسیست ارتقای پایدار

های طور مؤثری منجر به بهبود پوشیش گیاهی، افزایش تولید علوفه و بهبود ویژگیاقدامات به این  اند کهمطالعات مختلف نشیان داده
های پوشیش گیاهی تحت تأثیر تیمارهای مدیریتی گزارش شیده اسیت؛  داری در شیاخ در مراتع ییلاقی کیاسیر، تفاوت معنی. اندخاک شیده

در حاشییه دریاچه .  (1۴۰1پور و همكاران،  که بالاترین مقادیر به تیمار قرق همراه با عملیات اصیلاحی اختصیای یافته اسیت )قلیطوریبه
کاری نسیبت به مناطق شیاهد مشیاهده شیده اسیت )محسینی و دار درصید تاج پوشیش و بیوماس گیاهی در مناطق نها ارومیه، افزایش معنی

ه در ذخیره رطوبت، احیای پوشییش گیاهی و بهبود شییرایک خاک تأیید شییده اسییت )یثربی و همچنین، اثر مثبت پیتین.  (1۴۰3همكاران،  
کاری و بررپاشیی گزارش شیده اسیت )دهداری و همكاران،  افزایش درصید تاج پوشیش و تولید علوفه به دنبا  اجرای بوته.  (1۴۰3دیناروند،  
با افزایش پوشییش گیاهی، کنتر  فرسییایش خاک و تولید علوفه همراه بوده و بر اهمیت   های احیامدان، اجرای طرحدر اسییتان ه.  (1396

استفاده از گیاهان مقاوم نیز با بهبود خصوصیات خاک و پوشش گیاهی همراه بوده  .  (1۴۰2انتخاب روش مناس  تأکید شده است )الیاسی،  
 ساله در مناطق مختلف تأیید شده استتأثیر مثبت روش پیتینه بر افزایش پوشش گیاهی دائمی و یک.  (1398است )شعبانی و همكاران، 

(Eldridge and Ding, 2023).  همچنین، اسییتفاده از کنتورفارو موج  بهبود قاب  توجهی در پوشییش گیاهی از طریق حفظ رطوبت خاک
های بومی، کاهش رواناب، افزایش پوشیش گیاهی و آوری آب باران و کاشیت گونهدر اردن، جمع.  (Mondaca et al., 2024) شیده اسیت

مراتع قشیلاقی یزد، بالاترین  در.  (Haddad et al., 2022) های هیدرولوژیكی به شیرایک طبیعی را به همراه داشیته اسیتبازگشیت دینامیک
همچنین،  .  (1۴۰1زاده و نوروزی،  میزان تولید علوفه در تیمار پیتینه ثبت شیده و کمترین میزان در تیمار شیاهد مشیاهده شیده اسیت )حبی 

داری بین تیمارهای  که تفاوت معنیهای هلالی آبگیر بیشییترین تأثیر را بر پوشییش گیاهی، زادآوری و تراک  داشییته، در حالیتیمار چاله
 .(1۴۰۰کنتورفارو، پیتینه و شاهد مشاهده نشده است )صدقی، 

شدت تحت تأثیر شده، اثربخشی واقعی این مداخلات بهدر بهبود وضعیت مراتع تخری   و احیا  اصلاحی عملیاتبا وجود پتانسی  بالای 
در حالی که مطالعات  .  ها قرار داردزمان اجرای پروژههای خاک، شییدت تخری  اولیه و مدتعوام  متعددی مانند شییرایک اقلیمی، ویژگی

هیای عملییاتی و در هیا در زمینیهانید، امیا میزان کیارایی واقعی آنبسیییییاری بر نقش مثبیت این اقیدامیات در بیازسیییازی اکولوژیكی تیأکیید کرده
و عدم یكپارچگی  های اجرایی  طور کام  شیناخته نشیده اسیت. تفاوت در شیرایک محیطی، روش های مختلف مكانی و زمانی هنوز بهمقیاس 

در همین راسیتا،    .پوشیش سیطحی مراتع حاصی  نشیودباعث شیده که درک دقیقی از میزان تأثیر اقدامات بر اجزای کلیدی   در ارزیابی نتایج
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مراتع شیام  درصید پوشیش  پوشیشهای مه   بر شیاخ  اکوسییسیت   بهبود حفاظت و اقداماتاین پژوهش با هدف ارزیابی و مقایسیه تأثیر  
میزان تولید گیاهان طراحی شیده اسیت. با تمرکز بر این   همچنین و ریزهگیاهی، میزان لاشیبر،، درصید خاک لخت، مقدار سینه و سینه

هیای سیییطحی مرتع و بیازگردانیدن آن بیه  در بهبود ویژگی هیاپروژهفقییت و کیارایی هر ییک از شیییود میزان مومتغیرهیای کلییدی، تلاش می
های مؤثرتر در احیای مراتع در مناطق تواند راهنمایی عملی برای انتخاب روش تر سیینجیده شییود. نتایج این تحقیق میوضییعیت مطلوب

 د.دیریتی مبتنی بر شواهد فراه  سازهای مگیریای برای تصمی خشک فراه  آورد و پایهخشک و نیمه

 شناسی پژوهشروش. 2

 پژوهش. منطقه مورد 2-1 

 محدوده بخش ترینیربی در ورکباد، آبخیز حوزه.  شیده اسیت انجام)زیرحوضیه ورکباد(   واریش -  حوزه آبخیز وردیج مراتع در  تحقیق  این

 ارتفاع حداق  .شیدبامی هكتار  328معاد    حوزه این مسیاحت .(1)شیك    اسیت واقع جنوبی البرز، های دامنه طبیعی منابع احیاء و حفاظت طرح

درجه تا   ۰1/۰ای از شیی  یال  منطقه ملای  تا تند و در بازه.  باشید می متر 289۰ آن حداکثر و متر 138۰ وردیج آبخیز حوزة در دریا سیط  از
  28۰۰ تا  16۰۰  ارتفاعی ترازهای بین و شیده  محسیوب  مرکزی  البرز جنوبی  دیواره از بخشیی  ورکباد  حوضیهدرجه متغیر اسیت.  6۰بیش از 

  خاوری  جنوب-باختری شیما  عمومی  روند  با  هاچین و  هاگسی   شیام   شیناسییزمین  در منطقه ورکباد، سیاختارهای. اسیت شیده  واقع  متر
 .شوندمی مشاهده

 منطقه مورد مطالعه  . ١ شکل
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آمبروترمیک )شیك   نمودار  و  ایسیتگاه مجاور(  8)   هواشیناسیی   های ایسیتگاه   ترین نزدیک   2۰23 تا  2۰۰۰  سیا  از   اقلیمی  های داده  اسیاس   بر 
 ثبت  متر میلی   313 حدود  بلند مدت   بارندگی   میانگین  منطقه،   این   در .  است  ای مدیترانه   بارندگی  رژی    با   خشیک نیمه   وردیج   آبخیز  حوزه  اقلی   (، 2

  که  شیده اسیت  گزارش  گراد سیانتی  درجه  16  حدود   دمای منطقه   دهد و همچنین میانگین می   رخ   سیرد  فصیو    در   آن  عمده   بخش   که   اسیت   شیده 
 دماهای  با  عمده   های بارش  همزمانی   به  توجه   با   .( 1۴۰2رسیید )سییازمان هواشییناسییی کشییور، می  خود  مقدار  حداکثر   به   مرداد   و  تیر  های ماه   در 

 رطوبت کمبود   بارندگی،  کمبود  و  بالا  تبخیر و تعرق   دلی    به   سیا   های ماه   سیایر   در  و   بوده  مثبت   سیرد  های ماه   در  خاک   رطوبت  بیلان  تر، پایین 
 . کرد  توصیف  ملای    نسبتاً  های زمستان   و   گرم   های تابستان   با   خشک نیمه  توان می   را  حوزه   این  اقلی    کلی،   طور   به .  است  حاک   منطقه   در 

 

 2۰23 تا  2۰۰۰ زمانی  بازه در مطالعه مورد منطقه آمبروترمیک نمودار . ٢شکل 

 
  های روش  از ایمجموعه مراتع، گیاهی پوشییش تغییرات بر  اصییلاحی  و  حفاظتی اقدامات اثربخشییی  ارزیابی  منظور  به  مطالعه،  این در
 هاینها   کاشیت با همراه آب،  ذخیره و  فرسیایش کاهش  منظوربه  دامنه  شیی  در  خاکی  هایتراس  ایجاد)  1کارینها +تراس  شیام  اجرایی
  جهت  تراز خطوط  امتداد در متناوب  یا خاکی پیوسییته نوارهای ایجاد)  2کارینها +کنتورباندینه  (،هاتراس   بسییتر در  ایدرختچه و  درختی
 مراتع  سیط  در شیرایک به سیازگار و  مقاوم  هایگونه هاینها  مسیتقی   کاشیت) 3کارینها  (،نوارها  بین در  نها   کاشیت  با همراه  رواناب،  مهار

  عملیات  بدون  گیاهی پوشیش  بازسیازی برای  خاک  سیط  بر مقاوم مرتعی هایگونه  برر پراکندن)  ۴بررپاشیی (،گیاهی پوشیش  تقویت هدف با

  (، هیاحفره  درون  بیررپیاشیییی  بیا  همراه  آب،  ذخیره  و  رطوبیت  حفظ  برای  کوچیک  هیایچیالیه  ایجیاد)  5بیررپیاشیییی+پیتینیه  (،مكیانیكی
  و  (شییارها  کنار  نها   کاشیت با همراه باران،  آب ذخیره و هدایت برای تراز خطوط  امتداد در  عمقک   شییارهای ایجاد)  6کارینها +کنتورفارو

 به  آن  نفوذ افزایش و آب جریان سیرعت کاهش برای  هاآبراهه  مسییر در... و  خاکی  یا  سینگی کوچک سیازه های  سیاخت)  7بندهای اصیلاحی
 .گرفت قرار مقایسه و بررسی مورد (خاک داخ 

 
1 Terracing + Transplanting 
2 Contour Bunding + Transplanting 
3 Transplanting 
4 Seeding 

5 Pitting + Seeding 
6 Contour Furrowig + Transplanting 
7 Check Dam 
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 ب( بررپاشی  کاری الف( نها 

  
 کارینها  –د( کنتورفارو  بررپاشی -ج( پیتینه

  
 چ( بند اصلاحی  کارینها  –ح( کنتورباندینه 

 های اصلاحی و حفاظتی اجرا شده در منطقه تصاویر پروژه . 3شکل 
 

 کاری به همراه احداث مخزن ذخیره آب با فناوری ژئوممبران نها  –ث( تراس 
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  و   طراحی 1392در سییا    با نگاهی جامع و چندبعدی انجام شییده در منطقه مورد مطالعهمدیریتی و حفاظتی  کلی پروژه های  رویكرد 
ها، ترسیی  کربن، آبپوشیش گیاهی، اهدافی نظیر کنتر  فرسیایش و روان  بهبودای که علاوه بر گونهشیده اسیت؛ به  اجرا بصیورت همزمان

های ملای  تا عمدتاً در اراضییی با شییی  بیولوژیکهای پروژهگیرد.  حفاظت منابع آب و خاک و توسییعه پایدار اکوسیییسییت  را نیز در بر می
در این راسیتا، با ت. به کار گرفته شیده اسی  های بیومكانیک و مكانیک، بیشیتر پروژههای تندتراند، در حالی که در شیی متوسیک اجرا شیده

ای، مرتعی، دارویی و ای، بوتههای درختچههای گیاهی متنوع )شیام  گونهتوجه به اهداف کلان پروژه و شیرایک اکولوژیكی منطقه، از گونه
مخازن ، در سیاختار و نقشیه منطقه مطالعه،  همچنین .زینتی( اسیتفاده شیده اسیت تا پایداری و کارکردهای اکوسییسیتمی به حداکثر برسید

هایی از ؛ در صیورت وجود بارندگی کافی و تأمین منابع آبی مناسی ، بخشقاب  ملاحظه اسیتهای مرکور  اجرای تلفیقی پروژهذخیره آب و 
( ایقطره)  آبیاری حمایتیگیری از های سییطحی و بهرهکارگیری مدیریت بهینه آبکاری هسییتند، با بهاقدامات اجرایی که مبتنی بر نها 

سیازی مصیرف نمایند. این رویكرد، ضیمن بهینهصیورت هدفمند و محدود در پای هر نها ، به افزایش اسیتقرار و بقای گیاهان کمک میبه
 .کندمنابع آب، نقش مؤثری در ارتقای موفقیت عملیات احیای پوشش گیاهی ایفا می

 . روش اجرایی پژوهش 2- 2

پلات    برداری در فصی  رویش )اوای  تیرماه( با اسیتفاده ازنمونه های گیاهیتولید گونه گیاهی و پوشیش  خصیوصییات منظور ارزیابی دقیقبه
، با توجه به وسیعت، توپوگرافی و شیرایک اکولوژیكی هاانجام شید. در هر یک از پروژه  تصیادفی–روش سییسیتماتیک  در امتداد ترانسیكت به

متر در دو جهت موازی و   1۰۰هایی به طو   صیورت تصیادفی تعیین گردید، سیپس ترانسیكتها بهابتدا مح  قرارگیری ترانسیكت  منطقه
در امتداد هر ترانسیكت، در   .برداری لحاظ گردددر نمونه  عمود بر شیی  یال  منطقه مسیتقر شیدند تا تغییرات طبیعی در جهت و شیدت شیی 

ها در هر منطقه  ها و پلاتشیدند. تعداد ترانسیكت  مسیتقرصیورت منظ  مترمربع( به ۴متر ) 2×2هایی با ابعاد  متری، پلات 1۰فواصی  منظ  
ها در گونهای انتخاب شید که نمایانگر ترکی  و پراکنش گونههای فیزیكی محیک بهبا توجه به وسیعت، ناهمگنی پوشیش گیاهی و ویژگی

ها، تولید علوفه  های مربوط به پوشیش نسیبی، تعداد پایههای گیاهی موجود شیناسیایی و ثبت شیده و دادهدر هر پلات، کلیه گونه منطقه باشید
 د.های موردنظر برداشت گردیر ویژگیو سای

هیای اجرایی و بیا شیییرایک فیزیوگرافی و در مجیاورت پروژهبرای مقیایسیییه اثر این اقیدامیات در دو بخش منطقیه، دو پروژه شیییاهید نیز 
برای ارزیابی  1شیییاهد  که اند تا بتوانند مقایسیییه معتبری از اثر اقدامات حفاظتی و احیایی فراه  کننداکولوژیكی مشیییابه انتخاب شیییده

برای   2کاری و بررپاشی( و شاهد کاری، نها کاری، کنتورباندینه + نها در بخش یربی منطقه )شام  تراس + نها  های اجرا شدهپروژه
مورد بررسیی قرار   (بند اصیلاحیکاری و مقایسیه اقدامات اجرا شیده در بخش شیرقی منطقه )شیام  پیتینه + بررپاشیی، کنتورفارو + نها 

 در اکوسیییسییت   بهبود  مختلف هایپروژه در هاآن  تخصییی   نحوه و  هاترانسییكت  طو  در  هاپلات توزیع  دهندهنشییان  (1) جدو گرفتند. 
ها به منظور تصییادفی توزیع شیید. این پلات-ترانسییكت به روش سیییسییتماتیک  5۴پلات در  5۴۰در این پژوهش، مجموعاً .  اسییت  منطقه

+  کنتورفارو  ،بررپاشییی+ کاری، پیتینهنها + کاری، کنتورباندینهنها + تراس  کاری،نها   بررسییی اثر اقدامات مختلف شییام  بررپاشییی،
ها برای هر تیمار به شرح زیر متری در منطقه مورد مطالعه قرار گرفتند. توزیع پلات 1۰۰های  در طو  ترانسیكت  بند اصیلاحیو  کارینها 

 8پلات در   8۰کاری )نها -ترانسیكت(، کنتورباندینه 8پلات در   8۰کاری )نها -ترانسیكت(، تراس  ۴پلات در  ۴۰بوده اسیت: بررپاشیی )
ترانسیكت(،   ۴پلات در   ۴۰کاری )نها -ترانسیكت(، کنتورفارو ۴پلات در   ۴۰) 1ترانسیكت(، شیاهد   8پلات در   8۰کاری )ترانسیكت(، نها 

، ارزیابی پوشیش بند اصیلاحیتیمار  رابطه بادر   .ترانسیكت( 8پلات در  8۰بررپاشیی )-ترانسیكت( و پیتینه 6پلات در   6۰)  بند اصیلاحی
صورت هدفمند بر روی دامنه و امتداد رودخانه انجام شد تا بتوان اثرات اقدامات حفاظتی را با دقت بیشتری ها بهگیاهی و استقرار ترانسكت

اند، با ایجاد دار طراحی شییدهکه عمدتاً به منظور تثبیت خاک و کاهش میزان فرسییایش آبی در مناطق شییی   بند اصییلاحیبررسییی کرد. 
سیییازی رطوبیت خیاک هیا، موجی  کیاهش سیییرعیت جرییان آب، افزایش نفوذپیریری و ذخیرهوی دامنیهسیییاختیارهیای فیزیكی و حفیاظتی بر ر
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کند و در نتیجه نقش های گیاهی فراه  میها علاوه بر کنتر  فرسیایش، زمینه را برای اسیتقرار بهتر و پایداری گونهشیوند. این ویژگیمی
لازم به ذکر اسیییت که اختلاف در تعداد    نماید.مؤثری در ارتقاء پوشیییش گیاهی و بهبود شیییرایک اکولوژیكی مناطق مورد مطالعه ایفا می

ها بوده اسیت. این های اکولوژیكی آنها، شیرایک توپوگرافی و ویژگیها در هر پروژه، ناشیی از تفاوت در وسیعت پروژهها و پلاتترانسیكت
سییطوح مختلف اکوسیییسییت   را در   ی گوناگونها امكان تحلی  جامع و دقیق اثرات تیمارهاها در طو  ترانسییكتنحوه توزیع دقیق پلات

 د.کنفراه  می

 ها در طو  ترانسكت و نحوه توزیع پلات در منطقه شدهانجام هایپروزه . ١جدول 

 شرح پروژه  مساحت )هكتار(  تعداد ترانسكت  تعداد پلات 

۴۰ ۴ 761/۰   بررپاشی

8۰ 8 3/3   کاری نها -تراس

8۰ 8 1۰  کاری نها -کنتورباندینه

8۰ 8 6/23   کارینها 

۴۰ ۴ 1  1شاهد 

۴۰ ۴ 5/1   کاری نها -کنتورفارو

6۰ 6 63۴/۰   بند اصلاحی

8۰ 8 6/3۰   بررپاشی -پیتینه

۴۰ ۴ 1  2شاهد 

5۴۰ 5۴ 6/72   جمع

 
ها روش قطع و  درصیید از پلات 25گیری مضییاعف اسییتفاده گردید. در این روش، ابتدا در گیری تولید علوفه، از روش نمونهبرای اندازه

ها منظور تعیین وزن خشیک آنها بهکه شیام  برداشیت پوشیش گیاهی سیط  پلات و توزین نمونه صیورت مسیتقی  انجام پریرفتتوزین به
منظور افزایش کیارایی و هیا، بیهمیانیده از پلاتدرصییید بیاقی  75کنید. سیییپس در بود. این روش دقیت بیالایی در برآورد تولیید علوفیه فراه  می

شیده و های قطع و توزینگیری از روابک آماری بین دادههای حاصی  از درصید پوشیش بصیری اسیتفاده شید. با بهرهها، از دادهکاهش هزینه
جویی در منابع را فراه  زمان دقت بالا و صیرفهطور ه ها تخمین زده شید. این رویكرد بهپلات درصید پوشیش بصیری، تولید علوفه در این

در  هیاپروژهشیییده در هیای کیاشیییتیههیای مرتعی و نهیا گونیه (2)جیدو     .دهیدآورد و برآوردی مؤثر و قیابی  اعتمیاد از تولیید علوفیه ارائیه میمی
اند کار گرفته شیدهبه  منطقهمنظور بهبود پوشیش گیاهی و ارتقاء پایداری اکوسییسیت  در ها بهکند. این گونهمنطقه مورد مطالعه را معرفی می

 .شودها برای تحلی  تأثیرات هر روش استفاده میو اطلاعات آن
شیده بر اسیاس دسیتورالعم  روش ارزیابی  تعدی   فاکتوره  چهار  روش  از مطالعه،  مورد منطقه در اجرایی هایپروژه  وضیعیت  ارزیابی برای
 و بنیه و گیاهی  ترکی  گیاهی، پوشییش  خاک،  عام   شییام   اصییلی  عام  چهار  روش، این در. شیید اسییتفاده  (1387بندی )ارزانی،  و طبقه
 یا وجود  سیطحی، فرسیایش  میزان بر تمرکز  با  خاک  عام .  شیدند  گرفته  نظر در مراتع  وضیعیت  ارزیابی  هایشیاخ   عنوانبه گیاهان شیادابی
  های پلات در زنده پوشیشتاج  درصید  گیریاندازه شیام  گیاهی پوشیش  عام . شید  ارزیابی  خاک فیزیكی  پایداری و گیاهی بقایای وجود عدم
  بررسیی   هاگونه  سینی تنوع همچنین  و  خوراکک  و متوسیک  خوشیخوراک، هایگونه نسیبت  اسیاس   بر گیاهی  ترکی   عام .  بود بردارینمونه
 از یک هر. گرفت قرار  سینجش مورد  هاآن  تراک  و رشید  قدرت رنه، عمومی، سیلامت گرفتن  نظر در  با نیز  گیاهان شیادابی و بنیه.  گردید
  همچنین، . گرفت قرار هاپروژه  وضیعیت درجه  تعیین  مبنای هاآن امتیازات مجموع و شیده امتیازدهی  و ارزیابی میدانی صیورتبه  عوام   این
 . شد استفاده( 1377 مقدم،) گرایش  ترازوی روش  از پروژه هر گرایش تعیین برای

تحلی  قرار   تجزیه و مورد طرفهآزمون تجزیه واریانس یک شییده از پوشییش گیاهی با اسییتفاده ازآوریهای جمعدر این پژوهش، داده
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و تولید  ریزه، خاک لخت  درصید پوشیش، لاشیبر،، سینه و سینه های مختلف پوشیش گیاهی شیام های میانگین ویژگیگرفتند تا تفاوت

های اسیتفاده شید. این روش  آزمون دانكن ها ازها بین گروهتر میانگینهای مختلف بررسیی شیود. سیپس برای مقایسیه دقیقدر بین گروه
 د.ها کمک کردنبین متغیرها و بررسی الگوهای موجود در دادهی  داریمعن  آماری به شناسایی تفاوت

 مختلف در منطقه مورد مطالعه  هایپروژههای کاشته شده در گونه . ٢جدول 

 ایو بوته ای علوفههای گونه ایدرختی و درختچههای گونه

Rosaceae Amygdalus lycioides Asteraceae Artemisia sieberi 

Oleaceae Fraxinus excelsior Asteraceae Achillea millefolium 

Rosaceae Amygdalus scoparia Rosaceae Fragaria  ananassa 

Anacardiaceae Pistacia atlantica Anacardiaceae Rhus coriaria 

Cannabaceae Celtis caucasica Ranunculaceae Nigella sativa 

Fabaceae Acacia farnesiana Apiaceae Prangos ferulacea 

Rosaceae Cerasus microcarpa Apiaceae Anethum graveolens 

Oleaceae Olea europaea Brassicaceae Brassica nigra 

Pinaceae Pinus nigra Apiaceae Foeniculum vulgare 

Pinaceae Pinus sylvestris Polygonaceae Rheum ribes 

Berberidaceae Berberis vulgaris Portulacaceae Portulaca oleracea 

Poaceae Vetiveria zizanioides Apiaceae Dorema aucheri 

Rosaceae Cotoneaster nummularia Rosaceae Rosa × damascena 

Ebenaceae Diospyros lotus Amaryllidaceae Allium hirtifolium 

Rosaceae Cotoneaster nummularioides Asteraceae Carthamus tinctorius 

Cupressaceae Cupressus sempervirens Malvaceae Althaea officinalis 

Rosaceae Amygdalus orientalis Solanaceae Solanum nigrum 

Fagaceae Quercus brantii Apiaceae Angostura fruticosa 

Elaeagnaceae Elaeagnus angustifolia Amaranthaceae Chenopodium album 

Amaranthaceae Atriplex canescens Apiaceae Smyrnium cordifolium 

Cupressaceae Thuja orientalis Plantaginaceae Plantago psyllium 

Rosaceae Rosa canina Cucurbitaceae Cucumis sativus 

Moraceae Morus alba Lamiaceae Hyssopus officinalis 

Rosaceae Cerasus avium Apiaceae Coriandrum sativum 

Simaroubaceae Ailanthus altissima Lamiaceae Mentha longifolia 

Rosaceae Malus domestica Asteraceae Cichorium intybus 

Fabaceae Cercis siliquastrum Lamiaceae Satureja khuzistanica 

Rosaceae Crataegus aronia Lamiaceae Thymus vulgaris 

Elaeagnaceae Hippophae rhamnoides Lamiaceae Ziziphora capitata 

Moraceae Morus nigra Papaveraceae Fumaria officinalis 

Juglandaceae Juglans regia Boraginaceae Echium orientale 

Moraceae Ficus carica   

Vitaceae Vitis vinifera   

Rosaceae Pyracantha crenulata   

Cupressaceae Cupressus arizonica   
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 نتایج. 3

های مختلف را در گروه و خاک لخت ریزهتاج پوشییش، لاشییبر،، سیینه و سیینه نتایج مربوط به چهار ویژگی اصییلی شییام  (3)جدو   
 شیاخ ویژه، در به .اسیت مختلف هایپروژهدهد. این جدو  شیام  میانگین و انحراف معیار هر یک از متغیرها برای مدیریتی نشیان می

ارد. در خصییوی لاشییبر،،  دکمترین میانگین را  1شییاهد    منطقهاسییت، در حالی که  کاریبالاترین میانگین مربوط به نها  تاج پوشییش
دهنده تأثیر معنادار نتایج نشییان  این  .اسییت  بند اصییلاحیارد و کمترین مقدار مربوط به ختصییای دابررپاشییی  پروژه یشییترین مقدار به  ب

های مدیریتی و توسیعه گیریتوانند به عنوان مبنایی برای تصیمی های مختلف پوشیش گیاهی هسیتند و میهای مدیریتی بر ویژگیروش 
 .های مرتعی مورد استفاده قرار گیرندهای حفاظتی در اکوسیست استراتژی

 سط  زمین در اقدامات مختلف پوشش  هایشاخ مقایسه میانگین  . 3 جدول

%  تاج پوشش شرح پروژه %  لاشبرگ  %  ریزهساگساگ و   %  خاک لخت   

31/7± 3/19(a) (b)۴/51 ±57/5 بررپاشی
6/62± 1/71(fg)

۴/17± 1/58(h) 

کاری نها -تراس  5۴/36±7/65(c) 3۰/5۰± 7/۰9(a) 6/16± 2/۰2(g) 8/96± 2/55(g) 

کاری نها -کنتورباندینه  5۰/۴7± 5/52(d) 22/۰2± ۴/18(c) 16/26± 3/8۰(e) 11/23± 1/95(f) 

کارینها   59/97± ۴/91(a) 27/15± ۴/31(b) ۴/93± 1/37(h) 7/93± 1/98(g) 

1شاهد   28/52± 6/77(h) 23/27± ۴/72(c) 19± 5/۴(d) 29/2± 2/8۴(a) 

کاری نها -کنتورفارو  ۴5/۰7± 3/19(e) 31/75± 1/۰8(a) 7/57± 1/92(f) 15/6± 2/78(e) 

(f)5/۰۴ ±36/51 بند اصلاحی
13/51± 2/32(e) 2۴/11± 2/35(c) 25/85± ۴/۰7(b) 

بررپاشی -پیتینه  32/83± 3/1۴(g) 16/۴6± 1/37(d) 32/96± 2/۰۴(b) 17/73± 2/۰1(d) 

2 شاهد  23/2± 9/7(i) 16/۴5± ۴/36(d) 37/25± 5/۰9(a) 23/1± 6/۴3(c) 

داریسط  معنی  ۰۰۰/۰  ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰  

 باشد.درصد بین تیمارها می 5دار در سط  حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معنی                         

 
 ،نتایج بدسییت آمده  اسییاس   بر. دهدمی نشییان را  حفاظتی و اصییلاحی مختلف  تیمارهای در  علوفه  تولید  میانگین  مقایسییه ،۴  جدو 
 هایمیانگین با ترتی  به را تولید  میزان  بیشییترین و  اندگرفته قرار آماری گروه  یک در  بررپاشییی و  کارینها -تراس  کاری،نها   تیمارهای

 آماری  گروه در 2  شیاهد و  بررپاشیی-پیتینه  ،بند اصیلاحی ،1  شیاهد  تیمارهای مقاب ،  در. دادند  نشیان  هكتار در  کیلوگرم 367  و 388  ،۴23
(d)  کمتر آزمون  داریمعنی سیط .  دارند  مؤثرتر  تیمارهای  با  داریمعنی تفاوت آماری نظر از و دارند را تولید  میانگین کمترین که دارند قرار 
 .است تیمارها بین قوی آماری اختلاف وجود بیانگر و بوده  ۰۰1/۰ از

  ی و شییاداب هیبن ی واهیگ   یترک ،یاهیخاک، پوشییش گ  عوام را بر اسییاس    اصییلاحیمختلف    یهاپروژه  شیو گرا  تیوضییع 5جدو   
- تراس و همچنین پروژه بیومكیانییک   یکیارو نهیا   یبیررپیاشییی  رینظ  بیولوژییک  یهیاکیه پروژه  دهیدینشیییان م  جی. نتیادهیدیارائیه م  اهیانیی گ

از آن اسییت که مداخلات    یامر حاک  نیاند. اداشییته  سییت یاکوسیی   یایرا در اح ریتأث  نیشییتریمثبت، ب  شیخوب و گرا  تیبا وضییع یکارنها 
- نهیکنتورباند یهامقاب ، پروژه در. خاک شیوند تیو تقو یاهیموج  بهبود پوشیش گ توانندیم  ینها  و بررپاشی مانند کاشیت  یمسیتق
  ری تیأث  انگریی کیه ب  دهنیدیمثبیت را نشیییان م  یامیا همچنیان رونید  رنید،یگیاگرچیه در رده متوسیییک قرار م  یکیارنهیا -و کنتورفیارو  یکیارنهیا 
  ت ی نه تنها در وضیع  یبررپاشی -نهیتیبند اصیلاحی و پ،  شیاهد  یهاحا ، پروژه  نیاسیت. با ا  اکوسییسیت   یها در بازسیازروش  نیا  یجیتدر
 این اقدامات در بهبود شرایک اکولوژیكی منطقه است.مناس  روند نااز  یها حاکآن یمنف شیاند، بلكه گراشده  یابیارز فیضع
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 گیاهی  هایگونهمقایسه میانگین تولید  . 4جدول 

 Kg/ha تولید شرح پروژه

 (a)2۴/ 2۰2 ±367 بررپاشی

 (a)15/ 2۰9 ±388 کاری نها -تراس

 (b)62/ 1۴1 ±29۴ کاری نها -کنتورباندینه

 (a)19/ 219 ±۴23 کارینها 

 (d)39/ 6۴ ±13۰ 1شاهد 

 (c)51/ 156 ±231 کاری نها -کنتورفارو

(d)۰1/ 81 ±13۰ بند اصلاحی


 (d)61/ 61 ±1۰6 بررپاشی -پیتینه

(d)۴8/51 ±85 2شاهد


۰۰۰/۰ داریسط  معنی  

 باشد. درصد بین تیمارها می 5دار در سط  حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معنی                                        
 

ها وضعیت و گرایش پروژه . 5جدول   

 گرایش درجه وضعیت  جمع امتیازات  بایه و شادابی گیاهان ترکیب گیاهی  پوشش گیاهی  خاک  شرح پروژه
 مثبت  خوب  ۴2 7 5 1۰ 2۰ بررپاشی

 مثبت  خوب  ۴۰ 7 5 1۰ 18 کاری نها -تراس

 مثبت  متوسک 37 6 5 1۰ 16 کاری نها -کنتورباندینه

 مثبت  خوب  ۴۰ 7 5 1۰ 18 کارینها 

 منفی  ضعیف  25 ۴ 3 5 13 1شاهد 

 مثبت  متوسک 32 5 ۴ 8 15 کاری نها -کنتورفارو

 منفی  ضعیف  3۰ 5 3 7 15 بند اصلاحی

 منفی  ضعیف  27 5 3 6 13 بررپاشی -پیتینه

 منفی  ضعیف  21 3 2 ۴ 12 2شاهد 

 
های گونهبرخی  مراتع اسییت.    احیاهای مختلف  های گیاهی در پروژهدر توزیع و عملكرد گونه  متفاوتیدهنده الگوهای  نشییان 2جدو   

- روش کنتورباندینه در A. verus .اندها حضییور پررنگی داشییتهدر اکثر پروژه A. gossypinus و A. verus به ویژه Astragalus جنس
 بیومكانیكیهای  که احتمالًا ناشییی از سییازگاری بالای این گونه با شییرایک بهبودیافته توسییک روش   بالاترین تولید را ثبت کردکاری ها ن

پریری اکولوژیک این گونه  بررپاشیی عملكرد ممتازی نشیان داده که بیانگر انعطاف وکاری در روش نها  A. gossypinusاسیت. از طرفی،  
اند که ممكن کاری موفق ظاهر شییدهنها -نیز در روش کنتورفارو Noaea mucronata مانند Chenopodiaceae های خانوادهاسییت. گونه

 د.تی این خانواده به شرایک خشک باشاست به دلی  مقاومت ذا

اند، ا حضور داشتههتقریباً در تمام پروژه Centaurea virgata و Verbascum ها ماننددهد که برخی گونهها نشان میالگوی توزیع گونه
ی یهاشود. جال  توجه آنكه گونههای مختلف مربوط میها در سیست متفاوت. این پدیده احتمالًا به تفاوت در ظرفیت رقابتی آن اما با تولید

دهنده نیازهای خای تواند نشییاناند که میفقک در یک یا دو پروژه ظاهر شییده Thymus vulgaris و Astragalus myriacanthus مانند
 Caucalis platycarpus و Achillea sp های با تولید پایین مانندها باشیید. از سییوی دیگر، گونههای پراکنش آناکولوژیک یا محدودیت

 د.کنشرایک خای هر پروژه تأکید می های سازگار با توجه بهاین مشاهدات بر اهمیت انتخاب گونه عمدتاً در مناطق شاهد حضور دارند
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 گیریبحث و نتیجه . 4
های اکولوژیكی از توجهی بر بهبود ویژگینتیایج این پژوهش نشیییان داد که در مجموع، اقدامات مدیریتی و حفیاظتی اجراشیییده تأثیر قاب 

های مختلف اند. با این حا ، میزان اثربخشیی این اقدامات در پروژهجمله پوشیش گیاهی و تولید ماده خشیک در مراتع مورد مطالعه داشیته
اند،  های مورد بررسیی نشیان دادهبندی و بررپاشیی موفقیت بیشیتری در بهبود شیاخ کاری، تراس ها نظیر نها یكسیان نبوده و برخی روش 

  نیز آماری  هایتحلی .  شیدند ارزیابی منفی  گرایش  و ترضیعیف  عملكرد با  بررپاشیی–و پیتینه  بند اصیلاحیهایی مانند  در حالی که روش 
  لاشییبر،،   میزان  گیاهی،  پوشییش درصیید نظر از  مختلف  حفاظتی  هایروش   بین  داریمعنی  تفاوت کهطوریبه  کند،می تأیید را  تفاوت  این

 .خت و تولید گیاهی مشاهده شدل  خاک سط  ریزه،سنه  و سنه مقدار

شییناخته  وردیج  در احیای مراتع   حفاظتیبه عنوان مؤثرترین اقدامات  ی و بررپاشیییکارهای نها ، روش این پژوهشبر اسییاس نتایج 

افزایش  و کاهش خاک لخت اند، بلكه از طریقشییده تودهتولید زی و افزایش درصیید پوشییش گیاهی ها نه تنها موج د. این روش نشیید
افزایش  کاری بیشییترین تأثیر را درنها  در تحقیق حاضییر کنند.ایانی میک شیی یت خاک و کاهش فرسییایش کملاشییبر،، به بهبود کیف

یافته، از ای توسیعههای مقاوم به خشیكی با سییسیت  ریشیهکاشیت گونه دهدتحقیقات نشیان می طوری که، بهپوشیش گیاهی نشیان داد

  تری برای رشید گیاهان فراه  کرده اسیت کاهش تبخیر سیطحی، شیرایک اکولوژیكی مطلوب و تثبیت ذرات خاک، افزایش نفوذ آب طریق

که بهبود خصیوصییات کمی و کیفی پوشیش گیاهی را در گرو  (1۴۰3) محسینی و همكاران ها با نتایجاین یافته(.  2۰21و همكاران،   1)اسیتی 
از سیوی دیگر، شیواهد حاصی  از مطالعات  ت.  دانند، همسیو اسی و شیرایک منطقه میهای گیاهی  اجرای عملیات اصیلاحی متناسی  با گونه

تواننید در کیاری میهمراه نهیا بیه  هیای تلفیقی میاننید تراس دهید کیه روش نشیییان می(  1۴۰۰پیشیییین در منطقیه )نظیر نورافكن و همكیاران،  
کاهش رواناب، کنتر  فرسیایش آبی و افزایش رطوبت خاک مؤثر باشیند. هرچند در این مطالعه تمرکز بر تحلی  پوشیش گیاهی بوده اسیت،  

این  .باشیییدها در بهبود وضیییعیت منابع آب و خاک منطقه میهای قبلی و تجربیات میدانی مؤید نقش کلیدی این روش اما نتایج پژوهش

بنیدی در حفیاظیت از خیاک و افزایش میاننید تراس هیای بیومكیانیكی کیه بر تیأثیر مثبیت روش  (1۴۰۰) پرویزی و عرب خیدری نتیایج بیا تحقیقیات
اند که تلفیق اقدامات بیولوژیک و چین نشییان داده درهای تند تأکید دارند، همخوانی دارد. همچنین، مطالعاتی  پوشییش گیاهی در شییی 

ها،  علاوه بر این، افزایش لاشییبر، ناشییی از این روش .  (2۰23،  3و دینه  2)الدریج شییودمی پایداری پوشییش گیاهی مكانیكی منجر به

 نهایت پایداری اکوسییییسیییت  مرتعی راکه در  شیییودمیمنجر   های میكروبیتقویت فعالیت بهبود بافت خاک و افزایش ماده آلی خاک، به
 پیایین، )شیییاهید( بیا درصییید پوشیییش گییاهی بسیییییارحفیاظتی  در مقیابی ، مراتع فیاقید اقیدامیات .  (2۰2۴و همكیاران،   ۴مو)  کنیدتضیییمین می

 د.ستنه حفاظتیهای و لزوم اجرای سریع برنامه تخری  شدید یدهندهنشان
،  بند اصیلاحی بررپاشیی و -اثرتر نظیر تلفیق پیتینههای مختلف حفاظتی اجرا شیده در منطقه نشیان داد که اقدامات ک مقایسیه روش 

ها  دهنده محدودیت اثربخشیی این روش ها به ثبت رسیاندند. این امر نشیانریزه را نسیبت به سیایر روش میزان بیشیتری از خاک لخت و سینه
ای در زمینیه حفظ رطوبیت خیاک و افزایش خشیییک نتیایج امییدوارکننیدهدر منطقیه مورد مطیالعیه اسیییت. گرچیه پیتینیه در برخی منیاطق نیمیه

ه اسیتقرار گیاهان داشیته اسیت، اما در مطالعه حاضیر، این روش نتوانسیت تأثیر پایدار و معناداری بر بهبود پوشیش گیاهی ایجاد کند. این نتیج
های خاک،  ویژگیخاکی منطقه اسیت.  توپوگرافی و خصیوصییات    ،های اقلیمیپیتینه به ویژگیرایی  عمدتاً ناشیی از وابسیتگی شیدید کا

هایی با بافت لوم شینی  هایی که در خاکهای مدیریتی دارد. در این مطالعه، پروژهای در اثربخشیی روش کنندهویژه بافت آن، نقش تعیینبه
قاب ،  م در. اندداشیته بهتری  عملكرد  ،تولید و گیاهی پوشیش  هایشیاخ   نظر از اند،شیده اجرا( کارینها  و  کارینها –بررپاشیی، تراس )

اند، با وجود برخی اثرات اولیه، در بلندمدت اجرا شییده  شیینی–های رسیییو بنداصییلاحی که در خاک  بررپاشییی–هایی مانند پیتینهپروژه
های اصییلاحی، باید در انتخاب روش  عنوان یک عام  مؤثر در موفقیت پروژهاند. بنابراین، نوع و بافت خاک بهموفقیت کمتری نشییان داده
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اند اثرات مثبت پیتینه در طوری که مطالعات نیز نشییان دادهبه.  مدیریتی متناسیی  با شییرایک اکولوژیكی هر منطقه در نظر گرفته شییود
یابد مدت بوده و در صیورت عدم تكرار عملیات، این اثرات به سیرعت کاهش میهای سینگین و بارندگی محدود یالباً کوتاهمناطقی با خاک
تواند به افزایش فرسیییایش تر و بارندگی نامنظ ، پیتینیه حتی میهای سیییبیک(. علاوه بر این، در منیاطق با خاک2۰23)الدریج و دینیه، 

در بهبود پوشیش گیاهی  ( مبنی بر اثربخشیی محدود پیتینه1396های جعفریان و میرجلیلی )ای منجر شیود؛ موضیوعی که با یافتهنقطه
ای که در مناطق گونهدر این منطقه با نتایج تحقیقات پیشیییین مطابقت دارد؛ به  بند اصیییلاحیهای حاصییی  از اجرای یافتهد. مطابقت دار

ارند های صییرفاً مكانیكی موفقیت بیشییتری دکاری معمولًا نسییبت به روش های مبتنی بر بررپاشییی و نها خشییک، روش خشییک و نیمه
های بیومكانیكی تری نسبت به روش عنوان یک اقدام مكانیكی، اثربخشی پاییننیز به  اصلاحی  هایبند  (.1397)معتمدی و شیدای کرکج،  

های طولانی خشیكسیالی اسیت؛ به در حفظ آب طی دوره  بند اصیلاحیو بیولوژیكی از خود نشیان داد. علت اصیلی این امر، ظرفیت محدود  
و همكاران،    1تأمین نیاز آبی گیاهان تازه اسییتقرار یافته نیسییتند )کوچی  قادر به  بند اصییلاحیکه  کمترویژه در مناطقی با بارندگی سییالیانه 

ها به سیرعت و اتخاذ اقدامات حمایتی مكم ، این سیازه مناسی های  با کاشیت گونه  بند اصیلاحی(. همچنین، در صیورت عدم همراهی  2۰21
دهد که تغییرات اقلیمی شیواهد نشیان می. یابدشیدت کاهش میها در کنتر  فرسیایش و بهبود پوشیش گیاهی بهتخری  شیده و نقش آن

بند هایی که وابسییته به رطوبت پایدار هسییتند، نظیر پیتینه و های مؤثر، اثربخشییی روش اخیر و افزایش خشییكی و کاهش تناوب بارش 
  اصیلاح، احیا و حفاظت های سینتی (. این تغییرات، ضیرورت بازنگری در برنامه2۰2۴و همكاران،    2را کاهش داده اسیت )ریتالاک  اصیلاحی

)قطره   آبییاری هیدفمنید حمیایتیهیای  تر و اسیییتفیاده از روش هیای مقیاومگیری از گونیهمراتع و طراحی راهبردهیای تطبیقی جیدیید از جملیه بهره
  - و کنتورفاروکاری  نها -تراس ،  کاریهایی ماننید نها که عملییات های این مطیالعیه حاکی از آن اسیییتیافتیهد. سیییازرا برجسیییتیه می ای(
ت بالاتری در برند و ظرفیبهره میصیرفا در پای هر نها  و درختچه به صیورت مقطعی    آبیاری هدفمند حمایتیهای  که از روش کاری نها 
حفاظت خاک دارند، در شیرایک کنونی منطقه از موفقیت و اثربخشیی بالاتری برخوردار ، بهبود پوشیش گیاهی مراتع و  سیازی رطوبتذخیره

 د.جه قرار گیرندیده مورد توق آسی دار در احیای مناطهای اولویتتوانند به عنوان گزینههستند و می
داری داشیت. بیشیترین های مختلف تفاوت معنیتولید گیاهی نیز در میان روش بیان داشیت که  توانیمآمده    به دسیتبا توجه به نتایج 

کند که شییاهد کمترین میزان تولید را داشییتند. این نتایج تأیید میمناطق  کاری و بررپاشییی بود، در حالی که تولید گیاهی مربوط به نها 
ها با مطالعاتی که مراتع را به طور قاب  توجهی افزایش دهند. در مقایسییه با سییایر تحقیقات، این یافته عملكردتوانند میحفاظتی  اقدامات 

؛  1397د )دهداری و همكاران،  اند، همخوانی داررا گزارش کرده  خشیکدر بهبود تولید گیاهی در مناطق نیمه  اقدامات اصیلاحیتأثیر مثبت 
های مدیریتی مختلف در بررسییی تأثیر روش   (.2۰12؛ جعفری و همكاران،  2۰13؛ جنیدی جعفری و همكاران،  1398قیطوری و همكاران،  

های بررپاشی ها تحت شرایک مختلف است. روش دهنده تنوع قاب  توجهی در عملكرد گونهنشان  ،های گیاهی در مراتع، نتایجگونه بر تولید
  هیای همچنین، روش شیییونید کیه تیأثیرات متفیاوتی بر تولیید گییاهیان دارنید.  کیاری بیه عنوان دو رویكرد کلییدی شییینیاختیه میو نهیا 

  سییست    با گیاهان  این به همراه داشیت قاب  توجهینتایج   هاگونه  برخی برایکلی طور به  کاریو کنتورفارو+نها   کارینها +کنتورباندینه
 با  روش   این  سیاختار.  کنندمی اسیتفاده بندها پشیت در شیدهذخیره رطوبت از  به صیورت بهینه  خشیكی، به ذاتی مقاومت و  عمیق ایریشیه
 این. نمایدمی فراه   رشید برای تریینی  بسیتر رسیوبات،  تجمع  با ه  و  کندمی  ذخیره را آب ه  همزمان  طبیعی،  هایمیكروحوضیچه ایجاد
تولید کمتری را نشیان    شیرایک شیاهد  ،. در مقایسیهکندمی  توجیه  را  روش   این موفقیت  ها،گونه  ذاتی  اکولوژیک  سیازگاری با  همراه  هاویژگی
مناسی  نه تنها تأثیر   و حفاظتی  های مدیریتیانتخاب روش د.  کنافزایش تولید گیاهان تأکید میاهمیت اقدامات مدیریتی در  به دهد کهمی

در  هادهند که برخی گونهها نشییان میتواند به حفظ تنوع زیسییتی نیز کمک کند. یافتهقاب  توجهی بر رشیید و تولید گیاهان دارد بلكه می
های بنابراین، طراحی برنامه؛ کندها را مشیخ  میشیرایک شیاهد عملكرد ضیعیفی دارند و این موضیوع نیاز به مدیریت خای برای این گونه

ها باشیید، های اکولوژیكی و نیازهای محیطی آنهای مناسیی  برای هر گونه بر اسییاس ویژگیمدیریتی خای که شییام  انتخاب روش 
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کاری باشید، ممكن اسیت به افزایش تنوع و تولید در های ترکیبی که شیام  بررپاشیی و نها اسیتفاده از روش  رسیدیمنظر ضیروری اسیت. به  
تواند اطلاعات ارزشییمندی برای مراتع کمک کند. همچنین، بررسییی تأثیرات محیطی مانند نوع خاک، رطوبت و دما بر رشیید گیاهان می

 .سازی مدیریت مراتع فراه  کندبهینه
دهد  شیده در وضیعیت کنونی منطقه نشیان میهای مشیاهدهها با گونهشیده در ابتدای اجرای پروژههای کاشیتهبررسیی تطبیقی بین گونه

گیاهی  ترکی ها همچنان در منطقه حضیور دارند و حتی بخشیی از که تطابق کام  بین این دو مجموعه وجود ندارد. اگرچه برخی از گونه
ها بسیار محدود و پراکنده بوده است. این اختلاف  طور کام  مشاهده نشدند یا حضور آنها یا بهاز گونه  بعضیدهند، اما  فعلی را تشكی  می

ها با شیرایک اقلیمی و خاکی منطقه، عدم تداوم آبیاری و تواند به عوام  متعددی نسیبت داده شیود؛ از جمله سیازگار نبودن برخی گونهمی
هایی که با شییرایک طبیعی  تر. همچنین، گونههای حسییاس یا فقدان بررگیری طبیعی موفق در گونه و  هاونهمراقبت ، رقابت شییدید بین گ

تری مانند قدرت رقابت، تحم  خشییكی و اسییتقرار سییریع داشییتند، در های اکولوژیک مطلوبمنطقه سییازگاری بالاتری داشییتند یا ویژگی
های فعلی بیانگر اهمیت انتخاب شیده اولیه و گونههای کاشیتهطور کلی، این تفاوت بین گونهاند. بهترکی  فعلی پوشیش گیاهی یال  شیده

 که هاییگونه از  بخشیی  سیت.های اصیلاحی اهای اکولوژیک و نیز لزوم پایش بلندمدت پس از اجرای پروژهها بر پایه ارزیابیتر گونهدقیق
  منطقه در مجدداً اکولوژیكی،  شییرایک  بهبود  و  حفاظتی عملیات نتیجه  در زیاد احتما به و  بوده  منطقه بومی شییدند، ثبت میدانی  ارزیابی در

 و اولیه کاشیت از ترکیبی اثر حاصی  توانمی را فعلی ایگونه ترکی  بنابراین، نیسیتند؛ مسیتقی  کاشیت حاصی   الزاماً اند ویافته اسیتقرار
 .دانست بومی هایگونه  طبیعی بازگشت

شیایان ذکر اسیت که پروژه حاضیر با رویكردی جامع و چندبعدی، فراتر از صیرفاً احیا پوشیش گیاهی به اهدافی همچون کنتر  فرسیایش 
  های مورد اسیتفادهدر این راسیتا، تنوع گونه ها، ترسیی  کربن، حفظ منابع آب و خاک و توسیعه پایدار اکوسییسیت  توجه داشیته اسیت.آبو روان

نقش قیابی  توجهی در افزایش ( بیا توجیه بیه میاهییت و اهیداف کلان پروژه  ای، مرتعی، دارویی و زینتیای، بوتیههیای درختچیهاع  از گونیه)
، احداث  ته منطقه مطالعه نشیان داده شیده اسی طور که در سیاختار و نقشی همانت. ده اسی پایداری و تقویت کارکردهای اکوسییسیتمی ایفا نمو

+ کیاری و کنتورفیارو  کیاری، نهیا نهیا +  کیاری، کنتوربیانیدینیه  نهیا +هیایی نظیر تراس و اجرای ترکیبی از پروژه  مخزن ذخیره آبچنیدین  
برند. این اقدامات، به بهره می ایقطره  و مكم   آبیاری حمایتیمنابع آب، از   تامینکافی و  بارندگیکاری صورت گرفته که در صورت نها 

و تقویت اکوسیییسییت  منطقه    مرتعی های صییرفاً مكانیكی موفقیت بالاتری در بهبود و پایداری پوشییش گیاهیویژه در مقایسییه با روش 
، بررپاشیی از آبیاریهای این تحقیق، عملكرد مطلوب منطقه بررپاشیی اسیت؛ با وجود عدم اسیتفاده از نكته قاب  توجه در یافته  .اندداشیته
، علاوه بر مدیریت صیحی  منابع و اصیلاحی های احیاییدهد که موفقیت پروژههای منطقه ارزیابی شید. این امر نشیان میترین پروژهموفق

ی شیناختی منطقه بسیتگی دارد. نتایج این مطالعه، ضیمن تأیید اثربخشیی بالا های گیاهی مناسی  و سیازگار با شیرایک بومآب، به انتخاب گونه
های علمی  گیری همزمان از دانش بومی و تكنیکدهد که بهرههای آبخیز، نشیییان میهای تلفیقی و جامع در مدیریت مراتع و حوزهروش 

زیسیتی، اقتصیادی و اجتماعی پروژه را محقق سیاخته اسیت. الگوی ارائه شیده در این پژوهش،  روز، به شیك  مؤثری اهداف کلان محیک
تواند مبنایی سیازی و تعمی  به سیایر مناطق مشیابه را داراسیت و میای موفق از مدیریت یكپارچه منابع طبیعی اسیت که قابلیت بومینمونه

 د.توسعه پایدار قلمداد گرد های طبیعی وهای آینده در حوزه احیا اکوسیست گراریبرای سیاست

گیری همزمان از ویژه بهرهدهد که اجرای ترکیبی اقدامات حفاظتی و اصییلاحی، بهروشیینی نشییان مینتایج حاصیی  از این پژوهش به
ویژه، تلفیق این رویكردها  کند. بهکاری و بررپاشیی، نقشیی محوری در ارتقای پوشیش گیاهی و افزایش تولید مراتع ایفا میهای نها روش 
 منابع وجود  شیرایک درنها  )برای هر  حتی به میزان اندک (ایقطره)  آبیاری هدفمند حمایتیگیری از های سیطحی و بهرهآوری آببا جمع

 اقدامات  پایداری و  کارایی  چشیییمگیر افزایش موج   منطقه،  شیییناختیبوم و  اقلیمی  خای  هایویژگی  به توجه  همچنین بارندگی( و و آب
و   حفاظتیخشک همخوانی دارد که تأثیر اقدامات ها با مطالعات مشابه در مناطق نیمهو این یافتهشود می  مرتعی  هایاکوسییست   در  احیایی
های  آتی باید شییام  بررسییی اثرات بلندمدت روش   یقاتتحق.  (1۴۰3)قاسییمی آریان و همكاران،    اندمراتع گزارش کرده  بهبودرا بر    تلفیقی
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و   1کای در همین راسییتا مطالعه  ها باشیید.های مرتعی و تحلی  تأثیر تغییرات اقلیمی بر کارایی این روش مدیریتی بر پایداری اکوسیییسییت 
کند  اکولوژیكی سیه  مهمی در بهبود وضیعیت پوشیش گیاهی ایفا می بزر، یهابرنامهبیانگر این نكته اسیت که اگرچه    (2۰2۰همكاران )

  تر دقیق ارزیابی و  بازنگری  ضیرورت  موضیوع  این.  نباشیند  کافی  اقلیمی تغییرات  ترگسیترده  تأثیرات با  مقابله برای تنهایی  به  اسیت ممكن  اما
  تر جامع  هایاسیتراتژی  با هابرنامه  این  ترکی   امكان و هاآن اثربخشیی  هزینه  بررسیی  اهمیت  بر و  دهدمی  نشیان را اکولوژیكی هایبرنامه

 تواندمی  کند، ترکی   اقلیمی  آوریتاب  با را  اکولوژیكی احیای که  ترجامع رویكرد یک نهیایت،  در.  کنیدمی  تأکیید  اقلیمی تغییرات با سیییازگار
 آورد. ارمغان به خشکنیمه و خشک مناطق برای  پایدارتری نتایج
 

 اریگزسپاس
  پروژه این اجرای  با که  )سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی( آبخیزداری و خاک  حفاظت پژوهشكده از  قدردانی، و احترام کما   با
 این  ارزشیمند  هایراهنمایی و  همكاری. کن می تشیكر  صیمیمانه اند،رسیانده یاری من  به  تحقیق  این انجام در خود  مسیتمر  هایحمایت و

 منجر  بیشیتری نتایج  به و یابد  ادامه  نیز  آینده در  همكاری  این  امیدوارم. اسیت  داشیته پروژه اهداف  پیشیبرد در  بسیزایی نقش  علمی،  مرکز
 .شود
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