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Iran, owing to its diverse climatic conditions, is considered as one of the main centers of 

genetic diversity in grasses, particularly forage grasses, in the world. This research aimed 

to evaluate the variations in forage quality of Bromus tomentellus, Festuca ovina, and 

Stipa lessingiana in Gavanban rangelands of Harsin, Kermanshah Province, at vegetative 

growth, flowering, and seed maturity stages. To achieve this, each species was randomly 

sampled in three replicates at each phenological stage. Samples were dried, ground, and 

assessed using Near-Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) for the determination of 

their nutritive value, including CP, DMD, WSC, ADF, NDF, ash, N, P, K, and ME. 

ANOVA followed by Duncan’s multiple range test for mean comparisons were 

performed in R software. The results indicated that forage quality traits differed 

significantly during the phenological stages. During the transition from vegetative to 

seed maturity stages, all three species showed a reduction in DMD, CP, ME, ash, and 

nitrogen content, while WSC, ADF, and NDF levels increased. At the seed maturity 

stage, CP decreased most significantly in B. tomentellus (68.02%), while DMD and ME 

showed their highest decreases in F. ovina, at 30.73% and 38.75%, respectively. In 

contrast, S. lessingiana revealed a 17.77% increase in WSC. The interspecific 

comparison demonstrated that B. tomentellus maintained higher nutritional value across 

phenological stages, which can be attributed to its elevated ME, DMD, and WSC levels 

and lower ADF content. These findings highlight that optimizing forage nutritive value 

and ensuring rangeland sustainability require grazing management to be aligned with the 

phenological stages of dominant species. According to the results, B. tomentellus has the 

greatest nutritional potential at the vegetative stage, whereas S. lessingiana, despite its 

lower forage quality, is valuable for rangeland stabilization and restoration due to its 

strong grazing tolerance and soil-protective role. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Sustainable rangeland management and the attainment of desirable livestock growth and reproduction 

require that managers have a clear and comprehensive understanding of the nutritional value of forage species.  
Comprehending the nutrient content of plants is essential for determining rangeland carrying capacity, identifying the 

appropriate grazing period, anticipating potential nutritional deficiencies, and evaluating the nutritional demands of 

rangeland species. To this end, researchers have focused on species capable of adapting to harsh environmental conditions 

while ensuring economically viable forage production. A range of factors, such as environmental conditions (light, 

temperature, soil attributes, precipitation, altitude, and wind), pests, leaf-to-stem ratio, grazing time, climate, diseases, 

and plant species diversity, significantly affect both the quantity and quality of forage. Phenological stages are considered 

as a major determinant influencing the forage quality of range species for livestock grazing. Global reports indicate that 

over 70% of the forage consumed by livestock worldwide originates from grasses. These species are distinguished by 

high crude protein levels, good digestibility, an optimal fiber-to-energy ratio, and balanced mineral content. Iran, owing 

to its diverse climatic conditions, is considered as one of the main centers of genetic diversity in grasses, particularly 

forage grasses, in the world. This research aimed to evaluate the variations in forage quality of Bromus tomentellus, 

Festuca ovina, and Stipa lessingiana in Gavanban rangelands of Harsin, Kermanshah Province, at vegetative growth, 

flowering, and seed maturity stages. 

Materials and Methods: This study was carried out in Gavanban rangelands of Harsin, Kermanshah provice (47º37'19" 

to 47º40'47" E and 34º18'39" to 34º21'08" N). The climate of the area is cold semi-arid. The region's elevation varies from 

2126 to 2266 meters above sea level, with an average slope of 2–5%. The Gonban rangeland serves as a spring pasture 

which is characterized by perennial rangeland species with a rich vegetation cover. Following field surveys, the habitat 

of each species (namely Bromus tomentellus, Festuca ovina and Stipa lessingiana) was determined based on the dominant 

species and their relative importance for forage production and sheep grazing. Subsequently, sampling of the plant species 

was done. To achieve this, each species was randomly sampled in three replicates at each phenological stage. Samples 

were dried at 70 °C for a duration of 48 hours, ground and passed through a 1-mm sieve, and assessed using Near-Infrared 

Reflectance Spectroscopy (NIRS) for the determination of their nutritive value, including crude protein (CP), dry matter 

digestibility (DMD), water-soluble carbohydrates (WSC), acid detergent fiber (ADF), ash, nitrogen, phosphorus, 

potassium, and metabolizable energy (ME). A one-way analysis of variance (ANOVA) followed by Duncan’s multiple 

range test for mean comparisons were performed in R software. 

Results and Discussion: The results indicated that all forage quality indices differed significantly during the phenological 

stages (p < 0.05 or p < 0.01). During the transition from vegetative to seed maturity stages, all three species showed a 

reduction in DMD, CP, ME, ash, and nitrogen content, while WSC and ADF levels increased. At the seed maturity stage, 

CP decreased most significantly in B. tomentellus (68.02%), while DMD and ME showed their highest decreases in F. 

ovina, at 30.73% and 38.75%, respectively. In contrast, S. lessingiana revealed a 17.77% increase in WSC. The 

interspecific comparison demonstrated that at the vegetative growth and flowering stage, crude protein content 

(respectively, 23.76% and 10.2%), was substantially higher in Stipa lessingiana. Of the evaluated species, only B. 

tomentellus sustained metabolizable energy at the critical level required for livestock production (8.63, 6.36, and 6.22 

MJ/kg DM in the vegetative, flowering, and seed-maturing stages), highlighting its distinct superiority over the other two 

species. Generally, B. tomentellus maintained higher nutritional value across phenological stages, which can be attributed 

to its elevated ME, DMD, and WSC levels and lower acid detergent fiber. 

Conclusion: These findings highlight that optimizing forage nutritive value and ensuring rangeland sustainability require 

grazing management to be aligned with the phenological stages of dominant species. In grasses, leaves typically contain 

higher crude protein (CP) and lower acid detergent fiber (ADF), leading to a decline in protein and a rise in fiber as forage 

matures. Thus, early-season grazing offers higher-quality forage with a greater leaf-to-stem ratio. According to the results, 

B. tomentellus illustrated the greatest nutritional and forage potential, whereas S. lessingiana, despite its lower forage 

quality, is valuable for rangeland restoration due to its strong grazing tolerance and soil-protective role. 
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 ١صنمی لشکري ناطق | 2شوشتري محمدرضا | ١تمرتاش  رضا | ١شايسته  الهه | * ١طاطیان محمدرضا

 . ایران ساری،   ساری،  طبیعی منابع و کشاورزی  علوم دانشگاه طبیعی،  منابع دانشكده مرتعداری گروه. 1

 . ایران کرمانشاه،  کرمانشاه،  طبیعی منابع و کشاورزی  تحقیقات مرکز. 2

  m.tatian@sanru.ac.ir رایانامه نویسنده مسئول:

 

 اطلاعات مقاله  چکیده 

 ایدر دن  یاعلوفه انیگندم ژهیو  به ان،یگندم یكیاز مراکز مهم تنوع ژنن یكی ،ییهوا و   مننوع آب  طیداشون  شرا با رانیکشوور ا
 Stipaو     Bromus tomentellus  ،Festuca ovina  هوایگونوههود  ای  ژژوه،، ارزیوابی تیییرات کیتیو  علوفوه    .سووو ا

lessingiana  برای  .بان هرسوی  اسنان کرمانشاه، در سه مرلله فنوووژیكی ررشد رویشی، گلدهی و برردهی  بوددر مراتع گون
شودن و ها ژس از خشو انجام شود. نمونه رویشویبرداری تصوادفی از هر گونه در سوه تكرار و در هر مرلله  ای  منظور، نمونه

ماده خشوو   ژریری ، هضووم CPر  برای تعیی  مقادیر ژروتئی  خام  NIRSر  سوونم مادون مرمز نزدی وسوویله طی آسوویاب، به
خاکسونر، ازت، فسوتر، ژناسویم و  ، ADFر یدیاسو  ندهیشوو   ، اویا  نامحلول درWSCر  های محلول در آبکربوهیدرات ،  DMDر

و آزمون مقایسووه میانگی     ANOVAر طرفهها با اسوونتاده از آناویز واریانس ی آناویز شوودند. داده  MEر انرژی منابوویسوومی
مرالل   طیدر   های گیاهیگونههای کیتی  علوفه  ننایم نشووان داد که تمامی شوواخ  .تحلیل گردید R افزاردانك  در نرم

، DMDدرصود  از رویشوی به برردهی،    فنوووژیكی  مراللبا ژیشورف    .  p<0.01یا   p<0.05ر دار داشونندفنوووژیكی تیییرات معنی
CP ،MEازت در هر سوووه گونوه کواه، یوافو ، در لواوی کوه مقوادیر  و   ، خواکسووونر WSC   و  ADF   .در مرللوه  افزای، ژیودا کرد

و   73/30به ترتیب با   MEو   DMD بیشوونری  کاه، درصوود  و   02/68ر   B. tomentellus در CP بیشوونری  کاه،برردهی،  
مقایسووه بی    .داشوو   درصوود  77/17  افزای، S. lessingiana در   WSCثب  گردید. در مقابل،   F. ovina دررصوود  د  75/38
 .Bکمنر در گونه   سوولووزدیواره سوولووی بدون همیو میزان   ME،  DMD، WSC  دویل مقادیر بالاترای نشووان داد که بهگونه

tomentellus   کنود کوه برای . ای  ننوایم تویکیود میاسووو بوالاتری برخوردار   ارزش غوراییاز  مرالول فنوووژیكی، ای  گونوه    در
های غاوب دسونیابی به بالاتری  ارزش غرایی و لت  ژایداری مرتع، مدیری  ررای دام باید بر اسوام مرلله فنوووژیكی گونه

 .S  ای را دارد، در لاوی کهمرلله رویشوی بیشونری  ژنانسویل تیریه در B. tomentellus ریزی شوود. بر اسوام ننایم، گونهبرنامه

lessingianaای ارزشووومنود برای ت بیو دویول مقواومو  بوالاتر بوه ررا و نق، لتوا نی در خوا ، گونوهتر، بوهرغم کیتیو  ژوایی ، بوه 
 .و الیای مراتع اس  دامنه
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 ، .Bromus tomentellus Boiss  مرتعی  های   گونه  غرایی ارزش  . مقایسوه1405ر ناطق؛  صونمی وشوكری ،  محمدرضوا؛  شووشونری ، رضوا؛ تمرتاش، اوهه؛ شوایسونه،  محمدرضوا؛  طاطیان   استتناد: 

Festuca ovina L. و Stipa lessingiana Trin. & Rupr. 105-118  ،1ر 79 نشریه مرتع و آبخیزداری، کرمانشاه. اسنان  هرسی  بان گون  مراتع در فنوووژی  مرالل طی. 
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 مقدمه.  1
  ری آن، تویث  یمواد میور  زانیعلوفوه، بوه همراه م   یو و کم   یو تیخورا  دام دارنود. ک   یعلوفوه و تویم  دیو در توو  یمهم  اریو مراتع نق، بسووو 

مطلوب   دم لیبه رشود و توو یابیمراتع و دسون داریتوسوعه ژا یبرا   .Melo et al., 2022ها در فصول ررا دارد ردام  توویدبر رشود و  یتوجهمابل
 ییهاگونه  یمنظور، ژژوهشووگران تمرکز خود را بر رو  یبه همداشوونه باشووند.   یها آگاهعلوفه  ییغرا  یهااز ارزش  دیمرتع با  رانیدام، مد

 ;Temel, 2018کنند ر دیعلوفه توو  یصوادصوورت امنسوخ  را داشونه و بنوانند به یطیمح طیبا شورا  یسوازگار ییاند که توانامعطو  کرده

Pirasteh-Anosheh et al., 2021.  
  ی ها یژگیاند که وا هار داشونه محققان  برخوردار اسو . یادیز   یعوامل مؤثر بر آن از اهم  یو بررسو   یدیعلوفه توو   یتیاز ک یآگاه
اویا  ،   Crude proteinر  خام  ینسوب  ژروتئ نهیزم   یها در اشواخ   یترمناسوباما   د؛ندهیعلوفه را نشوان م  یاهیتیر یمحنوا یمنعدد

 ،یاهیتیر ی ، ارزش نسوبAcid detergent fibreر یدیاسو  ندهیشوو اویا  نامحلول در،  Natural detergent fibreر یخن  نامحلول در شووینده
 ;Ball et al., 2001ر ندهسوون  (Metabolizable energyر منابوویسوومی  یو انرژ  (Dry matter digestibilityر هضووم ماده خشوو   یمابل

Masters et al., 2007یو همچن  یزراع یها یریمد  ،یكیعوامل اکوووژ  ریتح  تیث یتوجهطور مابلها بهشواخ    یا گر،ید ی . از سوو    
ممك  اسو  با توجه به زمان کاشو  و   اهیگ  یهادر بخ،کیتی  علوفه  های  شواخ  .  Temel, 2017مرار دارند ر  اهانیگ یكیسواخنار ژنن

ارتتاع، باد ،  ،یخا ، بارندگ یهایژگیرنور، دما، و یطیمح طیمانند شوورا یعوامل مخنلت  ،یعلاوه بر ا تتاوت داشوونه باشوود.  زین رداشوو ب
 گرارندیم ریعلوفه تیث  یتیو ک  یبر کم یاهیگ یهاتنوع گونه  و هایماریب ،عوامل خا  م،یامل ،زمان رراآفات، نسووب  برب به سووامه، 

   ی تراز مهم  یكیعنوان  بوه  یكیمرالول فنوووژ   ،یهمچن .  Hilario et al., 2017؛   Bagheri Rad et al., 2015; Moore et al., 2020ر
 شوورف ی. در وامع، با ژ  2021et alSaffariha ,.ر  شوووندیدام در نظر گرفنه م  یررا یبرا یمرتع اهانیعلوفه گ   یتیبر ک رگراریعوامل تیث

 ابدییعلوفه کاه، م ییارزش غرا  ،یگنیو و  سولووزیمانند سولووز، هم  یسواخنار  یهادراتیکربوه  زانیم ،یافزا  لیدوبه اه،یمرلله رشود گ
  یبردار مرتع، زمان مناسووب بهره  ی رف   ییتع یبرا  اهان،یدر گ  یمواد میر  ی . در  محنواTemel, 2022 &Keskin ; Buxton, 1996ر

.    Asaadi & Yazdi, 2011ر سووودمند اسوو  اریبسوو  اهانیگ  یاهیتیر  یازهاین  یابیو ارز  یاهیتیر یکمبودها  ینیب،یژ ،یمرتع اهانیاز گ
 . Ball et al., 2001ر علوفه دارند  یتیک  یبه بهنر یابیدر دسن ینق، مهم یعلوفه مرتع  یتیدر ک  یزمان راتییتی

  ی ا هیتیر  یازهاین ی یعنیبه رهار عامل اسواسو   ،یدسون هیررا و تیر طیدام، در شورا  یاهیباور بود که تعادل تیر   یبر ا   1990ر  1واوننی 
 اهانیدر گ یمواد میر  یاز روند کل یآگاه .دارد یشوده بسونگهضوم آن و مقدار خورا  مصور   یخورا ، مابل  یمواد میر یدام، محنوا

 ینیب،یرا ژ  یاهیو تیور  یهوا کمو  کرده، کمبودهوامومع آنبوه  یبرداربوه بهره  توانودیرراکننوده مرار دارنود، م  یهوادام  اریو نکوه در اخ  یاعلوفوه
  اهیگ  یعلوفه در مرالل فنوووژ ییاطلاعات مربوط به ارزش غرا  . Melo et al., 2022ر را مشخ  کند ییغرا یهابه مكمل ازینموده و ن

عملكرد  ،یاهیبه ژوشو، گ بیاننخاب کرده و بدون آسو  یدرسونررا را به  یمرتع کم  کند تا زمان مناسوب ررا و  رف رانیبه مد تواندیم
خام،    یبه ژروتئ توانیعلوفه م   یتیک کننده ییتع  یدیکل یاز جمله ژارامنرها  . Asaadi & Yazdi, 2011ر از دام به دسوو  آورند  یبالاتر
اویا  نامحلول  ،   Crude fibreر  خام  بریف،   Water Soluble Carbohydratesر محلول در آب  یهادراتیکربوه، هضوم ماده خشو   یمابل
  .Tucak et al., 2021ر اشاره کرد یسمیمنابوو یخاکسنر کل و انرژ،  یخن  ندهیوش ، اویا  نامحلول دریدیاس ندهیشو در

  بوا 2014و همكواران ر  2لسوووینیبوه عنوان م وال،  ژرداخننود.    مورد بررسوووی  هوای گیواهیمطواوعوات بوه ارزیوابی کیتیو  علوفوه گونوهبرخی  
و   Bromus tomentellus  ،Poa angustifolia  ،Festuca ovina  ،Agropyron intermediumهوای گنودمی  ارزیوابی کیتیو  علوفوه گونوه
Agropyron trichophorum    در مراتع اسووونوان گلسووونوان دریوافننود کوه گونوهBromus tomentellus    بوالاتری  و گونوهAgropyron 

trichophorum  .در ارزیابی فسونوکای بلند ر   2023و همكاران ر  3محمدی کمنری  کیتی  علوفه رو داشونندL. Festuca arundinacea ، 
  ا هار داشونند که گونه عل  باغ بیشونری  درصود ژروتئی  .Dactylis glomerata Lو عل  باغ ر  .Bromus inermis Leyssر  عل  ژشومكی
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 109 و همكاران  طاطیان /... و   Bromus tomentellus، Festuca ovina مرتعی  هایگونه غرایی ارزش مقایسه

 

 برای گونه عل  ژشمكی ثب  شد.که بالاتری  درصد هضم ماده خش  و درصد اویا  نامحلول در شوینده اسیدی را داش . در صورتی

 et alHerrero ,.ر شوودیم   یتیم  انیگندم تیره  اهانیجهان از گ  یهادام یعلوفه مصورف درصود 70از  ،یب ،یجهان  یهاطبق گزارش 

  یمنعادل هسوونند. ا  یو مواد معدن یبه انرژ بریمناسووب، نسووب  خوب ف  ژریریخام، هضووم  یژروتئ  یبالا   زانیم یدارا انی. گندم 2013
  انیگندم تیره اهانیگ  . Van Soest, 1994ر مناسوب باشوند اریگوسوتند و بز بسو  ،یگاو گوشون  ،یریگاو شو  یکه برا  شوودیباعث م  هایژگیو
  یو دسوون ییرررا یژروردام یهاعلوفه در نظام  یمنابع تیم   یتر، از مهمDactylisو    Bromus ،Festuca ،Lolium ،Poa یهاگونه  رینظ

 نشخوارکنندگان هیتیر یاصل  هیبرداش  رندباره، ژا  یو مابل یطیمح  طیبالا با شرا  یسازگار  توده،س یز  یبالا  دیبا توو  اهانیگ   یهسنند. ا
، هادام  بیشنرگیاهی اسو  بسویار خوشوخورا  و   Bromus tomentellusر عل  ژشومكی  . Hopkins & Wilkins, 2006ر دهندیم لیرا تشوك

و خوشوخوراکی و گرای، دام به آن  شودهتقریبا خشو    ،نشوسون   خوشوه ووی ژس از به. کنندخوبی، از آن ررا می  ویژه گوسوتند و گاو، به  به
زنی، و رشود  از شوادابی، ژنجه ،های با ررای مناسوب  ای اسو  بسویار مقاوم به ررا که در عرصوهیابد. عل  ژشومكی گونهشودت کاه، می  به

درصود، ارتتاع و تووید  70شوود و در برداشو  بی، از مكرر خوبی برخوردار اسو ، در لاوی که ررای سونگی  و مترط مانع تشوكیل گل می
 هایریزومو دارای رندسوواوه  گیاهی ، Poaceaeگندمیان ر تیره زای  گونه ا   .Moghimi & Ansari, 2004ر یابدشوودت کاه، می  گیاه به

ژوشواند. بنابرای  با توجه به نق، ها در ژایی  سوامه مجنمع بوده و روی خا  را میهای شوكننده اسو  که مسوم  اعظم بربموی با سوامه
تواند ای  گونه در لتا   خا ، جایگاه ارزشومندی در عرصوه منابع طبیعی دارد. علوفه ای  گیاه از ارزش بالایی برخوردار بوده و لنی می

 Festucaر  عل  بره  گونه.   Moghimi & Ansari, 2004ر های اهلی شووددر رژیم غرایی دام  Medicago sativaر  زراعی  جایگزی  یونجه

ovina تیره گندمیان با ژراکندگی وسوووویع در مناطق کوهسنانی شمال و غرب کشور و در برخی مناطق به صورت گونوووه غاوب  ، گیاهی از
ژرتووید و   سوبنا خوشوخورا . ای  گونه نباشودمورد توجه می ی ای درجه . عل  بره به عنوان گیاهی لتا نی و علوفهاسو های مرتعی  تیپ

 ،نق  . ای  گونهاری توصویه شوده اسو دهای مرتعاسون ی کشوور در ژروژهمراتع بوده و برای بررکاری و بررژاشوی در مناطق اسون ی و نیمه
اسووون ی   . گونهEsmaeili et al., 2010ر  خا  مراتع دارد و گونة مرتعی مقاوم در برابر ررای دام اسووو     مهمی در تووید علوفه و لتا

ها و خشوبی گیرد، اما با  هور برور و سویخ های دام مرار میخوشوخوراکی منوسوطی دارد و مورد ررای انواع گروه  Stipa lessingianaر
یابد. ای  گونه مقاوم  زیادی به ویژه برای گوسووتند به نحو مابل توجهی کاه، میهها، خوشووخوراکی و ارزش رجحانی آن، بشوودن برب

های وسویعی  توان رراگاهرود که با بررکاری و توسوعه آن در مناطق اسون ی میکننده خا  به شومار میهای باارزش ت بی ررا دارد و از گونه
 خورا  دام   یتیم  یزیرگوناگون در برنامه  یدر مرالل رشود  های ارزش غراییشواخ  یابیو ارز ییشوناسوا   .Asri, 2011را بوجود آورد ر

 ;Buxton, 1996ر بااهمی  اسو   اریبسو  ،یبحران طیدر شورا  ژهیوبه برای محاسوبه  رفی  ررایی و بر اسوام زمان مناسوب ورود دام به مرتع،

Crowe & White, 2001.  
و    Bromus tomentellus ،Festuca ovina  شووامل  تعیی  ارزش غرایی و ترکیبات شوویمیایی سووه گونه مرتعی غاوبمطاوعه   یهد  ا

Stipa lessingiana  توجه در تتاوت مابل جادیاسو  که باعث ا یكیمرالل مخنل  فنوووژ بان هرسوی  اسونان کرمانشواه طیدر مراتع گون
رغم شورایط رویشوی مشوابه، از نظر تیریه دام اخنلافاتی دارند و ای  تحقیق به دنبال یافن  دلایل ای  سوه گونه علی. شووندیعلوفه م   یتیک

النماوی آن اسوو  و در نهای  با شووناسووایی بهنری  زمان از نظر ارزش غرایی در طی مرلله رشوود و همچنی  با مشووخ  نمودن گونه  
 .توان از آن اسنتاده نمودمناسب، در بحث الیای مراتع منطقه نیز می

 

 مواد و روش.  2
 منطقه مورد مطالعه. 2-1

جیرافیایی  هایکیلومنری شور  کرمانشواه و در شومال شورمی شوهرسونان هرسوی  بی  طول 60هكنار در   11536بان با مسوال  مرتع گون
شوماوی وامع شوده اسو . ای  منطقه دارای  34˚ 21΄ 08˝تا  34˚ 18΄ 39˝جیرافیایی   هایشورمی و عر  47˚ 40΄ 48˝تا   47˚ 37΄ 19˝
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درصود اسو . ای  منطقه منعلق به دوره میوسو  از دوران  5تا  2منر از سوط  دریا و منوسوط شویب   2266تا   2126لدامل و لداک ر ارتتاع 
منر و املیم میلی 369بارندگی برگرفنه از ایسونگاه هواشوناسوی شوهرسونان هرسوی   سواوه   30ر شوناسوی اسو . میانگی  بلندمدتسووم زمی 

های دی و خش  فراسرد عنوان شده اس . لدامل و لداک ر دما به ترتیب مربوط به ماه، نیمه1منطقه بر اسام روش اصلاح شده دومارت 
های فومانی با ژسنی و بلندی کم ها و ترام ای  منطقه شامل فلات  فیزیوگرافیگراد اس . از نظر  درجه ساننی 2/28و   1/3مرداد به میزان  

شوناسوی در ای  منطقه از نظر مومعی  زمی ها، رراگاه فصولی اسو .  کاری غلات و در بعضوی مسوم تا منوسوط و مابلی  اراضوی عموما دیم
ای شوامل مجموعه سویرجان روالدهای رینه-های سونند محدوده زون زاگرم وامع بوده که مشونمل بر والدهای سونگی گوناگون از زون

فشوانی سونوزویی ، والدهای رسووبی بیسونون و والدهای رسووبی سویرجان، والدهای رسووبی آت،-افیووینی، والدهای رسووبی سونند 
خا  تقریبا خن ی و در  pHبان،  با توجه به آناویز فیزیكی و شویمیایی خا  مرتع گونخورده اسو . دگرگونی سونقر کنگاور  و زاگرم ری 

درصود و   14/0درصود، نینروژن کل    22تا    14ووم، درصود کرب  آوی لدود ی  درصود، آه  به میزان  -رسوی-ی، باف  خا  سویلن5/7لد 
  .Shooshtari et al., 2017ام گزارش شده اس  رژیژی  520ژناسیم مابل جرب 

 برداریروش نمونه. 2-2

های رند سواوه مرتعی و ژوشو، گیاهی غنی اسو .  بان هرسوی  از مراتع ییلامی بهاره اسونان کرمانشواه بوده و منشوكل از گونهمرتع گون
های غاوب عرصووه مورد مطاوعه هسوونند. از دیگر  از گونهStipa lessingiana و   Bromus tomentellus ،Festuca ovinaهای گیاهی گونه
 کرکودار  یرم  گنودم  هوایتوان بوه گونوهکمنر هسوووننود می   Dominanceر  هوای گیواهی لواضووور در ای  مرتع کوه دارای ریرگیگونوه

ابندا مومعی  محل با توجه به بررسووی  برداری،برای نمونه اشوواره کرد.   Dactylis glomerataعل  باغی ر و  Agropyron trichoforumر
های غاوب و درجه اهمی  آنها از از لضوور در عرصوه و با توجه به نوع گونهای مشوخ  شود. ژس های توژوگرافی و تصواویر ماهوارهنقشوه

ها در مجاورت یكدیگر و دارای شورایط نظر تووید علوفه و تعلی  دام رراکننده رگوسوتند ، رویشوگاه هر ی  از آنها شوناسوایی شود. رویشوگاه
برداری در سوه مرلله فنوووژیكی راواسوط مرلله رشود رویشوی،  یكسوان از نظر شویب، جه  و ارتتاع بودند. جه  تعیی  کیتی  علوفه، نمونه

برردهی  به روش تصوادفی در هر توده گیاهی صوورت گرف . بدی  ترتیب که در هر مرلله سوه تكرار از هر گونه و  مرلله مرلله گلدهی و
 ها برداش  شد.ژایه گیاهی برای هر تكرار به طور کاملا تصادفی و به طور همزمان در نقاط مخنل  رویشگاه ای  گونه 3تعداد 

ژایه  10منری خا  مطع و در ژاک  مرار داده شود. مجموع علوفه  برای هر تكرار، علوفه رشود سوال جاری هر ژایه از سوط  ی  سواننی
 70برداشو  شوده از هر تكرار با یكدیگر ترکیب و ی  نمونه به عنوان تكرار در هر مرلله فنوووژی ، ژس از خشو  شودن در آون در دمای 

سواع ، آسویاب شوده و ژس از عبور از او  ی  میلیمنری، جه  آناویز شویمیایی به آزمایشوگاه مننقل شود.  48گراد به مدت درجه سواننی
 یمناسوب برا  یعنوان دمابه گرادیدرجه سوانن 70تا  60  یب یها دمادما بر اسوام مرور منابع مخنل  صوورت گرف  که در آن   یاننخاب ا
سونم مادون ها در محتظه مربوط در دسونگاه طی  گرم از نمونه   10سو س   . Shahi et al., 2025ر شوده اسو  یها معرفکردن نمونهخشو 

مادون مرمز    ی سووونج   ی ط  ل ی تحل که از مبل برای ای  کار کاویبره شوووده بود، مرار داده شووود.   8620  مدل اینتراماتی  NIRSر   2مرمز نزدی  
به مادون مرمز  اسو . در      ی نانومنر رمحدوده نزد   2500تا  1100مو   طول  ی بر نمونه در بازه   ی سو ی مسونلزم تاب، اسوك  اوكنرومیناط     ی نزد 
  ی. بازتاب ژراکنده، لاوشووود ی م   ی ر ی گ توسووط دسوونگاه اندازه   ی بازتاب  ی شووده و انرژ  ده ی به نمونه تاب   ی ت ی محدوده ط     ی در ا  ی روش، انرژ     ی ا 

 یمواد آو  ی اصول   ه ی علوفه، ژا   ی ها در نمونه   یی ا ی م ی شو   ی وندها ی مرتبط با ژ  ی موجود در نمونه اسو . جرب انرژ   یی ا ی م ی شو  ی وندها ی ژ  درباره   ی اطلاعات 
.  کندی ها را فراهم م آن   دهنده ل ی تشوك  ی از اجزا  ی و برخ   دها ی   ی و   ها،   ی ژروتئ   ، ی سواخنمان   ی برها ی مندها، ف   یی و امكان شوناسوا   دهد ی م  ل ی را تشوك 

 . Mohebi et al., 2016ر دارد  ی دسنگاه بسنگ   ی واسنج  ی شده برا اسنتاده  ی ها داده    ی ت ی به ک  NIRSخورا  توسط    ب ی دم  برآورد ترک 
های محلول در آب، ژروتئی  خام، اویا  نامحلول در ماده خشو ، کربوهیدارتژریری  هضومگیری شوده شوامل  ترکیبات شویمیایی اندازه

 
1. Modified Dumartin method 2. Near-Infrared Reflectance Spectroscopy 



 111 و همكاران  طاطیان /... و   Bromus tomentellus، Festuca ovina مرتعی  هایگونه غرایی ارزش مقایسه

 

شوووینده اسوویدی و خن ی، خاکسوونر، انرژی منابوویسوومی، ازت، فسووتر و ژناسوویم بودند. اسوونتاده از ای  دسوونگاه، روش کاویبره کردن آن و 
   بوده اس .2003و همكاران ر  1اوعمل ارائه شده توسط جعتریگیری صتات بر اسام دسنوراندازه

    SCAر 2رابطه کمینه اسوناندارد کشواورزی اسونراویابر اسوام  در ی  کیلوگرم علوفه خشو  با والد مگاژول  انرژی منابوویسومی مقدار 
 برآورد شد:   1990ر

 ME (Mj/kg) = (0.17 * DMD%) - 2  1 رابطه

و  نروژنیشوده، بر اسوام درصود ن  شونهادیژ   1990ر و همكاران  3اوودی که توسوط  یاماده خشو  با اسونتاده از معادوه هضوم ی مابلدرصود 
 :اس  ریصورت زمعادوه به  یشد. ا محاسبهها نمونه یدیاس ندهینامحلول در شو بریف

 DMD (%) = 83.58− 0.824 ADF + 2.262%N  2 رابطه

 گیری شدند.اندازه 4فستر و ژناسیم با اسنتاده از دسنگاه اس كنروفنومنری

 تحلیل آماری. 2-3

   ی داریدر سوووط  معن   ،یرآزمون وو  انسیو وار  یكنواخنینرموال بودن و    یهوافر ،یژ   یو هوا از نظر رعواداده  هوا،لیو از انجوام تحل  ،یژ
α > 0.05 از آزمای، فاکنوریل در ماوب طرح کاملا تصوادفی ر  شودند. ی  بررسوCRD ،و   به منظور تعیی  اخنلا  آماری صوتات بررسوی شوده

 شد. انجام  4.5.1رنسخه  Rافزار آماری نرمآناویزها در  شد. اسنتاده هامقایسه میانگی جه   5از آزمون دانك 

 

 های پژوهشیافته. 3
. بر  به نمای، درآمده اسو  1در جدول  های عل  ژشومكی، عل  بره و اسون ی  گونه  کیتی  علوفههای مووتهمقادیر  ننایم تجزیه واریانس 

و  001/0برای نینروژن، میانگی  مقادیر سوایر صوتات کیتی در سوط   فسوتر و اثر منقابل گونهممرلله فنوووژیكی  در موردبجز   اسوام ننایم،
 .دار شدنددرصد معنی  01/0

 های مورد بررسی ننایم تجزیه واریانس اثر زمان بر خصوصیات کیتی علوفه در گونه . ١جدول 

درجه       Fمقادیر     
 آزادی 

 منبع تیییرات 
K P N Ash ME ADF WSC CP DMD 

 گونه گیاهی  2 33/928ممم 55/120ممم 8/587ممم 26/2196ممم 92/109ممم 89/23ممم 11/7مم ns15/0 86/11ممم

 مرلله فنوووژیكی  2 82/2190ممم 69/4278ممم 0/419ممم 13/2704ممم 09/274ممم 97/81ممم 73/288ممم ns33/0 39/20ممم

 اثر منقابل 4 62/50ممم 24/14ممم 6/198ممم 93/56ممم 53/6مم 20/8ممم ns08/0 ns17/1 47/8ممم

 خطا 18 2/0 1/0 07/0 1/0 05/0 07/0 04/0 01/0 04/0

  nsداری ررممم  و عدم معنی 0/ 001رمم ،  0/ 01داری در سط  معنی

 

با  که مشوخ  شود  ،عل  بره و اسون ی  ،عل  ژشومكی های گیاهیگونهدر   های کیتی  علوفهسواده شواخ   مقایسوه میانگی بر اسوام  
درصود هضوم ماده خشو ، درصود ژروتئی  خام، انرژی منابوویسومی، درصود خاکسونر، درصود ازت و ژناسویم روند    ژیشورف  مرالل فنوووژی،

 
1. Jafari 
2. Standing Committee on Agriculture 
3. Oddy 

4. Spectrophotometry 
5. Duncan test 
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 یاف افزای،  فنوووژیكیدر طی مرالل خن ی و  یدیاسو  ندهیشوو اویا  نامحلول در، اما درصود کربوهیدرات محلول در آب، داشونه کاهشوی
درصوود هضووم ماده خشوو ، دارای کمنری   Stipa lessingianaو گونه   دارای بالاتری  Bromus tomentellusهمچنی  گونه   . 2رجدول  

درصود ژروتئی   بیشونری   Stipa lessingianaگونه    بودند. محنوای انرژی منابوویسومی و درصود خاکسونردرصود کربوهیدرات محلول در آب،  
  .2ی را داش  رجدول دیاس ندهیشو اویا  نامحلول درخام و 

 های مورد بررسی گیری شده در مرالل فنوووژیكی و گونهننایم مقایسه میانگی  ساده خصوصیات کیتی اندازه .2جدول 

 های گیاهی گونه
     میانگی  صتات    

DMD CP WSC ADF ME Ash N K 

Stipa lessingiana c78/5 48±/43 a06/6 ±99/١5 c47/0 ±55/4 a95/3 ±١6/52 c99/0 ±39/5 c92/0 ±67/5 a98/0 ±56/2 b58/0 ±35/2 

Festuca ovina b61/7 ±92/47 b92/5 ±79/13 b06/1 ±48/5 b41/6 ±82/45 b30/1 ±10/6 b93/0 ±05/6 b96/0 ±23/2 a37/0 ±70/2 

Bromus tomentellus a84/6 ±42/53 b46/6 ±11/14 a58/3 ±6 /8 b29/6 ±63/40 a2١/١ ±05/7 a48/0 ±54/6 b05/1 ±27/2 a22/0 ±83/2 

         مرحله فنولوژيکی 

 6 a25/0 ±56/3 a24/0 ±72/2/0 ±64/7 a24/0 ±8١/±27/22 b64/2 ±63/6 c38/6 ±16/39 a9١ ١/a١4/5 ±74/56 a١9 رشد رویشی 

 b17/3 ±23/46 b71/0 ±35/13 c41/0 ±25/4 b72/4 ±77/47 b50/0 ±80/5 b50/0 ±71/0 b18/0 ±18/2 a32/0 ±89/2 گلدهی 

 c87/0 ±11/5 c57/0 ±20/5 c29/0 ±31/1 b52/0 ±27/2 c09/5 ±86/41 c49/1 ±27/8 a١5/3 ±76/7 a00/4 ±68/5١ برردهی 

 

 ، بیشونری  مابلی  هضوم 3طور که در جدول مربوط به اثرات منقابل گیاهان در طی مرالل فنوووژیكی ارائه شوده اسو  رجدول همان
در مرلله عل  ژشومكی مربوط به گونه   مگاژول بر کیلوگرم  63/8و    درصود  54/62به میزان    و انرژی منابوویسومی به ترتیب  ماده خشو 
درصود مرلله رشود رویشوی در گونه اسون ی بالاتری  داری با سوایر تیمارها بوده اسو . در لاوی که بوده که دارای اخنلا  معنی رشود رویشوی
  در مرلله برردهی گونه عل  ژشومكی به بیشونری  میزانکربوهیدرات محلول در آب  .  3رجدول    را نشوان داد  درصود   76/23ژروتئی  خام ر

درصود  بوده    01/56ر یدیاسو  ندهیشوو اویا  نامحلول درمرلله برردهی دارای بالاتری  درصود گونه اسون ی در  رسویده بود.   درصود   86/11ر
همچنی  محنوای ژناسویم در های اسون ی و عل  بره به مرلله برردهی رسویده بودند. کمنری  مقادیر خاکسونر زمانی ثب  شود که گونهاسو . 

  .3مرلله برردهی در گونه اسن ی به کمنری  میزان رسید رجدول 

 گیری شده ننایم مقایسه میانگی  اثرات منقابل خصوصیات کیتی اندازه -3جدول 

    میانگی  صتات    تیمار 
DMD CP WSC ADF ME Ash K 

S1P1 c70/50 a76/23 e07/4 d14/47 c61/6 a79/6 ab87/2 

S1P2 f17/42 c00/14 de65/4 b33/53 e20/5 cd40/5 ab55/2 

S1P3 h58/37 e22/10 d95/4 a0١/56 f38/4 d82/4 c65/1 

S2P1 b00/57 b19/21 c82/5 f71/37 b69/7 a78/6 b50/2 

S2P2 e30/47 d56/12 e16/4 d55/47 d92/5 ab52/6 a14/3 

S2P3 g48/39 f62/7 c47/6 c21/52 ef71/4 d86/4 b47/2 

S3P1 a54/62 b86/21 b00/10 g64/32 a63/8 a86/6 ab79/2 

S3P2 d22/49 c50/13 e95/3 e45/42 cd28/6 a84/6 ab00/3 

S3P3 de52/48 f99/6 a86/١١ d82/46 cd24/6 bc94/5 ab70/2 

S1-S3های گیاهی،  : گونهS1 رStipa lessingiana  ، S2 رFestuca ovina و  S3 رBromus tomentellus - P1-P3 ،مرالل فنوووژیكی :P1  ، ررشد رویشیP2  رگلدهی  وP3 ربرردهی  
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 گیریو نتیجه بحث.  4
  . داشوونندداری  های مورد بررسووی اخنلا  معنیبی  گونه و  گیاهان  فنوووژیكیطی مرالل   های کیتی  علوفه در، شوواخ ای  ژژوه،در 

مرلله در  منابوویسومی انرژی  و هضوم ماده خشو ، ژروتئی  خام  مابلی   بیشونری  نشوان داد که انگیاه فنوووژیكیمقایسوه میانگی  مرالل  
 رسودیبه نظر ممربوط به مرلله برردهی بوده اسو .   یدیاسو   ندهیشوو اویا  نامحلول دررویشوی ثب  شود. از طرفی، مقادیر بالاتر  رشود

نامحلول در  اویا ،  یدیاسو   ندهیشوو اویا  نامحلول در  ریمقاد ،یبا افزا  یسومیمنابوو یخام و انرژ  یهضوم ماده خشو ، ژروتئ   یکاه، مابل
 DMD ،CP یهابا شاخ  اهانیگ ارزش غرایی  ،یارتباط دارد. بنابرا  اهیدر طول بلوغ گ  اهینسب  سامه به کل گ  یو همچن  یخن   ندهیشو
شوده گزارش  میبا ننا هاافنهی   ی . اUniyal et al., 2005; Dastenai et al., 2012نسوب  معكوم دارد ر ADFو با   م،ینسوب  مسونق MEو 

 اس . همسو زین   2022و همكاران ر تملو    2015و همكاران ر  1تملتوسط 
  2016ر 2توسوط المدی littoralis Aeluropus و Puccinella bulbosaننایم مقایسوه ارزش غرایی دو گونه گندمی در همی  راسونا، 

داری داشونند. در هر دو گونه با ژیشورف  رشود، میزان  نشوان داد که کیتی  علوفه بی  دو گونه و نیز مرالل رشود فنوووژیكی اخنلا  معنی
و   3لسووینیافزای، یاف .    یخن اسوویدی و   ندهینامحلول در شووو اویا ژروتئی  خام و انرژی منابوویسوومی روند کاهشووی داشوونه و مقدار 

 Bromus tomentellus ،Poa angustifolia  ،Festucaژنم گونه مهم از گندمیان مرتعی یعنی   ارزش غرایی  در بررسووی 2014همكاران ر

ovina  ،Agropyron intermedium    وAgropyron trichophorum  ها و در مراتع اسونان گلسونان ا هار داشونند که کیتی  علوفه بی  گونه
  داری داشوونند. مرلله رشوود رویشووی بیشوونری  و مرلله برردهی کمنری  کیتی  علوفه را داشوو . مرالل مخنل  رشوود اخنلا  معنی

و    Avena fatua  ،Hordeum glaucumر  گنودمیواناز    کیتیو  علوفوه سوووه گونوه  سوووهیو مقوا  ابییو در ارز   2018ر  همكواران  و 4نژادخراسوووانی
Agropyron elongatum    ،ماده خش  و انرژی مابلی  هضم در مرالل مخنل  فنوووژی در شهرسنان درگز به کاه، درصد ژروتئی  خام

 منابوویسمی با بلوغ گیاه اشاره کردند که با ننایم ما همخوانی دارد.
از منشوكل   غاوبا ها  ای  باف  از آنجایی که   شوود. بیشونر می اسو    ار ها دشوو که هضوم آن های نگهدارنده و اسونحكامی  رشود گیاه، باف    با 

اویا   نسوب  ،  سواخناری های  کربوهیدرات  درصود و افزای،   تكامل گیاه ، با  هسونند سولووز و ویگنی  سولووز، همی   م ل های سواخنمانی  کربوهیدرات 
در   ADFبا کاه، نسوب    ، ی بنابرا  .  George & Ogden, 1993; Temel et al., 2022شوود ر می  کاسونه ژریری آن  هضوم    رفی  گیاه بیشونر و  

   . Temel et al., 2022ر   افند آن اتتا  می و برعكس   ، ی افزا   انرژی منابوویسومی  ی تبع آن، محنوا هضوم ماده خشو  و به    ی مابل   زان ی علوفه، م 
  واره ی د   بات ی بالاتر از ترک  ، ی انرژ  ی هضوم و محنوا    ی از نظر مابل  ، ی و ررب    ی محلول، ژروتئ   ی ها درات ی مانند کربوه   ی سولوو درون   بات ی که ترک  ررا 
 اهانی رشود گ   ه ی در مرالل اوو   اه ی گ   ی ها جا که اندام از آن    . Collins & Fritz, 2003هسونند ر   سولووز ی و هم    ی سولووز، ژكن    ، ی گن ی مانند و   ی سولوو 
برب   ، جوان   ی ها باف      ی در ا   ، ی  . بنابرا Hoffman et al., 2003ر   اند افنه ی توسوعه ن   ی خوب ها به آن   ی سولوو   ی ها واره ی لاو  آبدار دارند، د  ی ا علوفه 

 یو محنوا     ی راز جمله سووننز ژروتئ   ی رسوواخنار ی غ   ی وو سوول درون   بات ی و نسووب  ترک   ی سوولوو  م ی تقسوو   زان ی جوان، م   ی ها و سووامه، تعداد سوولول 
تر و  بزرب   ی ها ژهن  برب  تر،   ی ضوع   ی ها سوامه  ی دارا  اهان ی رشود، گ   ه ی در مرالل اوو    ، ی همچن  .  Temel et al., 2022  بالا اسو  ر درات ی کربوه 

نسوب  سوامه به برب،  ، ی مرالل رشود و افزا   شورف  ی لال، با ژ     ی با ا    . Temel and Keskin, 2022هسونند ر   ی بالاتر  ی نسوب  برب به سوامه 
  . Temel and Keskin, 2022ر  ابد ی ی خام کاه، م    ی ژروتئ   زان ی و م   افنه ی  ، ی افزا   ی ساخنار   ی ها درات ی نسب  کربوه 

لت  سووولامو  دسووونگواه گوارش   یخوام برا   یژروتئ  ازیو مورد ن زانی، لودامول م 2021ر  و همكواران 5انوشوووه-ژیراسووونوهطبق گزارش  
 مقدار، اما  نشوان داد  یروند کاهشو   برردهیتا   یشو یگونه از مرلله رو سوهخام در هر   یژروتئ یمحنوااگرره  .  اسو   درصود 7نشوخوارکنندگان 

بیشوونری    فنوووژیكی، در لد مطلوب و مقدار مورد نیاز برای نگهداری دام لت  شوود.  مخنل  ها و در مراللبرای همه گونهخام   یژروتئ
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درصود  در مرلله رشود رویشوی،    48/12ر  Puccinella bulbosaدرصود  و  46/14ر   Aeluropus littoralisهایمقدار ژروتئی  خام برای گونه
  مقادیر  2023و همكاران ر 1محمدی . Ahmadi, 2016ر های بررسوی شوده در ای  مطاوعه کمنر بوده اسو از مقادیر ثب  شوده برای گونه

 و عل  باغ  .Bromus inermis Leyssر ، عل  ژشومكی .Festuca arundinacea Lر های گندمی فسونوکای بلندژروتئی  خام را برای گونه
، که در مقایسووه با درصوود گزارش کردند  06/12درصوود و   85/10درصوود،   5/9به ترتیب    در مرلله گلدهی   .Dactylis glomerata Lر

برر  زش یر لیدواما به ابد،ی ،یافزا  یژروتئ یبرر، محنوا  یدگیدر زمان رسو   رودیاننظار م .های بررسوی شوده در ای  مطاوعه کمنر اسو گونه
شووده توسووط گزارش  میبا ننا افنهی   ی. ا Kashki et al., 2016ر یاف کاه،    یژروتئ  زانیاندازه کور  بررها، م  زیگونه و ن  سووهدر هر 
 ی هامحلول یمحنوا که  ندکرد انی  ب1979ر 4ژی و   هدیدارد.   یخوان  هم2013و همكاران ر 3ی  و سونجر2009و همكاران ر 2یابرسوج
 لیدوبه یروند کاهشو   ی. اابدییبوده و سو س با ورود به دوره رکود کاه، م  نهیشو یخام و فسوتر در مرلله رشود فعال ب  یژروتئ  ،یسولوو

 ندیرا در فرآ یکه نق، اصول  اهیبرب گ  گر،ید یاز سوو در آغاز رکود اسو .  هاشوهیها به سوم  طومه و رها و سوامهاز برب ییلرک  مواد غرا
و   یرسوواخنمانیغ  یهادراتیکربوه یشوونریمقدار ب  ینسووب  به سووامه برخوردار بوده و دارا  یبالاتر یمیآنز   یاز فعاو  کند،یم تایفنوسووننز ا

  اه،یرشوود گ  شوورف یبا ژ ل،یدو  یهم  بهدو برابر سووامه گزارش شووده اسوو .   باًیخام در برب تقر  یژروتئ  زانیم کهیطوراسوو ؛ به  یژروتئ
علوفوه گونوه     یو تیک  زین   2019ر  و همكواران  5توانودوه.   2014et alKamali ; Humphries, 1956 ,.ر  ابودیو یآن کواه، م   یژروتئ  یمحنوا

Agropyron cristatum  شونریب یشو یدر مرلله رو ژروتئی  خامکه مقدار  افنندیکردند و در یدر کانادا بررسو  یكیرا در مرالل مخنل  فنوووژ  
 بود. برردهیاز مرلله  شنریب زین یو در مرلله گلده ،یاز مرلله گلده
  و بر اسوووام Arzani, 2009  رلوگرمیک  50ر  رانیدر ا یدام با توجه به وزن والد دام دیتوو یبرا ازیمورد ن یسووومیمنوابوو یمقودار انرژ

  محاسوبه شوده و MEm = 1.4 + 0.09 × 50  به صوورت رMAFF, 1984و غرا در انگلسونان ر لاتیشو   ،یوزارت کشواورز  یشونهادیمعادوه ژ
 یانرژ  زانیم  در تیمی   اه،یزمان برداشووو  و نوع گ   یتراننخاب مناسوووب  ،یماده خشووو  اسووو . بنابرا لوگرمیمگاژول در ک  9/5برابر با  
  دار دارای بیشنری  میزانبا اخنلافی معنی های مورد بررسی گونه عل  ژشمكیدر بی  گونه  .اس   بسیار لائز اهمی  مورد نیاز یسمیمنابوو

دهد از ای  نظر نسب  به دو به وضوح نشان می  که  بوده مگاژول بر کیلوگرم ماده خش    63/8ر  در مرلله رشد رویشی انرژی منابوویسمی
و    2023محمدی و همكاران ر  های گندمی که توسوطگونه ارزش غراییمقایسوات   مشوابه با ننایم ای  تحقیق، در .گونه دیگر برتری دارد
مگاژول بر کیلوگرم    52/7و   51/7و به ترتیب    ، بیشنری  انرژی منابوویسمی برای گونه عل  ژشمكیانجام شد   2014لسینی و همكاران ر

 .گزارش شد در مرلله رشد رویشی ماده خش 
. ای  نشوووان داد  یداریتتاوت معنو برردهی،  یگلده ی،شووو یگونه مورد مطاوعه در مرالل رو  سوووه محلول در آب  کربوهیدارت  زانیم

 انیدر ژاعل  ژشومكی  علوفه بالاتر    یتیدهنده ک؛ که نشوانبودالاتر ببه طور مابل توجهی  گونه عل  ژشومكی   برردهیدر مرلله    شواخ 
های عل  ژشومكی، عل   برای گونه  درصود کربوهیدرات محلول در آب در تابسونان اسو . گیاهان عل  بره و اسون یبا   سوهیفصول رشود در مقا

های مورد  گونهمرلله برردهی   با همزمانبه لداک ر خود رسوید که  درصود،   95/4درصود و   47/6درصود،   86/11بره و اسون ی به ترتیب به 
تواند به مرتعدار  شوناخ  روند تیییرات فصولی اخایر هیدرات کرب  و تعیی  لد بحرانی ای  اخایر در گیاهان مرتعی، می. اسو ه  بود بررسوی

 کنود، فراهم ای را کوه توازن میوان کمیو  و کیتیو  علوفوه برمرار میکمو  کنود توا زموان منواسوووب ررا را اننخواب کرده و شووورایط بهینوه
  و   Dactylis glomerata،  Bromus tomentellus  روی سووه گونه   2010ر  و همكاران  6سووازرارهمطاوعه    . 2012et alArzani ,.ر  سووازد

Agropyron intermedium یدر آب افزا  های محلولمرالل رشود، درصود کربوهیدرات ،یداد که با افزا  نشوان  كییدر سوه مرلله فنوووژ، 
فصووول در اواخر بهوار و در اننهوای دوره روی، یعنی   هوای محلول در آب معمولا کربوهیودراتکوه بوا ننوایم ای  تحقیق مطوابقو  دارد.  ابودیو می
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به لداک ر  ،درصود بیشونر از برب اسو  50های محلول در سوامه ی کربوهیدراتامحنو شوود ونسوب  سوامه به برب بیشونر می که تابسونان
 . Holecheck et al., 2004; Charehsaz et al., 2010; Ghorbanian et al., 2016ر  رسندسط  خود می

اسو  که با ننایم درصود    54/62ر  در مرلله رویشوی درصود هضوم ماده خشو دارای بیشونری   عل  ژشومكی در ای  تحقیق، گونه  
  Festuca arundinaceaدرصود  نسوب  به گیاهان    93/55ژریری بالای ماده خشو  ای  گونه رمبنی بر هضوم   2023رمحمدی و همكاران  

ژریری ماده خشو  را در نیز بیشونری  مابلی  هضوم   2014در تییید ننایم ما، لسوینی و همكاران ر  خوانی دارد.هم Dactylis glomerataو 
  گیاه ژژوهشوی دیگر، در در درصود گزارش دادند.  56در مرلله رشود رویشوی به میزان    Bromus tomentellusبی  ژنم گونه گندمی برای

درصود بود که کمنر از   4/44و به میزان   شوییرورشود مرلله   مربوط بهماده خشو   هضوم   ی مابل   یبیشونر  Aeluropus lagopoides گندمی
  عنوان کردند که 1986ر 1اسنابندی کو  و  .  Soltanipour & Zandi Esfahan, 2021مقادیر ثب  شده برای گیاهان مورد بررسی اس  ر

ها باشوود.  های گیاهی ممك  اسوو  با توجه به جرب مواد غرایی خاا از خا  و تجمع آنها در باف اخنلا  بی  محنوای شوویمیایی گونه
 ها باشد.تواند عامل دیگری در تتاوت محنوای غرایی و کیتی  علوفه در گونهاخنلا  نسب  برب به سامه می

  یرو  ای در مطاوعه بوده اسوو . در همی  راسوونا،   دارای ارزش غرایی بالاتری  Bromus tomentellusبه طور کلی گونه عل  ژشوومكی ر 
غوورا  یوعونوی    یوی ارزش  مورتوعوی  گونوودمویووان  از  موهوم  گوونووه   Bromus tomentellus  ،Poa angustifolia  ،Festuca ovina  ،Agropyronژونوم 

intermedium    وAgropyron trichophorum  گونه    ، در مراتع اسونان گلسونانBromus tomentellus  با بیشونری  میزان ژروتئی  خام، انرژی
  . Hoseini et al., 2014ر   بود   داده   اخنصاا   خود   به   ی خوشخوراک   ماده خش ، بالاتری  ارزش غرایی را از نظر   ژریری منابوویسمی و هضم 

داری شود. با  معنی   ات اخنلاف های مورد بررسوی موجب بروز اثر زمان بر خصووصویات کیتی علوفه در گونه  ننایم ای  تحقیق نشوان داد که 
های عل  بره و اسون ی، محنوای انرژی توجه به ژارامنرهای کیتی، گونه عل  ژشومكی دارای کیتی  علوفه بالاتری اسو ، زیرا نسوب  به گونه 

کمنری در هر سوه مرلله   یدیاسو   ندهیشوو اویا  نامحلول درو خاکسونر خام بیشونر و از طرفی میزان    هضوم ماده خشو   مابلی  منابوویسومی،  
های مدیرینی منطقه مورد توجه مرار تواند در برنامهرشود رویشی، گلدهی و برردهی دارد. با توجه به ای  موضوعات، گونه عل  ژشمكی می

، اما مقادیر کمنر داردگیرد. اگرره گونه اسووون ی در هر ی  از مرالل فنوووژی محنوای ژروتئی  خام بیشووونری نسوووب  به دو گونه دیگر 
ثب  شوده در مرالل مخنل    یدیاسو   ندهیشوو اویا  نامحلول درژریری ماده خشو ، انرژی منابوویسومی و خاکسونر و درصود بالاتر هضوم

دویول بوه ای  گونوه و تررغم کیتیو  ژوایی بوه تری برخوردار بواشووود.فنوووژی موجوب شوووده توا ای  گونوه از ارزش غورایی و کیتیو  علوفوه ژوایی 
با توجه به   .باشووودو الیوای مراتع   دامنوه ای ارزشووومنود برای ت بیو گونهتواند  اسووون ی میمقواوم  بالاتر به ررا و نق، لتوا نی در خا ،  

ابندای  و رویشویرشود مرلله ، مراتع منطقه مورد مطاوعه بهنری  زمووووان روووورای دام دره گرف  ک جهینن توانیماطلاعات ای  تحقیق،  
 یدارا انیگندم  اهانیها در اغلب مرالل رشود گجا که برباز آن .هسوننداز کیتی  علوفه بالاتری برخوردار اسو  که گیاهان   مرلله گلدهی

 بریف یمحنوا  ،یخام و افزا  یهسونند، بلوغ علوفه معمولًا با کاه، ژروتئ  یکمنر  یدیاسو   ندهینامحلول در شوو  بریخام بالاتر و ف  یژروتئ
 .کندیرا فراهم م شنریبالاتر و نسب  برب به سامه ب  یتیبا ک یابه علوفه یفصل رشد، امكان دسنرس لیررا در اوا  رو، یهمراه اس . از ا
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