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Rangelands, as one of the vital ecosystems in Iran's arid and semi-arid regions, play a 

crucial role in biodiversity conservation, soil erosion prevention, and forage supply. In 

recent years, anthropogenic pressures such as overgrazing and climate change have led 

to the decline in species diversity and the ecological degradation of rangelands. This 

study aimed to investigate the trends of plant species diversity and richness indices from 

2021 to 2023 (corresponding to 1400–1402 in the Iranian calendar) in the Jishabad 

rangeland site of Tarom County. For this purpose, a systematic sampling design was 

applied, in which four main plots (each 10×10 m) were randomly selected within a one-

hectare study site. In each main plot, four subplots of 1×1 m were established. Field 

measurements were conducted during the peak growth season (May–June) over three 

consecutive years. In each subplot, data on species composition, life form, percentage 

cover of vegetation, litter, moss, bare soil, gravels, and erosion intensity were recorded. 

Species identification was conducted using reliable floristic references for Iranian flora. 

Diversity indices including richness (Margalef and Menhinick), evenness (Pielou), and 

diversity (Shannon–Wiener and Simpson) were calculated and analyzed using 

appropriate parametric and non-parametric statistical methods. The results revealed that 

biodiversity indices varied significantly across the study years. Results showed 

significant increases in biodiversity indices over the study period (2021–2023): the mean 

number of species per subplot rose from 5.69 in 2021 to 7.75 in 2023 (P < 0.01); the 

Shannon–Wiener index increased from 1.62 to 1.96, and the Simpson index from 0.16 

to 0.83 These changes, accompanied by a 10% reduction in bare soil cover and increased 

perennial plant frequency, were likely driven by grazing management, natural exclosure, 

and favorable climatic conditions. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Rangelands, especially those situated within the Irano-Turanian region, are among the most critical 

ecosystems in Iran’s arid and semi-arid zones. These ecosystems not only sustain a significant portion of the country’s 

biodiversity but also provide vital ecological services, including forage production, soil erosion control, and ecosystem 

stability. However, over the past decades, intensified anthropogenic pressures such as overgrazing, unsustainable land 

use practices, and climate variability have led to degradation of rangeland vegetation and a reduction in biodiversity 

indices. Monitoring biodiversity dynamics and understanding the driving factors behind changes in vegetation structure 

are thus vital for the long-term sustainability of these ecosystems.  Diversity and richness indices, such as Shannon-

Wiener, Simpson, Margalef, Menhinick, and Pielou’s evenness, are widely used to evaluate the ecological health of plant 

communities. These indices not only reflect species composition and distribution but are also sensitive indicators of 

ecological disturbances and management impacts. Recent studies emphasize the role of conservation practices, especially 

livestock exclosure and grazing intensity reduction, in enhancing vegetation diversity in degraded rangelands. Given the 

ecological and socioeconomic importance of rangelands in northwestern Iran, the present research was conducted to 

assess the temporal changes in species richness and diversity from 2021 to 2023 in the Jishabad rangeland of Tarom 

County. This study aims to provide a scientific basis for formulating effective rangeland management strategies tailored 

to dryland ecosystems. 

Materials and Methods: The study was conducted in the Jishabad rangeland, located in the southern foothills of the 

Alborz Mountains, Zanjan Province. The site lies at approximately 36°58'N and 48°44'E with an average elevation of 

2100 m above sea level. The climate is classified as cold semi-arid with an annual mean precipitation of 350 mm and a 

mean annual temperature of 10°C. Vegetation is dominated by Juniperus excelsa in association with herbaceous and 

shrubby species. A systematic-random sampling approach was used over a 1-hectare plot. Four main plots (10×10 m) 

were randomly located across the site. Each main plot contained four 1×1 m subplots arranged in a grid pattern. Vegetation 

data were collected during the peak growing season (May–June) from 2021 to 2023. The recorded variables included 

species composition, plant life forms, percentage cover of green vegetation, litter, moss, bare soil, gravel, and erosion 

intensity.  Species were identified using standard floristic references (Assadi et al. 1988–2018). Erosion was visually 

classified into four categories (none, low, moderate, severe). All fieldwork was conducted by a consistent, trained team 

to minimize observer bias. Biodiversity indices were calculated, including species richness using Margalef and Menhinick 

indices, species diversity using Shannon–Wiener and Simpson indices, and evenness using Pielou’s index.  Data normality 

was tested using the Kolmogorov-Smirnov test. Repeated Measures ANOVA was applied to normally distributed data, 

while Friedman’s test was used for non-parametric analysis. Statistical analyses were conducted using SPSS; PAST and 

Excel were used for diversity computations and graphical visualization. 

Results and Discussion: The results revealed significant interannual variations in species diversity and richness indices 

between 2021 and 2023. The average number of species per subplot increased from 5.69 in 2021 to 7.75 in 2023. Likewise, 

the Margalef and Menhinick indices showed notable upward trends, indicating improved richness. The Shannon–Wiener 

index rose from 1.62 in 2021 to 1.96 in 2023, while the Simpson index increased from 0.16 to 0.83, signifying a more 

balanced distribution of species and reduced dominance by a few species. These trends were accompanied by a decrease 

in bare soil cover and an increase in perennial plant frequency, suggesting ecological recovery facilitated by conservation 

practices.  The discussion highlights that proper grazing management, including the implementation of natural exclosures, 

played a crucial role in enhancing biodiversity. Improved climatic conditions, such as favorable rainfall and temperature 

patterns during the growing seasons, likely contributed to the positive vegetation response. The study also supports 

previous findings indicating that semi-arid rangelands are responsive to low-impact management interventions.  
Ecological interpretation of these findings suggests a shift toward a more stable and resilient vegetation structure, with 

increased functional diversity and reduced vulnerability to disturbance. The significance of multi-year monitoring and 

appropriate sampling scale (1×1 m) is emphasized for capturing vegetation dynamics accurately. 

Conclusion: The findings demonstrate that plant species diversity and richness indices in the Jishabad rangeland 

improved over the 2021–2023 period due to the combined effects of management practices and climatic conditions. 

Increases in Shannon–Wiener and Menhinick indices, along with the reduced presence of bare soil and dominance of 

annual species, signal an ecological shift toward more stable and diverse plant communities.  This study highlights the 
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effectiveness of livestock exclusion and reduced grazing pressure in restoring degraded rangelands. The use of standard 

biodiversity metrics, combined with appropriate statistical methods and long-term monitoring, provides robust data for 

evaluating rangeland health. It is recommended that such management practices be adopted widely in arid and semi-arid 

regions to promote ecological resilience and biodiversity conservation. 

Keywords: Diversity and Richness Indices, Exclosure Management, Long-term Vegetation Monitoring, Plant 

Biodiversity, Iranian–Turanian Rangeland. 
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   تورانی –ایرانی ناحیه   مراتع در  گیاهی ایگونه  غنای  و  تنوع هایشاخص  تغییرات روند  تحلیل 

 ( طارم  شهرستان  آباد،جیش  سایت : موردی مطالعه )
 

 اکبرزاده پیمان | *آقاجانلو فرهاد

 

 .  ایران  زنجان،  کشاورزی،  ترویج  و آموزش تحقیقات،  سازمان زنجان،   طبیعی منابع و کشاورزی آموزش  و تحقیقات مرکز مرتع،  و جنگل گروه

    faghajanloo@yahoo.com :رایانامه

 
 اطلاعات مقاله  چکیده 

 ،یس میدر حفاظت از تنوع ز  یدینقش کل ران،یا  خش  مهیخش   و ن  هیدر ناح یاتیح  یهاس م یاز اکوس   یکیعنوان  مراتع به
 راتییمفرط و تغ  یازجمله چرا یانس ان  یفش ارها  ر،یاخ یها. در س ا کنندیم فایعلوفه ا  نیخاک و تأم شیاز فرس ا یریجلوگ
 راتییروند تغ یپژوهش، بررس    نیمراتع ش ده اس ت. هدا از ا  یکیاکولوژ  مارس اخ  یو تخر یاس ب  کاهش تنوع گونه یمیاقل

 .ش ررس مان طارا اس ت  آبادشیج  یمرتع تیدر س ا  ۱۴۰۲تا    ۱۴۰۰  یهاس ا   یدر ط  یاهیگ یاگونه  یتنوع و غنا  یهاش اخ 
طور  هکمار از منطقه به  یدر س ط    ینمونه اص لچرار قطعه  ،یس مماتیس    یبردارراس ما، با اس مفاده از طرن نمونه نیا  در

در   یس  ه س  ا  مموال یط  یدانیم  اتیش  د. عمل هیممر تعب  ۱×۱پلات به ابعاد   زینمونه، چرار رانمخاب و در هر قطعه یتص  ادف
 اهان،یدرصد پوشش گ  ،یسمیز  یهافلور، فرا  ی. در هر پلات کوچ ، ترکرفتتا خرداد( انجاا گ برشتیفص ل او  رشد اارد

 رانیها با اس مفاده از منابع معمبر فلور اگونه ییثبت ش د. ش ناس ا  شیو ش دت فرس ا  زهیرلاش بر،، خزه، خاک لخت، س ن  زانیم
و   نریو -( و تنوع اش انونویلویپا یکنواخمی(،  ینیغنا امارگالف و منر  یهاانجاا گرفت. س س  ش اخ   ییش ناس ا  یدهایو کل
  یها نش ان داد که ش اخ  جینما  .ش دند  لیوتحلهیتجز   یو نا پاراممر   یپاراممر  یآمار  یها( محاس به و با روشمسس ونیس  

از    زپلاتیها در هر رتعداد گونه  نیانگی: ماندافمهی  شیافزا  یداریطور معنبه(  ۱۴۰۲تا    ۱۴۰۰دوره مطالعه ا یط یس   میتنوع ز
  خ و ش  ا   96/۱به    6۲/۱از    نریو -ش  اخ  ش  انون  د؛یرس    (P < 0.01ا  ۱۴۰۲در س  ا     75/7به    ۱۴۰۰در س  ا     69/5
 اهانیگ یفراوان  شیخاک لخت و افزا  یدرص د  ۱۰همراه با کاهش    راتییتغ نی. اافتی  شیافزا  83/۰به   ۱6/۰از    مسس ونیس  

 مساعد است. یمیاقل طیو شرا یعیچرا، قرق طب تیریاز مد یچندساله بود که احممالاً ناش

 :نوع مقاله
 پژوهشی مقاله 
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 مقدمه .1
 فرس  ایش خاک، تأمین منابع علوفه وهای طبیعی، در حفظ تعاد  زیس  می، جلوگیری از ترین اکوس  یس  م عنوان یکی از اس  اس  یمراتع به
 بخش که تورانی–خش   مانند ناحیه ایرانیویژه در مناطق خش   و نیمهها بهاز تنوع زیس می نقش مرمی دارند. این اکوس یس م   حمایت

ح ا ، چرای مفرط،  فرد و اهمی ت اکولوژیکی ب الایی برخوردارن د. ب ااینی اهی منحص   رب هگ  تنوع  از  ده د،می  پوش   ش  را  ایران  از  وس   یعی
؛  ۲۰۲۴، ۱رس م  پورا ها ش ده اس تهای انس انی باع  تخری  مراتع و تردید تنوع زیس می آنبرداری ناپایدار، تغییرات اقلیمی و دخالتبرره

ها و ارائه راهکارهای  ای گیاهی برای پایش اکوس  یس  م های کلیدی مانند تنوع و غنای گونهبررس  ی ش  اخ  (۱۴۰۱اکبرزاده و نیکو،  
طبیعی هس مند و تحلیل های طبیعی و نیمهها از ابزارهای مر  ارزیابی س لامت و پایداری اکوس یس م مدیریمی ض روری اس ت. این ش اخ 

ها امکان بررس   ی تأثیر عوامل محیطی و مدیریمی، از جمله تغییرات اقلیمی، چرای داا، تغییر کاربری اراض   ی و حفاظت  روند تغییرات آن
وینر، س یمسس ون، مارگالف، منرینی  و پیلو، -هایی مانند ش انونکند. ش اخ زیس ت بر س اخمار و عملکرد جوامع گیاهی را فراه  میمحیط

ها، بسمه به هدا پژوهش و شرایط اکولوژیکی ها، فراوانی نسبی و یکنواخمی پراکنش گونههر ی  با حس اس یت خان نس بت به تعداد گونه
 (.۲۰۱3؛ زارع چاهوکی،  ۲۰۰۴، ۲د اماگورانشونمنطقه انمخاب می

های تنوع توجری بر ش اخ اند که عوامل محیطی مانند ارتفاع، ش ی ، رطوبت خاک و دمای فص ل رش د تأثیر قابلمطالعات نش ان داده
؛ نیکبخ ت و ۲۰۰5،  3چی و همک ارانا ی اب دای ک اهش میعنوان مث ا ، ب ا افزایش ارتف اع معمولًا غن ای گون های دارن د؛ ب هو غن ای گون ه

زیس  ت نقش همچنین عوامل مدیریمی و انس  انی نریر ش  دت چرای داا، تغییر کاربری اراض  ی و س  ط  حفاظت محیط (.۱396همکاران،  
ای و حف اظ ت  طوری ک ه چرای ش   دی د داا ب اع   ک اهش غن ا و تنوع گون هه ا دارن د، ب های در افزایش ی ا ک اهش این ش   اخ کنن دهتعیین
،  5اکبرزاده و همکاران  ؛۲۰۱۴،  4دورنال  و همکاران  ؛۱398حس   ینی و همکاران،  ا ش   ودزیس   ت منجر به حفظ یا افزایش آن میمحیط
مرکز یا چند مقیاس  ی دقت ارزیابی را های ه آمده دارد و اس  مفاده از پلاتدس  تبرداری نیز تأثیر مرمی بر مقادیر بهمقیاس نمونه (.۲۰۲5

اند که تغییرات غنای مطالعات مماآنالیز جرانی نش  ان داده(.  ۲۰۲۰،  7؛ فخار ایزدی و کش  مکار۲۰۱8،  6اگورویچ و همکاران ددهافزایش می
ه ای س   وزی، تغییرات اقلیمی و ورود گون هزا م انن د آتشه ای اخیر عم دت اً ث اب ت بوده، ام ا عوام ل اخملا ای در مقی اس محلی طی ده هگون ه

ه ای ممع ددی بر  در ایران نیز پژوهش (.۲۰۱3،  9؛ ولن د و همک اران۲۰۱۴،  8دورن ال  و همک ارانا ش   ون دمر اج  ب اع   نوس   ان ات محلی می
های تنوع و غنا ش ده که نقش عوامل اقلیمی، مدیریمی و محیطی در تغییرات ش اخ خش   انجااها و مناطق خش   و نیمهمراتع، جنگل
 .(۱396؛ نیکبخت و همکاران،  ۱39۲کنند ازارع چاهوکی و همکاران،  را تأیید می

تنرا وض عیت پوش ش گیاهی، بلکه توان اکوس یس م   های مرتعی اس ت که نه های پایداری اکوس یس م  ترین ش اخ  تنوع زیس می یکی از مر  
ه ایی م انن د ای ب ه ثب ات و پ ای داری در مق اب ل تنش افزایش تنوع گون ه   (. ۲۰۲۱،  ۱۰ادین ارون د و همک اران   د ده  ه ا نش   ان می را در مق ابل ه ب ا تنش 

های ممنوعی مانند ش انون، س یمسس ون، مارگالف و ش اخ    (. ۲۰۱8،  ۱۲؛ مص داقی ۲۰۰۰، ۱۱ام  کان  د انجام س الی و چرای س نگین می خش   
هر ی  حس اس یت ممفاوتی نس بت به غنا و فراوانی    ؛ که ( ۲۰۰8،  ۱3ااجمرادی و همکاران  ند ش و زیابی تنوع زیس می اس مفاده می منرینی  برای ار 

نیز   (IVI) ها و ترکیبی مانند ارزش اهمیت نس  بی گونه  ( N0 ،N1 ،N2ا  های هیل ش  اخ    (. ۲۰۱۱،  ۱5و زارع چاهوکی   ۱۴اآذرنیوند  د ها دارن گونه 
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یکی از رویکردهای مدیریمی مؤثر برای بربود پوش ش    (. ۲۰۲۴،  ۲؛ رس م  پور ۱973، ۱اهیل  د ش ون برای درک برمر س اخمار گیاهی توص یه می 
آورد.  گیاهی و افزایش تنوع زیس  می، مدیریت قرق اس  ت که با محدود کردن چرای داا، امکان بازس  ازی طبیعی پوش  ش گیاهی را فراه  می 

اند که اعما  قرق باع  افزایش پوش  ش تاجی، بربود ترکی  گیاهی، تولید علوفه و  اس  مسی ایران نش  ان داده مطالعات مخملف در مناطق نیمه 
؛ بنی  ۲۰۱۰الحس ینی،  ادا ؛ خ ۲۰۱۱،  ۴؛ حیدریان آقاخانی و همکاران ۲۰۲3،  3افخیمی و همکاران  های ش انون و س یمسس ون ش ده اس ت ش اخ  

خوراک و با ارزش اکولوژیکی بالا تغییر ش  ده به س  مت گیاهان چندس  اله، خوش ترکی  گیاهی در مناطق قرق  (. ۲۰۱7هاش  می و همکاران،  
اثر قرق بر   (. ۲۰۱7ابنی ه اش   می و همک اران،    د ان  س   ال ه غ ال   ک ه در من اطق تح ت چرای مفرط، گی اه ان مق اوا ب ه چرا ی ا ی   کن د، درح الی می 

تواند وض عیت مرتع را از ض عیف به مموس ط یا خوب ارتقاه دهد، همراه با افزایش ماده آلی های عملکردی مرتع نیز مش رود اس ت و می ش اخ  
ای ب الاتر، همچنین، من اطق ب ا تنوع گون ه   (. ۲۰۱۲،  6؛ تمرت اش ۲۰۲۱،  5اقرب انی و همک اران   ک خ اک، ک اهش فرس   ایش و بربود نفوذپ ایری خ ا 

انمخاب مقیاس  (.  ۲۰۱۲و همکاران،   9، کاودا ۲۰۰۲،  8و تیلمان  7اویلسون   ترند پایداری اکولوژیکی بیشمری دارند و در برابر تغییرات اقلیمی مقاوا 
ممرمربع به دلیل یکنواخمی پوش  ش گیاهی،   3( نش  ان داد که مقیاس ۲۰۲3برداری نیز حیاتی اس  ت. مطالعه قربان پور دلیوند ا مناس    نمونه 

  در  مراتع   حیاتی  نقش   و   تورانی  – دهد. با توجه به اهمیت اکولوژیکی و اقمص ادی ناحیه ایرانی های تنوع ارائه می تری برای ش اخ  نمایج دقیق 
های زمانی پیوس مه ض رورت ای در بازه های تنوع و غنای گونه حفاظت از تنوع زیس می، بررس ی روند تغییرات ش اخ   و  غاایی  امنیت   تأمین 
آباد ش ررس مان طارا انجاا در مراتع جیش  ۱۴۰۲تا   ۱۴۰۰های ها طی س ا  بنابراین، تحقیق حاض ر باهدا تحلیل تغییرات این ش اخ  ؛ دارد 

 .های مدیریمی و اقدامات احیایی مانند قرق، بارکاری و اصلان پوشش گیاهی باشد گیری تواند مبنای تصمی  شده و می 

 

 هاروشمواد و . 2

 معرفی منطقه موردمطالعه. 2-1

اس ت. این منطقه با   ش دهواقعهای البرز کوههای جنوبی رش مهآباد در جنوب غربی ش ررس مان طارا، اس مان زنجان، در دامنهمنطقه جیش
ممر    ۲۱۰۰دقیقه طو  ش رقی، دارای ارتفاع میانگین حدود    ۴۴درجه و  ۴8دقیقه عرض ش مالی و  58درجه و   36موقعیت جغرافیایی تقریباً 

-۱۴۰۰انگین بارندگی سالانه آن حدود خش  سرد بوده و میابندی دومارتن نیمهاقلی  منطقه بر اساس طبقه. (۱اشکل   از سط  دریا است
. پوش  ش گیاهی غال  این (۱اجدو    اس  ت ش  دهگزارش گراد درجه س  انمی  7/۱۰  ممر و میانگین دمای س  الانه در حدودمیلی 3۴3  (۱۴۰۲

 .اندای، ساخمار اکولوژیکی خاصی را شکل دادههای علفی و درخمچهاست که در ترکی  با گونه ۱۰لی ارس منطقه از تیپ جنگ
  یهادر س ا   ی بارندگ   ش ود، ی گونه که مش اهده م . همان دهد ی نش ان م   ۱۴۰۲تا    ۱۴۰۰  ی ها و دما را در س ا    ی بارندگ   رات یی تغ  ( ۱ا جدو  

 یبرمر  ط ی و ش   را  افمه ی  ش ی افزا   ی بارندگ   زان ی م  ۱۴۰۲که در س   ا    ی بوده، در حال   میلی ممر(  355ا   بلندمدت   ن ی انگ ی  کممر از م   ۱۴۰۱و    ۱۴۰۰
 مانده است. ی بلندمدت باق   ن ی انگ ی در محدوده م  باًی نداشمه و تقر   ی چندان   ر یی سه سا  تغ   ن ی ا  ی دما ط   ن ی انگ ی نسبت به دو سا  قبل داشمه است. م 

 برداریطراحی نمونه . 2- 2

اقربان پور دلیوند و    های اس ماندارد مورداس مفاده در مطالعات مش ابه با الراا از روش  تص ادفی - برداری س یس مماتی  طرن نمونه  در این مطالعه، از 

ص ورت  ممرمربع( به   ۱۰۰ا  ممر   ۱۰× ۱۰پلات اص لی   آباد، چرار جیش   ی هکمار     ی در س ایت  .  اس مفاده ش د   ( ۲۰۲۴؛ رس م  پور،  ۲۰۲3همکاران،  

گااری منر ( تعبیه  ای ابا فاص له ص ورت ش بکه به  ممر   ۱× ۱پلات    ز ی ر  تص ادفی در نقاط مخملف منطقه مس مقر گردید. داخل هر پلات اص لی، چرار 

 
1 Hill 
2 Rostampour 
3 Fakhimi  
4 Heydarian Aghakhani 
5 Ghorbani 

6 Tamartash 
7 Wilson 
8 Tilman 
9  Kawada 
10 Juniperus excelsa 
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این طراحی مشابه  .  ( آورده شده است ۲در جدو  ا   ها پلات و مش خص ات این  ها کنمر  ش ود  برداری بر دقت داده تا اثر مقیاس نمونه (  ۲اش کل  ش د  
 .است  ( ۲۰۲3ادیناروند و همکاران،    و مناطق خش   ( ۲۰۲3اقربانسور دلیوند و همکاران،    کاررفمه در مراتع شما  ایران های به روش 

 
 موردمطالعه موقعیت منطقه  . 1شکل 

 

 خصوصیات اقلیمی منطقه در سا  های مطالعه  . 1 جدول

 سا 
 سالانه   یبارندگ
 ( ممر یلیام

 نه یشیب یدما نیانگیم
 ادرجه سانمی گراد( 

 نه یکم یدما نیانگیم

 ادرجه سانمی گراد(  
 دما نیانگیم

 ادرجه سانمی گراد( 

۱۴۰۰ 3۲۰ 8/۱۴ ۰/۲ ۰/۱۱ 

۱۴۰۱ 35۰ ۲/۱5 8/۱ 7/۱۰ 

۱۴۰۲ 36۰ ۱5 5/۲ 3/۱۰ 

 7/۱۰ ۱/۲ ۱5 3۴3 ( ۱۴۰۲-۱۴۰۰ا نیانگیم

 

 ی ی  ممریها پلاتو بررسی پوشش با اسمفاده از  آبادشی ج ی ارس سایت هاجنگلنمای از . 2شکل 



 ۱۴۰5، ۲مرتع و آبخیزداری، دوره هفماد و نه، شماره   ۱5۴

 
 ن زنجا –طارا  آبادشیجممرمربعی سایت  ۱۰۰ی مشخصات قطعات نمونه . 2 جدول

 نمونه قطعهشماره 
مساحت  
 اممرمربع( 

 زون نقطه ثبت مخمصات 
 جغرافیایی  و عرض طو 

 اممر( 
 ارتفاع اممر(  جرت ادرجه(  درصد شی  

۱ ۱۰۰ - S39 E:33 66 73 N:40 85 496 ۱3  ۲۰73 جنوب 

۲ ۱۰۰ - S39 E:33 66 13 N:40 85 496 ۲8  ۲۰39 جنوب 

3 ۱۰۰ - S39 E:33 66 13 N:40 85 556 36  ۲۰37 جنوب غربی 

۴ ۱۰۰ - S39 E:33 66 73 N:40 85 556 ۲6  ۲۰7۲ جنوب غربی 

 ها آوری داده جمع .  2-3

های خاک با دقت ثبت آباد، اطلاعات مربوط به پوش ش گیاهی و ویژگیممری در س ایت جیش ۱×۱ها در هر ریزپلات برای گردآوری داده
ش ده ای، با اس مفاده از روش تخمین چش می مطابق با اس مانداردهای ارائههای علفی و بوتهش د. درص د پوش ش کل گیاهان س بز، ش امل گونه

طور جداگانه ثبت  ها نیز بهو س  ن   ها، لاش  بر،، خاک لختگیری ش  د. علاوه بر این، درص  د پوش  ش خزهاندازه  (۲۰۱3ا  ۱بونرااتوس  ط 
و با اس مفاده از کلیدهای ش ناس ایی   (۲۰۱8-۱988،  ۲ااس دی و همکاران  های گیاهی بر اس اس منابع معمبر فلور ایرانگردید. ش ناس ایی گونه

تر  ها دقیقهای زیس می آنبندی ش دند تا ویژگیدس مه 3بندی فرا زیس می رانکایرها بر اس اس طبقهاس ماندارد انجاا گرفت. همچنین، گونه
بندی در چرار س ط  ابدون فرس ایش، ک ،  بررس ی ش ود. ش دت فرس ایش خاک در هر ریزپلات نیز بر اس اس معیارهای بص ری و با طبقه

 .( ارزیابی شد۲۰۲۱های دیناروند و همکاران او زیاد( مطابق روش  مموسط

 شرایط و ابزار کار . 2-4

انجاا ش د تا تأثیرات   ۱۴۰۲تا   ۱۴۰۰های  عملیات میدانی در این مطالعه طی فص ل او  رش د گیاهی، یعنی از اردیبرش ت تا خرداد، در س ا 
( نیز توص  یه ش  ده اس  ت. تماا ۲۰۲۱ها به حداقل برس  د، رویکردی که در مطالعات مش  ابه مانند دیناروند و همکاران افص  لی بر داده

برداران کاهش یابد. برای اطمینان از دیده و ثابت انجاا گرفت تا خطای ناش  ی از تفاوت بین نمونهها توس  ط ی  تی  آموزش گیریاندازه
های ثابت اس مفاده ش د، روش ی که با اس مانداردهای  برداری، از ابزارهای اس ماندارد مانند ترانس کت و پلاتدقت و اس ماندارد بودن فرآیند نمونه

 .( همخوانی دارد۲۰۲۴ا  پورشده توسط رسم ارائه

 تحلیل آماری .2-5

هایی اس میرنف بررس ی ش د. برای داده-ها با اس مفاده از آزمون کولموگرواش ده، ابمدا نرما  بودن توزیع دادهآوریهای جمعبرای تحلیل داده
های تنوع زیس  می، ش  امل برای مقایس  ه تغییرات س  الانه ش  اخ  ۴یهای تکرارگیریکه توزیع نرما  داش  مند، از تحلیل واریان  اندازه

ها، منرور مقایس ه زوجی میانگینو یکنواخمی پیلو اس مفاده ش د. به  وینر، س یمسس ون، غنای مارگالف، غنای منرینی -های ش انونش اخ 

 
1 Bonham 
2 Assadi et al 

3 Raunkiaer 
4 ANOVA 
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ای ثبت ش ده بود، آزمون  ص ورت رتبههای با توزیع غیرنرما ، مانند ش دت فرس ایش خاک که بهآزمون تعقیبی توکی به کار رفت. برای داده
انجاا گرفت. همچنین، برای  ۲۱نس   خه  ۱اس. پی. اس. اس  رافزاهای آماری با اس   مفاده از نراناپاراممری  فریدمن اعما  ش   د. تحلیل

اس مفاده ش د، رویکردی که  ۴.۱7نس خه   ۲پس ت و  ۲۰۱6نس خه  اکس ل افزارهایهای تنوع زیس می و ترس ی  نمودارها، از نرامحاس به ش اخ 
س ه س ا ،   یط یس میتنوع ز  یهاش اخ   راتییتغ  یبررس    یبرا  .( س ازگار اس ت۲۰۲۱کاررفمه در مطالعه دیناروند و همکاران اهای بهبا روش 

با  ان یوار زیها، از آزمون آنالقرار گرفت. در ص   ورت نرما  بودن داده  یمورد بررس     3ل وی  –رویها با آزمون ش   اپابمدا نرما  بودن داده
از   ش د،یفرض نقض م نیکه ا یو در موارد  دیگرد  یبررس   5یماچل  زمونها با آداده تیاس مفاده ش د. فرض کرو ۴یتکرار  یهایریگاندازه
 کار گرفمه شد.به دمنیفر ینرما  نداشمند، آزمون ناپاراممر عیکه توز ییهاداده ی. برادیاسمفاده گرد 6زرگای–نروس یگر   یتصح

 های تنوعشاخص محاسبه .2-6

های تنوع زیس می پوش ش گیاهی را همراه با فرمو  محاس به، ویژگی حس اس یت هر ش اخ  و منابع مرجع مربوطه ارائه ش اخ  (3ا  جدو 
وینر، غنای منرینی ، غنای مارگالف و یکنواخمی پیلو هس مند که هرکداا جنبه خاص ی از -ها ش امل س یمسس ون، ش انوندهد. ش اخ می

 .کنندای جامعه گیاهی را ارزیابی میساخمار و تنوع گونه

 های مورداسمفاده خلاصه شاخ  . 3جدول 

ت یحساس منبع مرجع   شاخ / روابط  فرمو  

Dinarvand et al. (2021) غال   یهاگونه  1−∑(pi)2 مسسونیس  

Rostampour (2024) نادر  یهاگونه  −∑(pilnpi) نریو-شانون  

Ghorbanpour Delivand et al. (2023)  نمونه حج  S/√N ین یمنر یغنا   

Dinarvand et al. (2021) مسمقل یغنا  (S−1)/ln N مارگالف  یغنا  

Rostampour (2024) ی فراوان  عیتوز  H′/ln S لو یپ یکنواخم ی  

 

 پژوهش  یهاافتهی. 3

 فلور منطقه جیش آباد .3-1

 کرو یها در داخل مگونه   نیا  هیشد که کل  شناسایی  زنجان  –آباد طارا    شیج  تیدر سا  یاهیگ  گونه  ۴۴،  ساله سه  یدر مجموع، در آماربردار
گونه   ۴3  نیها صورت گرفت. اپلات  کرویشده در مثبت  یهابر اساس گونه  هالیوتحلهیتجز  یها( ثبت شدند. تمام نمونه  -زقطعهیها ارپلات
با    Fabaceaeگونه،    ۴با    Asteraceaeگونه،    8با    Lamiaceaeگونه،    9با    Poaceae  یها رهیتعلق داشمند. ت  یاهیگ  رهیت  ۱۴جن  و    ۲6به  
 .(۴ اجدو  منطقه موردمطالعه بودند یاهیگ یهارهیت نیتربزر،  یبه ترت Brassicaceaeو  Apiaceaeمانند  گرید یهاره یو ت گونه 3

 1400در سال  آبادش یجسایت  زیستیهای تنوع . شاخص3-2

 غنای دهندهنش   ان  که بود  گونه  69/5 با  برابر  ممری ۱×۱پلات    زیر هر در گیاهی هایگونه تعداد  میانگین  ،(۱۴۰۰ا مطالعه  پایه س   ا  در
 این هرچند باش د،می مموس ط س ط  در زیس می تنوع بیانگر 6۲/۱ میانگین با وینر  -ش انون  ش اخ . اس ت منطقه در  پایین نس بماً  ایگونه
 هایگونه برخی نس بی  تس لط از  حکایت ۱6/۰ میانگین با  س یمسس ون  ش اخ .  بود  نوس ان در  3/۲  تا  ۲/۱ از مخملف  هایپلات  بین در مقدار
 . هس   من د  وض   عی ت  همین  مؤی د  ( نیز۲۲/۱ا  منرینی    و  (5۴/۱ا  م ارگ الف  غن ای  ه ایش   اخ   مق ادیر.  دارد  اکوس   یس   م   در  غ ال  

 

 
1 SPSS 
2 PAST 
3 The Shapiro–Wilk test 

4 Repeated Measures ANOVA 
5 Mauchly’s Test of Sphericity 
6 Greenhouse-Geisser correction 



 ۱۴۰5، ۲مرتع و آبخیزداری، دوره هفماد و نه، شماره   ۱56

 
 آباد شیجهای گیاهی سایت فررست گونه  . 4جدول 

 سا  های مطالعاتی
 ردیف ناا علمی  تیره  شکل زیسمی 

۱۴۰۲ ۱۴۰۱ ۱۴۰۰ 

* * * Hemicryptophyte Poaceae Bromus tomentellus ۱ 

* - - Therophyte Poaceae Bromus danthoniae ۲ 

* - - Therophyte Poaceae Bromus tectorum 3 

* * * Chamaephyte Lamiaceae Thymus kotschyanus ۴ 

* * * Chamaephyte Lamiaceae Stachys lavandulifolia 5 

* * * Hemicryptophyte Poaceae Elymus hispidus 6 

* * * Hemicryptophyte Asteraceae Cousinia calocephala 7 

* * * Hemicryptophyte Apocynaceae Vinca herbacea 8 

* * * Hemicryptophyte Lamiaceae Phlomis olivieri 9 

* * * Chamaephyte Fabaceae Onobrychis cornuta ۱۰ 

* * - Therophyte Asteraceae Xeranthemum squarrsom ۱۱ 

* * * Therophyte Poaceae Heteranthelium piliferum ۱۲ 

* * * Hemicryptophyte Poaceae Elymus libanoticus ۱3 

* * * Hemicryptophyte Poaceae Festuca ovina ۱۴ 

* * * Hemicryptophyte Poaceae Agropyron intermedium ۱5 

* * * Hemicryptophyte Asteraceae Centaurea aucheri ۱6 

- - * Hemicryptophyte Hypericaceae Hypericum scabrum ۱7 

- - * Geophyte Rubiaceae Galium sp. ۱8 

* * * Chamaephyte Fabaceae Astragalus sp. ۱9 

* * * Hemicryptophyte Apiaceae Eryngium bilardieri ۲۰ 

* * * Hemicryptophyte Poaceae Stipa hohenackeriana ۲۱ 

* * * Chamaephyte Plumbaginaceae Acanthalimon festucaceum ۲۲ 

* * * Hemicryptophyte Lamiaceae Marrubium cuneatum ۲3 

* * * Hemicryptophyte Asteraceae Echinops pungens Trautv. ۲۴ 

- - * Hemicryptophyte Lamiaceae Salvia viridis ۲5 

* * * Hemicryptophyte Poaceae Stipa barbata ۲6 

* * * Hemicryptophyte Poaceae Poa bulbosa ۲7 

* - - Hemicryptophyte Brassicaceae Alyssum sp. ۲8 

* - - Therophyte Brassicaceae Alyssum desertorum ۲9 

* - - Phanerophyte Rosaceae Cerasus microcarpa 3۰ 

* * * Phanerophyte Cupressaceae Juniperus excelsa 3۱ 

* - - Hemicryptophyte Apiaceae Falcaria vulgaris 3۲ 

* * * Chamaephyte Fabaceae Astragalus tricholobus 33 

* * * Hemicryptophyte Fabaceae Astragalus curvirostris 3۴ 

* - - Geophyte Liliaceae Tulipa humilis 35 

* * - Hemicryptophyte Poaceae Dactylis glomerata 36 

* * - Therophyte Brassicaceae Sisymbrium officinale 37 

* - - Therophyte Geraniaceae Erodium sp. 38 

* * - Hemicryptophyte Lamiaceae Salvia limbata 39 

* * * Therophyte Lamiaceae Ziziphora tenuir ۴۰ 

* * * Phanerophyte Berberidaceae Berberis orthobotrys ۴۱ 

- * - Hemicryptophyte Rubiaceae Crucianella gilanica ۴۲ 

*   Chamaephyte Caprifoliaceae Lonicera nummulariifolia ۴3 

* * * Hemicryptophyte Lamiaceae Salvia sp ۴۴ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
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  ممعاد  تقریباً  موجود هایگونه  بین افراد توزیع دهدمی نش ان که اس ت  (79/۰ا  پیلو یکنواخمی  ش اخ  مناس    نس بماً مقدار ،توجهقابل نکمه
 داش مه، را  وض عیت  ( برمرین۲3/۱ا مارگالف و  (75/۱ا ش انون  ش اخ   مقادیر بالاترین داش من  با ۱ قطعه نمونه، قطعات بین در. اس ت  بوده
 ممکن  هاتفاوت  این.  دهدمی  نش ان را ش رایط ترینض عیف  (5/۱ و  ۲۰/۱  ترتی  بها  هاش اخ  این  مقادیر ترینپایین  با 3 قطعه  کهیدرحال
 (.5باشد اجدو   زمین شی  یا خاک شرایط چرا، شدت در تفاوت مانند محلی عوامل از  ناشی است

 ۱۴۰۰سا    آبادش ی جی سایت هانمونهقطعه  زیرهای تنوع پوشش کف در شاخ . 5جدول 

نمونه قطعه نمونه قطعه ز یر   
 تعداد گونه 

نمونه قطعه ز یردر   
 شانون سیمسسون غالبیت تعداد افراد 

غنای  
 منرینی  

غنای  
 مارگالف

 یکنواخمی پیلو 

۱ 

۱ 6 ۴3 ۴۲/۰  ۱۲/۰  75/۱  9۱/۰  ۲3/۱  85/۰  
۲ 9 ۲۱ 38/۰  ۰8/۰  ۱۰/۲  96/۱  ۴5/۲  88/۰  
3 6 ۱5 ۴۰/۰  ۱5/۰  6۰/۱  55/۱  85/۱  8۰/۰  
۴ 8 ۴۱ 37/۰  ۱۰/۰  9۰/۱  ۲5/۱  6۰/۱  85/۰  

۲ 

۱ 5 ۲۴ 5۰/۰  ۱8/۰  ۴5/۱  ۰۲/۱  3۰/۱  75/۰  
۲ 6 ۱7 35/۰  ۱۴/۰  65/۱  ۴5/۱  8۰/۱  8۲/۰  
3 6 ۲۱ 33/۰  ۱۲/۰  75/۱  3۰/۱  65/۱  83/۰  
۴ 6 ۲۱ 33/۰  ۱۲/۰  75/۱  3۰/۱  65/۱  83/۰  

3 

۱ ۴ ۱۰ 5۰/۰  ۲5/۰  ۲۰/۱  ۲6/۱  5۰/۱  7۰/۰  
۲ ۴ 9 ۴۴/۰  ۲8/۰  ۱۰/۱  33/۱  6۰/۱  65/۰  
3 5 ۱8 39/۰  ۲۰/۰  35/۱  ۱8/۱  ۴5/۱  73/۰  
۴ 5 3۱ 35/۰  ۱5/۰  6۰/۱  9۰/۰  ۲۰/۱  8۰/۰  

۴ 

۱ 5 ۱۴ ۴3/۰  ۲۲/۰  3۰/۱  3۴/۱  6۰/۱  7۲/۰  
۲ 7 ۴3 3۰/۰  ۱۰/۰  9۰/۱  ۰7/۱  ۴۰/۱  85/۰  
3 5 95 ۲5/۰  ۰5/۰  3۰/۲  5۱/۰  8۰/۰  95/۰  
۴ ۴ ۱۰ 5۰/۰  ۲5/۰  ۲۰/۱  ۲6/۱  5۰/۱  7۰/۱  

69/5 میانگین   ۰6/۲7  39/۰  ۱6/۰  6۲/۱  ۲۲/۱  5۴/۱  79/۰  

 
دهد.  ارائه می  موردمطالعهای در منطقه ، تص ویری کلی از وض عیت س اخمار گونه۱۴۰۰های تنوع پوش ش گیاهی در س ا  نمودار ش اخ 

وینر، س یمسسون، غنای منرینی ، غنای مارگالف، غالبیت و یکنواخمی پیلو نمایش -های ممنوعی مانند ش انوندر این نمودار، مقادیر ش اخ 
بوده که بیانگر غنای   ۲/۱کنند. مقدار ش  اخ  غنای منرینی  حدود که هرکداا ابعاد خاص  ی از تنوع زیس  می را منعک  می  اندش  دهداده

ش ود. مانند مناطق با چرای ش دید مش اهده می  فش ارتحتهای ای در منطقه اس ت، وض عیمی که معمولًا در اکوس یس م نس بماً پایین گونه
تواند به دلیل حض ور  خان، تس لط نس بی بر جامعه گیاهی دارند که می  چندگونهکه ی  یا   حاکی از آن اس ت  ۴/۰ش اخ  غالبیت با مقدار 

این  چراکهدهد، ای را نش ان میس ط  مموس طی از تنوع گونه  6/۱وینر با مقدار  -های مراج  یا چرای انمخابی باش د. ش اخ  ش انونگونه
دهد که احمما  نش ان می  ۲/۰های طبیعی قرار دارد. ش اخ  س یمسس ون با مقدار برای اکوس یس م   5/3تا    5/۱ش اخ  معمولًا در بازه 

برای غنای  5/۱ها وجود دارد. مقدار هایی از غال  بودن برخی گونهپایین اس  ت، اما همچنان نش  انه  گونه یتص  ادفی انمخاب دو فرد از 
دهد که توزیع فراوانی افراد نش ان می  8/۰، ش اخ  یکنواخمی پیلو با مقدار  نیباوجوداهاس ت.  مارگالف نیز گویای محدودیت در تعداد گونه

 (.3اشکل  ها چندان زیاد نیستها نسبماً ممعاد  است، هرچند که تعداد کلی گونهبین گونه

 1140در سال  آبادش یج ت یسا  یستیتنوع ز یهاشاخص  .3-3

دهنده رش د که نش ان   افمه ی ش ی افزا   6/ 36ها به  ش ود. میانگین تعداد گونه ها مش اهده می ، بربود نس بی در کلیه ش اخ  ( ۱۴۰۱در س ا  دوا مطالعه ا 
بربود محس وس ی داش مه اس ت. کاهش مقدار ش اخ     ۱/ 7۲وینر نیز با رس یدن به میانگین  - درص دی نس بت به س ا  قبل اس ت. ش اخ  ش انون   ۱۲
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های غنا نیز  های غال  و تعدیل س اخمار جامعه گیاهی اس ت. ش اخ  س ا  قبل( بیانگر کاهش تس لط گونه   ۰/ ۱6در مقایس ه با  ا   ۰/ 79  س یمسس ون به 
با داش من    ۲رس یده اس ت. در بین قطعات نمونه، قطعه  ۱/ 3۱و منرینی  به    ۱/ 78ش اخ  مارگالف به    که ی طور دهند؛ به رش د مثبمی نش ان می 

تواند ناشی از اجرای اقدامات مدیریمی مانند قرق یا شرایط مساعد آب  بیشمرین بربود را تجربه کرده که می  ۲/ 8۰ و مارگالف  ۲/ ۲۰شاخ  شانون  
 (. 6اجدو    نیز مؤید کاهش فشارهای تخریبی مانند چرای مفرط است  ۰/ ۲۱به   ۰/ 39و هوایی باشد. کاهش میانگین شاخ  غالبیت از  

 

 ۱۴۰۰در سا   آبادشیجسایت  یهانمونهقطعهکل شاخ  تنوع پوشش تنوع زیسمی در . 3ل شک

 

 ۱۴۰۱سا    آبادش ی جی سایت هانمونهقطعه  زیرهای تنوع پوشش کف در شاخ . 6جدول 

 نمونه قطعه ز یر نمونه قطعه
 تعداد گونه 

 نمونه قطعه ز یر در
 شانون سیمسسون غالبیت تعداد افراد 

غنای  
 منرینی  

 یکنواخمی پیلو  غنای مارگالف 

۱ 

۱ ۱۰ ۴۴ ۱۲/۰ 88/۰ 3۰/۲ 5۱/۱ ۴5/۲ 85/۰ 

۲ 7 3۴ ۱8/۰ 8۲/۰ 89/۱ ۲۰/۱ 7۴/۱ 78/۰ 

3 7 3۰ ۲۰/۰ 8۰/۰ 8۱/۱ ۲8/۱ 8۱/۱ 75/۰ 

۴ 7 5۱ ۱5/۰ 85/۰ 95/۱ 98/۰ 5۴/۱ 8۰/۰ 

۲ 

۱ 8 ۱۲ ۲5/۰ 75/۰ 79/۱ 3۱/۲ 8۰/۲ 7۲/۰ 

۲ 9 93 ۱۰/۰ 9۰/۰ ۲۰/۲ 93/۰ 8۲/۱ 83/۰ 

3 6 ۲۲ ۲۲/۰ 78/۰ 65/۱ ۲8/۱ 5۴/۱ 7۰/۰ 

۴ 8 ۲6 ۱9/۰ 8۱/۰ 85/۱ 57/۱ ۱5/۲ 77/۰ 

3 

۱ ۴ 7 35/۰ 65/۰ ۲5/۱ 5۱/۱ 5۴/۱ 65/۰ 

۲ 6 ۱8 ۲۴/۰ 76/۰ 55/۱ ۴۱/۱ 7۴/۱ 68/۰ 

3 ۴ ۱5 ۲8/۰ 7۲/۰ 35/۱ ۰3/۱ ۲3/۱ 6۲/۰ 

۴ 7 3۱ ۲۰/۰ 8۰/۰ 75/۱ ۲6/۱ 8۱/۱ 73/۰ 

۴ 

۱ 6 ۱۴ ۲7/۰ 73/۰ 6۰/۱ 6۰/۱ 89/۱ 7۰/۰ 

۲ 7 ۴3 ۱6/۰ 8۴/۰ 9۰/۱ ۰7/۱ 68/۱ 79/۰ 

3 5 95 ۰8/۰ 9۲/۰ ۴5/۱ 5۱/۰ 93/۰ 65/۰ 

۴ 5 ۱۰ 3۰/۰ 7۰/۰ 3۰/۱ 58/۱ 7۴/۱ 6۰/۰ 

 7۲/۰ 78/۱ 3۱/۱ 7۲/۱ 79/۰ ۲۱/۰ ۰6/3۴ 36/6 میانگین 



 ۱59 اکبرزاده و  آقاجانلو... / تورانی–ایرانی ناحیه مراتع در  گیاهی ایگونه  غنای  و  تنوع هایشاخ   تغییرات روند  تحلیل

 

های مخملف منطقه را ارائه نمونه ، نمایی از وض  عیت تنوع زیس  می در زیر قطعه ۱۴۰۱های تنوع پوش  ش گیاهی در س  ا   نمودار ش  اخ  
ها، ش انون، س یمسس ون، غنای منرینی ، غنای مارگالف، یکنواخمی پیلو و ش اخ   هایی چون تعداد گونه دهد. این نمودار ش امل ش اخ  می 

 ۱۰تا    ۴ها بین  نمونه ها در بین زیر قطعه کنند. تعداد گونه ای از س اخمار و پویایی پوش ش گیاهی را توص یف می غالبیت اس ت که هر ی  جنبه 
 ۱/ 5مقادیر ش اخ  ش انون در بازه  .ها در س ط  منطقه اس ت دهنده ناهمگونی در پراکنش و اس مقرار گونه گونه ممغیر بوده که این تفاوت نش ان 

محیطی  تواند ناش ی از ش رایط زیس ت ر برخی نقاط اس ت. این امر می ای از حد مموس ط تا نس بماً بالا د دهنده تنوع گونه نوس ان دارد که نش ان  3تا  
کممر از  ها مقدار پایینی ا نمونه هایی از منطقه باش د. ش اخ  س یمسس ون در برخی زیر قطعه تر، ترکی  خاک یا فش ار کممر چرا در بخش مناس   

ای  های غنای گونه ش اخ   .تر تنوع در این مناطق اس ت های غال  و پراکندگی نس بماً یکنواخت دهنده تس لط اندک گونه که نش ان   دارد (  ۰/ ۲
ها با توجه به تعداد گونه و حج  نمونه در نوس ان اس ت،  دهند. مقادیر این ش اخ  مانند منرینی  و مارگالف نیز تنوعی بین قطعات را نش ان می 

تری را نس بت به س ایرین دارا هس مند. این تفاوت ممکن ای که برخی قطعات غنای نس بماً بالا گونه بیانگر غنای مموس ط هس مند، به  درمجموع اما  
، مقدار ش اخ  یکنواخمی پیلو در بس یاری از  ت ی درنرا  .برداری انس انی باش د برره   درش دت یا تفاوت   ی م ی خرد اقل های  اس ت بازتابی از ویژگی 

، همچنان در برخی قطعات ش اخ  غالبیت  حا  ن ی باا هاس ت. دهنده توزیع نس بماً ممعاد  فراوانی افراد بین گونه قطعات نس بماً بالا بوده و نش ان 
از تنوع زیس می   ۱۴۰۱های س ا   ، داده ی طورکل به   .هاس ت خان در آن بخش  چندگونه توجری داش مه که بیانگر برتری نس بی ی  یا  مقادیر قابل 

دهد که مدیریت پوش ش گیاهی باید با  ها نش ان می نمونه ناهمگونی بین زیر قطعه  حا  ن ی باا نس بماً برمر در مقایس ه با س ا  گاش مه حکایت دارند، 
های حفاظمی  تنوع و اعما  س یاس ت   ش ی برافزا رویکرد محلی و ممناس   با ش رایط هر بخش ص ورت گیرد. ادامه پایش، ش ناس ایی عوامل مؤثر  

 (. ۴ اشکل   تواند نقش مؤثری در بربود و پایداری تنوع زیسمی منطقه ایفا کند مناس  می 

 
 ۱۴۰۱در سا   آبادشیجسایت  یهانمونهقطعه کلشاخ  تنوع پوشش تنوع زیسمی در  . 4 شکل

 

 2140در سال  آبادش یج ت یسا  یستیتنوع ز ی هاشاخص  .3-4

 36رسیده که افزایشی    75/7ها به  های تنوع زیسمی در دوره مطالعه بوده است. میانگین تعداد گونه نقطه او  بربود شاخ   ۱۴۰۲سا   
نزدی  شده است. ( ۲ به مرز تنوع بالا امقادیر بالاتر از  96/۱وینر با میانگین -دهد. شاخ  شانوندرصدی نسبت به سا  پایه را نشان می

 و منرینی :   37/۲های غنا امارگالف:  هاست. رشد چشمگیر شاخ تر گونه، حاکی از توزیع ممعاد  83/۰شاخ  سیمسسون نیز با کاهش به  
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1401قطعه نمونه های سایت جیش آباد سال  کلدر زیستی های تنوع شاخص

نهقطعه نمو ریز نسیمپسو شاخص شانون شاخص کمنهینی غنای

مارگالف غنای یلوپ یکنواخت   تغالبی هگون تعداد



 ۱۴۰5، ۲مرتع و آبخیزداری، دوره هفماد و نه، شماره   ۱6۰

 

تری هسمند. در بین قطعات نمونه، دهنده اسمقرار جامعه گیاهی پایدارتر و ممنوع، همگی نشان86/۰و بربود شاخ  یکنواخمی پیلو به    (69/۱
ها، بیشمرین پیشرفت را داشمه است. کاهش شدید  در برخی ریزپلات  ۰9/3و مارگالف    6۰/۲با رسیدن به مقادیری مانند شانون    ۴قطعه  

 (. 7 اجدو  کندو افزایش پوشش گیاهی چندساله، موفقیت اقدامات مدیریمی را تأیید می  ۱7/۰شاخ  غالبیت به 

۱۴۰۲سا    آبادش ی جی سایت هانمونهقطعه  زیرهای تنوع پوشش کف در شاخ . 7جدول   

نمونه قطعه  
 زیر
نمونه قطعه  

 تعداد گونه 
نمونه قطعه زیردر   

 شانون سیمسسون غالبیت  تعداد افراد 
غنای 
 منرینی  

غنای 
 مارگالف 

یکنواخمی  
 پیلو 

۱ 

۱ ۱۱ ۱9 ۱5/۰  85/۰  3۰/۲  5۲/۲  68/3  88/۰  
۲ 9 ۲7 ۱۲/۰  88/۰  ۱۰/۲  73/۱  53/۲  86/۰  
3 5 ۱۲ ۲5/۰  75/۰  5۰/۱  ۴۴/۱  8۲/۱  83/۰  
۴ ۱۰ ۱8 ۱8/۰  8۲/۰  ۰۰/۲  36/۲  ۴۴/3  85/۰  

۲ 

۱ 8 ۲۰ ۲۰/۰  8۰/۰  8۰/۱  79/۱  58/۲  8۴/۰  
۲ 8 79 ۰5/۰  95/۰  5۰/۲  9۰/۰  3۰/۱  9۱/۰  
3 8 ۲۴ ۱5/۰  85/۰  ۱۰/۲  63/۱  35/۲  89/۰  
۴ ۱۰ ۲۴ ۱۲/۰  88/۰  ۲۰/۲  ۰۴/۲  97/۲  88/۰  

3 

۱ ۴ 7 35/۰  65/۰  ۲۰/۱  5۱/۱  65/۱  8۰/۰  
۲ 6 ۱8 ۲۰/۰  8۰/۰  7۰/۱  ۴۱/۱  98/۱  85/۰  
3 6 37 ۱۰/۰  9۰/۰  ۰۰/۲  99/۰  ۴3/۱  89/۰  
۴ 7 ۲۲ ۱8/۰  8۲/۰  8۰/۱  ۴9/۱  ۱۲/۲  8۴/۰  

۴ 

۱ 9 ۱8 ۱5/۰  85/۰  ۱۰/۲  ۱۲/۲  ۰9/3  87/۰  
۲ 6 9 3۰/۰  7۰/۰  5۰/۱  ۰۰/۲  5۰/۲  8۲/۰  
3 9 ۱۱۱ ۰۴/۰  96/۰  6۰/۲  85/۰  ۲3/۱  9۲/۰  
۴ 8 ۱۲ ۲۲/۰  78/۰  9۰/۱  3۱/۲  3۰/3  86/۰  

75/7 میانگین  56/۲8  ۱7/۰  83/۰  96/۱  69/۱  37/۲  86/۰  

 
دهد. مقیاس  ارائه می  موردمطالعه، تص ویری جامع از وض عیت اکولوژیکی مراتع ۱۴۰۲های تنوع پوش ش گیاهی در س ا   نمودار ش اخ 

ها، تنوع ش انون، غلبه س یمسس ون، غنای مارگالف و هایی چون تعداد گونهدهد که ش اخ ادامه دارد، نش ان می ۱۲محور عمودی که تا عدد 
ها روندی ص عودی و های پیش ین، این ش اخ اند. در مقایس ه با س ا منرینی ، یکنواخمی پیلو و ش اخ  غالبیت در این تحلیل لحا  ش ده

اس ت که نس بت به  افمهیشیافزانمونه گونه در هر زیر قطعه  ۱۲تا   8به حدود    ۱۴۰۲ها در س ا  تعداد گونه .دهندبربود یافمه را نش ان می
ای از بربود ش رایط زیس می در منطقه اس ت. ش اخ  ش انون دهد. این افزایش، نش انهدرص دی را نش ان می  6۰تا    ۴۰رش د حدود   ۱۴۰۰س ا  

های مخملف در تر از گونهای نس بماً خوب تا عالی اس ت و حاکی از حض ور ترکیبی ممعاد قرار دارد که بیانگر تنوع گونه 3تا  ۲در محدوده 
دهد کند و نش ان میهای غال  را منعک  میکه کاهش تس لط گونه قرارگرفمه 3/۰تا   ۱/۰. ش اخ  س یمسس ون در بازه اس تجامعه گیاهی 

نیز    (،3تا  8/۱و منرینی  احدود  ( ۴  تا  5/۲مارگالف ا  ازجملههای غنا، ش  اخ  .اس  ت  جادش  دهیاها  که توازن بیش  مری در پراکنش گونه
 (.5اشکل هسمند  ۱۴۰۲ها نسبت به حج  نمونه هسمند و حاکی از تنوع زیسمی بالاتری در سا  بیانگر افزایش تعداد گونه

 1402 - 1400از سال  آبادش یج ت یسا یستیتنوع ز یهاشاخص روند  .3-5

قبل برخوردار   یهاا نس بت به س    یبالاتر  یاگونه یاز تنوع و غنا  ۱۴۰۲پوش ش کف در س ا   تنوع زیس می آمده، دس تبه جیبر اس اس نما
ها  تعداد گونه  نیانگی، م۱۴۰۲در س ا    کهیبوده اس ت، درحال  ۰6/۲7و تعداد افراد    69/5ها  تعداد گونه  نیانگی، م۱۴۰۰در س ا  بوده اس ت.  
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اس ت    افمهیشینس بت به دو س ا  قبل افزا  ۱۴۰۲در س ا     زیمارگالف ن یو غنا   ینیمنر یغنا  ش ده اس ت.گزارش   56/۲8و تعداد افراد    75/7
 دهدیس ه س ا  مطالعه نش ان م یهاداده  وس مهیپ لی(. تحل۴اس ت اجدو    آبادشیج تیدر س ا یاهیگ یتنوع و غنا  شیدهنده افزاکه نش ان

قرق و کنمر    ژهیوابه یمیریمد  یهابرنامه  یمانند اجرا  یاند. عواملداشمه  افمهیبربود  یروند آبادشیدر مرتع ج  یسمیتنوع ز  یهاکه شاخ 
 حدود آبادشیس الانه در منطقه ج یبارندگ  نیانگیاند. مبربود نقش داش مه نیدر ا  ییوهوامس اعد آب طیو ش را  یانس ان یچرا(، کاهش فش ارها

 یدهنده نوس انات بارندگنش ان یمحل یها، داده۱۴۰۲تا   ۱۴۰۰  یهاس ا  ی. طدهدیاس ت که عمدتاً در فص ل زمس مان ر  م  ممریلیم  3۴3
 یهارش د گونه یبرا یمس اعد طی( ش راممریلیم 36۰بلندمدت احدود  نیانگیبه م   ینزد یبارندگ لیبه دل  ۱۴۰۲س ا    کهیطوربودند، به

مثبت  یهاچندس اله از نش انه  یهاگونه  یفراوان شیخاک لخت و افزا یدرص د  ۱۰چندس اله و کاهش خاک لخت فراه  کرد. کاهش حدود 
تداوا   ،یمیری( از عوامل مدیامانن د بارندگ  یمیاثرات عوامل اقل ترقیدق   ی  روند مثب ت و تفک نیا  تی  تثب  یبرا حا ،نیتحو  اس   ت. باا  نیا

 است. یضرور یسمیتنوع ز  یهاو شاخ  یبارندگ نیب یبا تمرکز بر همبسمگ  یلیو انجاا مطالعات تکم شیپا یهابرنامه

 

 
 ۱۴۰۲در سا   آبادشیجسایت  یهانمونهقطعه در کلشاخ  تنوع پوشش تنوع زیسمی   . 5 شکل

 

 هاشاخص مقایسه  .3-6

  رنرما یغ یهاداده  یبرا دمنینرما  و آزمون فر یهاداده  یبرا  ۱یتکرار  یهایریگبا اندازه  ان یوار  هیحاص ل آزمون تجز(  8اجدو   جینما
فرض  نیکه ا  یشد. در موارد یبررس  ۲یها با آزمون ماچلداده  تیکرو  ینرما ، ابمدا فرض همگن عیتوز یدارا  یهاشاخ  لیاست. در تحل
  یی هاش اخ  یاس مفاده ش د. در مقابل، برا جینما ترقیدق ریو تفس   یجرت اص لان درجات آزاد 3زرگای–نروس یگر   یاز تص ح د،ینقض گرد
معمبر و قابل  یاز نرر آمار هالیتحل جیباع  ش د نما کردیرو نیبه کار گرفمه ش د. ا دمنیفر  یبود، آزمون ناپاراممر  رنرما یها غآن عیکه توز

 اتکا باشند.
  ۰/ ۰۱ا  F=67/۴5مقدار با   ANOVA کنند. آزمونها را در طو  س ه س ا  تأیید میروند بربود ش اخ  یخوببههای آماری نمایج تحلیل

<P۴5/3۰با  وینر نیز -دهد. ش  اخ  ش  انوندار را نش  ان میها، بربود معنیرای تعداد گونه( ب=F  ۰۱/۰ا  <P )دار  روندی ص  عودی و معنی

 
1 Repeated Measures ANOVA 
2 Mauchly’s Test of Sphericity 

3 Greenhouse-Geisser correction 
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دهند. دار را نش ان میهمگی بربودی معنی (F  ،۰۱/۰ <P=۲3/5۰ا و منرینی  (F  ،۰۱/۰  <P=۱۲/7۰ا های غنای مارگالفداش مه اس ت. ش اخ 
، اما الگوی توزیع  افمهیشیافزاها  دهد اگرچه تعداد گونهکه نش  ان می( P>  ۰9/۰ا داری نداش  مهتنرا ش  اخ  یکنواخمی پیلو تغییرات معنی

داری از تمامی  معنی  ص ورتبه  ۱۴۰۲های تعقیبی حاکی از آن اس ت که س ا  ها تغییر محس وس ی نکرده اس ت. نمایج آزمونافراد بین گونه
 (.8اجدو   های قبل بوده استیکنواخمی( برمر از سا  جزبهها اجنبه

(نرما    ر ی غ ی  ها داده ی نرما ( یا آزمون فریدمن ا ها داده ی تکراری ا ها ی ر ی گ اندازه ی تنوع زیسمی در طی سه سا  و نمایج آنالیز واریان   ها شاخ  مقایسه  .  8جدول    

 شاخص سال میانگین  انحراف معیار  آنالیز آماری 

Sphericity Assumed F= 67/۴5  

df= ۲ 
Sig. = ۰۰۰/۰  

Mauchly's W= ۰/79 
df= ۲ 

Sig. = ۰/۱۲ 

۲3/۱ 69/5c  ۱۴۰۰ 

 36/6b  ۱۴۰۱ ۴5/۱ نمونه تعداد گونه در قطعه

96/۱ 75/7a  ۱۴۰۲ 
Greenhouse-Geisser 

F= 3۴/۱۲  

df= 56/۱  

Sig. = ۰/۰۰۱ 

Mauchly's W= ۰/6۱ 
df= ۲ 

Sig. = ۰/۰۱ 

۰5/۰ 39/۰a  ۱۴۰۰ 

 ۲۱/۰b  ۱۴۰۱ ۰۴/۰ غالبیت 

۰3/۰ ۱7/۰b  ۱۴۰۲ 

Chi-Square = ۱۰/5۰ 
df= ۲ 

Sig. = ۰/۰۱ 

 

 
Friedman Test 

 

۰7/۰ ۱6/۰b  ۱۴۰۰ 

 79/۰a  ۱۴۰۱ ۰5/۰ سیمسسون

۰6/۰ 83/۰a  ۱۴۰۲ 
Greenhouse-Geisser 

F= 3۰/۴5 
df= ۱/67 

Sig. = ۰/۰۰ 

Mauchly's W= 7۰/۰  

df=۲ 
Sig. = ۰/۰۲ 

۱۲/۰ 6۲/۱c  ۱۴۰۰ 

 7۲/۱b  ۱۴۰۱ ۱5/۰ شانون

۱8/۰ 96/۱a  ۱۴۰۲ 

Sphericity Assumed F= 5۰/۲3 
df= ۲ 

Sig. = ۰/۰۰ 

Mauchly's W= ۰/8۱۲ 
df= ۲ 

Sig. = ۰/۱9 

۲۲/۰ ۲۲/۱b  ۱۴۰۰ 

 3۱/۱b  ۱۴۰۱ ۲8/۰ غنای منرینی  

35/۰ 69/۱a  ۱۴۰۲ 
Greenhouse-Geisser 

F= 7۰/۱۲ 
df= ۱/۴9 

Sig. = ۰/۰۰ 

Mauchly's W= ۰/6۰ 
df= ۲ 

Sig. = ۰/۰۱ 

3۱/۰ 5۴/۱c  ۱۴۰۰ 

 78/۱b  ۱۴۰۱ ۴۲/۰ غنای مارگالف 

55/۰ 37/۲a  ۱۴۰۲ 

Sphericity Assumed F= 3/۱۲ 
df= ۲ 

Sig. = ۰/۰9 

Mauchly's W= ۰/75 
df= ۲ 

Sig. = ۰/۰7 

۰6/۰ 79/۰ns  ۱۴۰۰ 

۰5/۰ یکنواخمی پیلو   ۰/7۲ ns ۱۴۰۱ 

۰7/۰  ۰/86 ns ۱۴۰۲ 

 
ممری طی   ۱×۱های  ش   ده در ریزپلاتهای گی اهی ثب تفراوانی گونه -های رتب هتر س   اخم ار جامع ه گی اهی، منحنیبرای تحلی ل دقیق

 افزارها اتعداد افراد هر گونه( در نراهای فراوانی گونهها با اس مفاده از داده(. این منحنی6ترس ی  ش دند اش کل    ۱۴۰۲تا   ۱۴۰۰های س ا 

دهنده تس لط ش ی  تندتری دارد که نش ان ۱۴۰۰نش ان داده ش ده، منحنی س ا   6طور که در ش کل ( تریه ش دند. همان۴.۱7نس خه  اپس ت 
تری دارد که با افزایش شاخ   شی  ملای  ۱۴۰۲است. در مقابل، منحنی سا   (  Lamiaceaeو  Poaceae هایمانند گونها چند گونه غال 
تنوع زیس  می بالاتر اس  ت. این ها و تر گونههمخوانی دارد و بیانگر توزیع ممعاد   (۱7/۰او کاهش ش  اخ  غالبیت    (86/۰ایکنواخمی پیلو 

 و س یمسس ون از  96/۱  به  6۲/۱ وینر از-های تنوع اش انوندر هر ریزپلات( و بربود ش اخ   75/7  به  69/5  ها اازروند با افزایش تعداد گونه
 (.6 اشکل است ۱۴۰۲و شرایط اقلیمی مساعد در سا   سازگار است و احممالًا نمیجه مدیریت قرق، کاهش فشار چرا  (83/۰ به  ۱6/۰
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 ( ۱۴۰۲-۱۴۰۰های گیاهی در مراتع جیش آباد امنحنی رتبه فراوانی گونه. 6ل شک

 

 ، خاک، فرسایش، پوشش خزه/گلسنگ و پوشش لاشبرگ دیثر زمان بر درصد پوشش، تراکم، تولا .3-7
 کل یاهیاثر زمان بر درصد پوشش گ -

  ۰۴/۲9 حدود  ۱۴۰۲درص د و در س ا    ۲۰/35 حدود  ۱۴۰۱درص د، در س ا    95/۲۴ حدود  ۱۴۰۰کف در س ا    یاهیکل پوش ش گ  نیانگیم
  ی داریمعن یدر سا  سوا بود، اما اخملاا آمار  یپوشش در سا  دوا و کاهش نسب  شیدهنده افزانشان یدرصد برآورد شد. اگرچه روند کل

س ه س ا  مطالعه،  یگرفت که ط جهینم توانیم  نیبرابنا؛  افزایش ی اس ت( ۱۴۰۲به  ۱۴۰۰ادر کل روند پوش ش از  ها مش اهده نش دس ا   نیب
 .یاهیدر ساخمار پوشش گ داریپا راتییبوده تا تغ یسالنیتابع نوسانات ب شمریپوشش کل ب راتییتغ

 یاهیاثر زمان بر تراکم گ -

و   افتی شیافزا ۱۴۰۱تا   ۱۴۰۰از س ا    کهیطورداش ت؛ به  یراتییس ه س ا  مطالعه تغ یاتعداد افراد در واحد س ط ( ط  یاهیگ تراک 
 یو بارندگ  یمیاقل  طیاز شرا یناش تواندینوسان م  نینبود. ا داریها معنسا   نیحا ، اخملاا ب  نیکرد. با ا  دایکاهش پ ۱۴۰۲سس  در سا   

 .است دهینرس داریهنوز به تعاد  پا یاهیکه تراک  جامعه گ دهدیباشد و نشان م  یسالنیب

 اثر زمان بر میزان لاشبرگ و خزه و گلسنگ-

گروه   نیا  یجیکاهش تدر انگریامر ب نیاز دو س ا  بعد بود و ا  ش مریب  یداریطور معنبه  ۱۴۰۰اثر زمان بر پوش ش خزه/گلس ن  در س ا   
 در ادامه دوره است.

 سالهکی اهانیگ دیاثر زمان بر تول-

ها در س ر  آن کهیطوربه افت،یزمان کاهش  یبود اما در ط  ش مریب  ۱۴۰۰در س ا   س اله ی اهانینش ان داد س ر  گ  یاگونه   یترک
 اهانیگ یجیتدر ینیگزیدهنده جانش  ان ینبود، اما روند کل داریمعن یاز نرر آمار رییتغ نیش  د. هرچند ا  هیکممر از س  ا  پا  ۱۴۰۲س  ا   

 .شود ریتفس شمریب یداریمرتع و پا طیاز بربود شرا یاعنوان نشانهبه تواندیاست که م ساله ی یاهگونه  یجاچندساله به
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 چندساله اهانیگ دیاثر زمان بر تول-

 یهاس ر  گونه  شیافزا انگریب رییتغ  نیس ه س ا  مطالعه نش ان دادند. ا  یط یش  یافزا  یچندس اله روند  اهانیگ  س اله، ی اهانیگ  برعک 
در  تواندیچندس اله م اهانیس ر  گ شیمش اهده نش د، اما روند افزا  یداریاس ت. هرچند اخملاا معن یطیمح  یهاتر به تنشو مقاوا دارتریپا

 .مرتع کم  کند یداریو پا  تیفیک اهبلندمدت به ارتق
 (شیخاک )پوشش خاک و فرسا یهایژگیاثر زمان بر و -

مخملف نوس ان داش ت اما اخملاا   یهاس ا  یخاک لخت ط زانیس ه س ا  مطالعه نش ان داد که م یخاک در ط یهایژگیاثر زمان بر و
 زهیس ن  و س نگر زانیش د. در مقابل، م یابیارز داریرمعنیو غ زیناچ زیمربوط به پوش ش لاش بر، ن راتییدار نبود. تغیمعن یآن از نرر آمار

ش اخ     نیس ط  خاک باش د. همچن  تیدر وض ع  رییدهنده تغنش ان تواندیداش ت که م  ۱۴۰۲تا    ۱۴۰۰از س ا   داریمعن یش  یافزا  یروند
در  شیفرس ا دیو تش د  یخاک به تخر تیحس اس   شیافزا انگریرا نش ان داد که ب داریو معن یش  یافزا  یدوره روند نیخاک در ا شیفرس ا

 منطقه مطالعه است.
های خاک نش  ان داد که طی س  ه س  ا  مطالعه، تغییرات  ای و ویژگیهای پوش  ش، تراک ، ترکی  گونهبررس  ی اثر زمان بر ش  اخ 

ها گرچه روندهایی  دار عمدتاً در کاهش خزه/گلس ن ، افزایش س ن  و س نگریزه و افزایش فرس ایش خاک مش اهده ش د. س ایر ش اخ معنی
دار نداش مند. با این حا ، های خوش خوراک( یا نوس ان داش مند، اما اخملاا آماری معنیها و گونهس مت بربود اافزایش پوش ش و چندس الهبه

 (.9  اجدو  دهدهای چندساله و خوشخوراکی، نوید بربود تدریجی وضعیت مرتع را میویژه افزایش سر  گونهروند کلی به

 و چندساله  کسالهی اهانیگ دیثر زمان بر درصد پوشش، تراک ، تولا  . 9ل جدو

 دو –کای مقدار آماره =  χ² آزمون  ۱۴۰۲ ۱۴۰۱ ۱۴۰۰ شاخ  
(Chi-square statistic) 

درجه  
آزادی  

 ( Dfا

P داری آزمونسط  معنیا) 
 (Probability 

value). ) 
 جه ینم

کل پوشش 
 (%) کف   یاهیگ

95/۲۴ ۲۰/35 ۰۴/۲9 

F
ri

ed
m

an
 

۴7/۰ ۲ 79/۰ 
ns   

 ( داریفاقد اخملاا معن ا

 پوشش
 (%) خزه/گلسن 

37/۱ ۱۲/۰ ۱۲/۰ ۱3/35 ۲ ۰۰/۰ 
  < ۱۴۰۰سا   دار؛یمعن

۱۴۰۱≈۱۴۰۲ 

 یا بوته پوشش
(%) 

67/8 7۴/۱5 5۴/۱۲ 6۲/۰ ۲ 73/۰ ns 

 لاشبر، پوشش

(%) 
۱۲/6 3۱/۴ 8۰/5 ۱3/۰ ۲ 9۴/۰ ns 

خاک  پوشش
 (%) لخت

59/39 7۲/36 85/۴5 5۴/۱ ۲ ۴6/۰ ns 

  یزدگرونیب
 (%) یسنگ

۱8/3 ۱5/9 5۰/3 36/۱ ۲ 5۱/۰ ns 

 زهیو سنگر سن 

(%) 
3۰/۲۴ 8۱/۱5 7۰/۱7 ۱6/۴ ۲ ۱3/۰ 

ns  
  ≤   ۱۴۰۲ ؛یشیروند افزا ا

۱۴۰۱   ≥ ۱۴۰۰ ) 

خاک  شیفرسا
 ارتبه( 

۰۰/۰ 6۲/۰ ۱ 8۰/3۲ ۲ ۰۰/۰ 
  < ۱۴۰۲ دار؛یمعن

۱۴۰۱ >  ۱۴۰۰ 
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 یریگجه ینتو  بحث .4

  طارا،  ش ررس مان آبادجیش س ایت  ژهیوبه  تورانی،–ای گیاهی در مراتع ناحیه ایرانیهای تنوع و غنای گونهبررس ی روند تغییرات ش اخ 
  های یافمه. دهدمی ارائه حس اس   هایاکوس یس م  این  بر مدیریمی و محیطی  عوامل  اثرات و اکولوژیکی  وض عیت  درباره  ارزش مندی  اطلاعات

 زمانه تواند نمایانگر تأثیر بوده که می  ۱۴۰۲تا   ۱۴۰۰ هایس ا   طی زیس می  هایش اخ  در دارمعنی  تغییرات  دهندهنش ان  مطالعه  این
های تنوع زیس می مانند ترین دس ماوردهای این پژوهش افزایش نس بی ش اخ یکی از مر   .عوامل طبیعی و انس انی بر پایداری مراتع باش د

ندس اله و کاهش پوش ش چ هایگونه فراوانی  و تعداد افزایش  با  تغییرات  این.  اس ت اخیر  هایس ا   در  س یمسس ون و وینر–ش اخ  ش انون
راس ما بوده اس ت. چنین روندی مؤید بربود کیفیت پوش ش گیاهی و بازس ازی نس بی س اخمار طبیعی مراتع س اله و خاک لخت ه گیاهان ی 

تواند اثرات مثبمی بر بربود س اخمار خاک و خاک لخت و افزایش پوش ش تاجی گیاهان در این مناطق می توجهقابلاس ت. همچنین، کاهش 
نیز به آن  (۲۰۱7و بنی هاش می و همکارن ا  (۲۰۲۱قربانی و همکاران ا جلوگیری از فرس ایش داش مه باش د که این موض وع در مطالعات

های خاک و افزایش ماده آلی مرتبط مسمقی  با افزایش فعالیت میکروارگانیس   طوربهتأکید شده است. بربود شرایط خاک و پوشش گیاهی 
 گر،ید یس  و از .ش  ودهای محیطی میافزایش ظرفیت ذخیره آب و مقاومت بیش  مر اکوس  یس  م  در برابر تنش  اس  ت که نرایماً منجر به

در مراتع  یسمیدر نوسانات تنوع ز یو دما، نقش مرم یبارندگ  ،یمیاقل طیمانند شرا یطیکه عوامل مح  کنندیم دیمطالعه تأک  نیا  یهاافمهی
  3۴3 س  الانه حدود یبارندگ  نیانگیاش  ررس  مان طارا، اس  مان زنجان(، م آبادشیمنطقه ج یمیاقل یهااند. بر اس  اس دادهداش  مه آبادشیج
- ۱۴۰۱در س ا    ممر،یلیم 3۲۰حدود   یبارندگ  زانی، م۱۴۰۱-۱۴۰۰ ی. در س ا  آبدهدیاس ت که عمدتاً در فص ل زمس مان ر  م  ممریلیم

س الانه   یدما  نیانگی( گزارش ش ده اس ت. مممریلیم  36۰بلندمدت ا  نیانگیبه م   ینزد  ۱۴۰3-۱۴۰۲و در س ا   ممریلیم 35۰حدود    ۱۴۰۲
،  ۱۴۰۲در تابس مان. در س ا   درجه  ۴/۲۱درجه در زمس مان تا   ۱/۲ از یاس ت، با دامنه نوس انات فص ل گرادینمدرجه س ا  7/۱۰  منطقه حدود

 ی هارشد گونه یبرا یمساعد طی( شراگرادیدرجه سانم ۱8تر در فصل برار احدود  معمد  ی( و دماهاممریلیم  36۰ا  یبارندگ  ینسب شیافزا
تنوع   یهاکه ش اخ  دهدیس ه س ا  مطالعه نش ان م یهاداده  وس مهیپ لیخاک لخت فراه  کرد. تحل یدرص د ۱۰چندس اله و کاهش حدود  

 جهیاند که احممالًا نمداش مه  افمهیبربود  یروند(  86/۰  به  لویپ  یکنواخمیو ش اخ     96/۱  به  6۲/۱ از نریو-امانند ش اخ  ش انون یس میز
اثرات  ترقیدق  یروند مثبت و تفک  نیا  تیتثب یبرا  حا ،نیامس اعد اس ت. با  یمیاقل طیو ش را قرق، کاهش فش ار چرا  تیریاز مد  یبیترک

و   یمیاقل  یه اداده  نیب  یب ا تمرکز بر همبس   مگ  یلیو انج اا مط الع ات تکم  شیپ ا  یه ات داوا برن ام ه  ،یمیریاز عوام ل م د  یمیعوام ل اقل
(  ۲۰۱۱و همکاران ا  یآقاخان  انیدری(، ح۲۰۲3و همکاران ا  یمیمشابه در مطالعات فخ یهاافمه. یشودیم  شنرادیپ یس میتنوع ز  یهاش اخ 

در  ینقش مرم توانندیو دما م یبارندگ  راتییتغ  رینر  یمیعوامل اقل  دهدیاند که نش  ان مگزارش ش  ده  زی( ن۲۰۱7و همکاران ا دپوریو ام
و نیکبخت و همکاران   (5۲۰۲او همکاران    ۱چیت  این امر با مطالعا  کنند.  فایا تعمر طیش را فیتض ع ایو بربود    یس میتنوع ز  یالگوها رییتغ
مس مقی  بر س اخمار جوامع گیاهی تأثیرگاار هسمند، همخوانی دارد.  طوربهاند ارتفاع، رطوبت خاک و دمای فص ل رش د  که نش ان داده(  ۱396ا

از س وی  ؛ ها عمل کندهای بومی و افزایش غنا و یکنواخمی گونهمحرکی برای رش د گونه  عنوانبهتواند ، ش رایط اقلیمی مطلوب میدرواقع
تواند منجر به کاهش تنوع رود. چرای مفرط میدیگر، فش  ار چرای داا همچنان یکی از تردیدات اص  لی برای پایداری مراتع به ش  مار می

ای، تخری  س اخمار خاک و افزایش خاک لخت ش ود که نمیجه آن کاهش عملکرد اکوس یس م  و کاهش توان بازس ازی طبیعی اس ت.  گونه
اعما  قرق یا مدیریت محلی، س ب  افزایش  واس طهبههای اخیر، احممالًا  پژوهش حاض ر نیز نش ان داد که کاهش فش ار چرای داا در س ا 

، آقاجانلو (۲۰۱7ی هاشمی و همکاران ای بنهاهای تنوع زیسمی و بربود ساخمار پوشش گیاهی شده است. این نمایج مطابق با یافمهشاخ 
اس   ت ک ه ت أثیر مثب ت م دیری ت قرق و ک اهش چرای داا را در افزایش تنوع زیس   می و (  ۲۰۲۱و قرب انی و همک اران ا  (۱۴۰۴و اکبرزاده ا

ه ای  گیریآزمون آن الیز واری ان  ان دازه  ازجمل هه ای ممنوع  ه ا نیز، اس   مف اده از روش در تحلی ل آم اری داده  .ان دپ ای داری مرتع گزارش کرده
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برداری و انمخ اب و ق ابلی ت اعمم اد نم ایج کم   ش   ای انی کرده اس   ت. توج ه ب ه مقی اس نمون ه  دق تب ه،  ی  ن ا پ اراممره ای  تکراری و آزمون
های زیس  می را فراه  آورده تر تغییرات پوش  ش گیاهی و ش  اخ برداری، امکان بررس  ی دقیقواحد نمونه  عنوانبهممری  ۱×۱های  پلات

برداری ممناس    با مبنی بر اهمیت انمخاب مقیاس نمونه  (۲۰۲3قربان پور دلیوند و همکاران ا های مطالعاتاس  ت. این رویکرد با توص  یه
 ،یاگونه یتنوع و غنا  یهاپژوهش نش ان دادند که علاوه بر بربود ش اخ   نیا  یلیتکم یهاافمهی  .س اخمار پوش ش گیاهی، همخوانی دارد

اند. در مقابل، س ر  داش مه یش  یافزا  یروند زیچندس اله ن  اهانیمانند درص د پوش ش، تراک  و س ر  گ  یدیکل یکیاکولوژ  یهایژگیو یبرخ
 یهاس ر  گونه  شیافزا جهیمرتع در نم یداریو ارتقاه پا  یعیطب  یاز بازس از  یاعنوان نش انهبه تواندیکه م افتیکاهش   س اله ی اهانیگ
قرق  تیریعلوفه مراتع تحت مد تیفیآن اس ت که ک  انگریها بگونه  یخوش خوراک  یهاکلاس  یش  یروند افزا  نیش ود. همچن ریتفس   دارتریپا

  دار یمعن یها مانند خاک لخت و لاش  بر، از نرر آمارش  اخ  یبرخ  راتییخاک، اگرچه تغ  یهایژگیخص  ون و  در  .اس  ت  افمهیبربود  
 دیتش د نیو همچن زهیدرص د س ن  و س نگر داریمعن شیحا ، افزا  نیس ط  خاک بود. با ا طیش را  یاز بربود نس ب  یحاک  ینبودند، اما روند کل

 تیریمد ازمندیقرار دارد و ن  یطیمح  یکه بس مر خاک همچنان در معرض فش ارها  دهدیس ه س ا  مطالعه نش ان م  یخاک در ط شیفرس ا
  ؛ ۲۰۲3و همکاران،    یمیافخ  رانیا  خش  مهیدر مراتع ن یقبل  یهاهمس و با گزارش  هاافمهی  نیا  .مکمل اس ت  یبلندمدت و اقدامات حفاظم

  ، یاهیپوش   ش گ  تیفیقرق و کاهش فش   ار چرا در ارتقاه ک یدی( بوده و بر نقش کل۲۰۲۱و همک اران،   یقربان؛  ۱۴۰5آقاجانلو و اکبرزاده، 
زمان عوامل محیطی و علاوه بر این، نقش ترکیبی و ه  دارند. دیخاک تأک  یهایژگیو یو بربود نس ب یمرتع  س م یاکوس   یداریپا شیافزا

ها عمل کنند،  محرک یا بازدارنده رش د گونه  عنوانبهتوانند عوامل اقلیمی می  کهیدرحالاس ت.   توجهقابلمدیریمی در تغییرات زیس می مراتع 
ای را تحت  مس مقی  س اخمار و ترکی  گونه طوربهتواند های حفاظمی، کنمر  چرای داا و اعما  قرق میمدیریت انس انی از طریق س یاس ت

 اکولوژیکی، دانش  بر  مبمنی مدیریمی  هایبرنامه است لازا  تورانی،–بنابراین، برای حفظ و بربود وضعیت مراتع ناحیه ایرانی؛ تأثیر قرار دهد
های این پژوهش ض من ، یافمهتیدرنرا  .ش وند اجرا و تدوین  مس ممر  ص ورتبه زیس می  هایش اخ  از  اس مفاده  و محلی جوامع مش ارکت  با

ش اخ  کلیدی س لامت اکوس یس م ، ض رورت پایش بلندمدت و دقیق مراتع را برای ارزیابی اثرات   عنوانبهتأکید بر اهمیت تنوع زیس می 
های حفاظمی نریر قرق و کارگیری روش ش  ود. همچنین، نمایج حاکی از آن اس  ت که بهتغییرات اقلیمی و مدیریت منابع طبیعی یادآور می

 موردتوجهخش   کش ور  های مرتعی خش   و نیمهراهکارهای مؤثر در جرت احیای اکوس یس م   عنوانبهتواند کاهش فش ار چرای داا می
 .قرار گیرد

تا   ۱۴۰۰های  آباد ش ررس مان طارا طی س ا ای گیاهی در مراتع جیشهای تنوع و غنای گونهنمایج حاص ل از مطالعه تغییرات ش اخ 
های دهنده تأثیر مثبت عوامل مدیریمی و اقلیمی بر بربود وضعیت پوشش گیاهی و افزایش تنوع زیسمی است. افزایش شاخ نشان  ۱۴۰۲
 اکولوژیکی  س اخمار  نس بی  بازس ازی  مؤید  چندس اله هایگونه  افزایش و  لخت  خاک کاهش همراه به  منرینی  و  س یمسس ون وینر، -ش انون
راهکارهای مؤثر    عنوانبههای مدیریمی مانند قرق و کنمر  چرای داا . این نمایج بر اهمیت اعما  روش اس  تها ارتقاه پایداری آن و مراتع

برداری مناس    های آماری دقیق و انمخاب مقیاس نمونهعلاوه بر این، بررس  ی .ددارندیتأکخش     در حفظ و احیای مراتع خش    و نیمه
ش ود های این پژوهش، پیش نراد میو تفس یر درس ت روندهای تغییرات داش مه اس ت. بر اس اس یافمه اعممادقابلهای نقش مرمی در ارائه داده

ای، توان های تنوع زیس می انجاا ش ود تا ض من حفظ تنوع گونهمس ممر ش اخ   شیبرپابلندمدت و مبمنی  ص ورتبهکه مدیریت مراتع  
 .اکوسیسم  در مقابله با تغییرات اقلیمی و فشارهای انسانی تقویت گردد
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