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  چكيده

حفاظـت خـاك و   هـاي   برنامـه  مبنـاي توانـد   مي بر آن ثراراضي به فرسايش و شناخت عوامل مؤتعيين حساسيت نسبي 

هاي آبي و بادي در ميزان كل فرسـايش اراضـي    نقش فرسايش مقايسهاين تحقيق با هدف  .مقابله با فرسايش قرار گيرد

يابي رسـوب  منشـاء  روشبنـدهائي از  و  2PSIACو  IRIFR.E.A1هـاي   با استفاده از مـدل  ،منطقه دشت جيحون خمير

جهت برآورد فرسايش آبي و نيز تعيـين شـدت فرسـايش بـادي و بررسـي منـاطق برداشـت، حمـل و          .انجام شده است

د كـه در منطقـه   دانتايج تحقيق نشان . وان واحدهاي كاري استفاده شدعنه ب ژئومورفولوژيهاي  رسوبگذاري از رخساره

و پس از  مركز دشت منتقل نموده بهاز اطراف فرسايش آبي رسوبات خود اعم از ريزدانه و درشت دانه را  ،دشت جيحون

بـرآورد  . نمايـد  مـي  تكميـل  ،روي رسوبات نهشته شده در مركز دشت ،اثرات تخريبي فرسايش آبي راآن فرسايش بادي 

كـه   فرسايشـي  سـر  دشتهاي واحد كوهستان و  رخساره از سطح منطقه شامل درصد 3/50د افرسايش و رسوب نشان د

 سر دشتهاي  رخسارهديگر شامل  درصد 7/49، فرسايش بادي جزئي تا كم داشته و شتفرسايش آبي زياد تا متوسط دا

. داشـت ، فرسـايش بـادي متوسـط    بـود پوشيده و اپانداژ كه داراي فرسايش آبي كم بوده و محل ترسيب رسـوبات آبـي   

، نقـش قابـل تـوجهي    كرده استرا ايجاد منطقه دشت جيحون درصد از رسوب ويژه  2/39فرسايش آبي علاوه بر اينكه 

صـحيح  جهـت بـرآورد    نشـان داد كـه   نتايج بدست آمده. نيز در تأمين منابع فرسايش بادي در پائين دست منطقه دارد

  .گردد فرسايش آبي و بادي همزمان مطالعهفرسايش در مناطق خشكي نظير دشت جيحون، لازم است 
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  مقدمه
تعيين حساسيت نسبي اراضي به فرسايش و شناخت عوامل 

حفاظت خاك و مقابله با هاي  برنامه مبنايتواند  مي بر آن موثر

به يكي از  اغلبدر مطالعات منابع طبيعي . فرسايش قرار گيرد

و يا در صورت  هدشي فرسايش آبي يا بادي پرداخته ها مقوله

 مطالعه هر دو نوع فرسايش به تأثيرات متقابل آنها توجه

در مناطق بياباني ايران كه هر دو نوع فرسايش آبي و . شود نمي

بادي به ترتيب در مناطق كوهستاني و دشتي حاكم است، 

مجموع رسوبدهي ناشي مبتني بر شدت فرسايش خاك برآورد 

 باشد مي) بار رسوب توليد شده(هاي آبي و بادي  ز فرسايشا

)Tahmasebi Birgani et al., 2000.(  تأثيرات متقابل فرسايش

آبي و بادي به ويژه تأثيرات محيطي آن، يكي از اساسي ترين 

 باشد مناطق خشك مي ژئومورفولوژيي ها عوامل مؤثر بر ويژگي

)Yang et al., 2006 .(شده است با استفاده  در اين تحقيق سعي

آبي  هاي فرسايش عملكرد PSIACو  1IRIFR.E.Aي ها از مدل

منطقه دشت جيحون بندر خمير، و بادي در تخريب اراضي 

مورد بررسي قرار گرفته، اثرات فرسايش آبي بر گسترش دامنه 

  .شود تعيينفعاليت فرسايش بادي، 

هاي ارائه شده توسط ساير  به دليل منطبق نبودن مدل

 مدل تجربي ،كشورمان و ادافيكي  كشورها با شرايط اقليمي

IRIFR.E.A  جهت  ،توسط محققين داخلي )1374(در سال

وش كه در اين ر .گرديد  تدوين و ارائه برآورد فرسايش بادي

مانند  ،سنجي بادي كاربرد دارد براي مناطق فاقد آمار رسوب

ه عامل موثر در رسوبدهي فرسايش بادي مورد نُ ،PSIACمدل 

بررسي و امتيازدهي قرار گرفته و در پايان پتانسيل رسوبدهي 

ناشي از فرسايش بادي براي هريك از واحدهاي كاري در 

و كل منطقه مطالعاتي تعيين  ژئومورفولوژيهاي  رخساره

برآورد اين روش در  ).Ekhtasasi & Ahmadi, 1998( گردد مي

ه به كار گرفت ي بياباني خراسانها بادي در زيستگاهفرسايش 

اي به منظور  در مطالعه .)Ahmadi et al., 2004( شده است

برآورد و مقايسه پتانسيل رسوبدهي فرسايش بادي و آبي با 

در مناطق  MPSIACو  IRIFR.E.Aي ها استفاده از مدل

مدل پسياك ، حوزه آبخيز نعمت آباد بيجاردر خشك  نيمه

مقدار فرسايش آبي  شده برآورد نزديك به واقعيت از اصلاح

ل اريفر نيز با اصلاحاتي در مدبر طبق اين مطالعه، ، كرد ارائه

رطوبت خاك و مديريت استفاده زمين درمناطق هاي  شاخص

 با .)Ahmadi et al., 2007( مشابه حوزه مطالعاتي كارآمد است

                                                           
1- Iranian research institute of forest and  rangelands, 
Ekhtasasi & Ahmadi, 

در ارزيابي  هاي ژئومورفولوژي در رخساره BLMبكارگيري روش 

بين نتايج بدست  و كمي فرسايش حوزه آبخيز سرولايت،كيفي 

ي قابل قبولي هماهنگ ژئومورفولوژيو روش  BLMآمده از روش 

توانند  مي ژئومورفولوژيهاي  رخساره بر اين اساس، ؛داشتوجود 

كه در  BLMبه عنوان واحدهايي براي برآورد فرسايش از روش 

استفاده  MPSIACي هشتم و نهم روش ها ارزيابي عامل

مطالعه حوزه . )Ahmadi et al., 2007( كار رونده ب شود،  مي

، MPSIACآبخيز كاشيدر استان گلستان با استفاده از مدل 

توانند به عنوان  مي ژئومورفولوژيكه واحدهاي  نشان داد

 دنهاي آبخيز بكار رو اي برآورد فرسايش و رسوب در حوزهمبن

)Ownagh et al., 2004(.  منشايابي رسوبات بادي منطقه در

منطقه پخش  هاي رخساره، بر نقش دشت مختاران بيرجند

پس  اولويت دومبعنوان ) و خشكه رودها ها بسترمسيل( سيلاب

شده به عنوان منشاء رسوبات بادي اشاره  ،از اراضي كشاورزي

و گيري  اندازه نتايج حاصل از .)Safdari et al., 2008( است

ي رسوبگير ها تهيه نقشه جريان ماسه بادي به روش نصب تله

پوشيده سر دشتاز  كه  ، نشان داداردكان –دشت يزد در 

ي پخش آب و ها سر دشتبه سمت ) هاي دشت رسي زمين(

مقدار بار ) ي با پوشش سنگفرش بيابانيها دشت( فرسايشي

 .Ekhtesasi et al., 2006)( يابد مي رسوبي به شدت كاهش

اكثراً اراضي  ،منطقه رفسنجان اي هاي ماسه منشا رسوبات تپه

هاي پوشيده سر دشتراعي متروكه و باغات پسته ز ،مرتعي

غرب و جنوب غرب رفسنجان، اراضي فاقد پوشش و يا داراي 

نداژ شرق رفسنجان و هاي پوشيده و اپاسر دشتپوشش ضعيف 

 تهاي شور، شاهزاده عباس و كبوترخان اس مسيل رودخانه

)Memarian Khalilabad et al., 2005(.  ارزيابي شدت

، ملاثاني به روش اريفر-بخيز مارونفرسايش بادي حوزه آ

ي هاي مقابله با فرسايش باد كه بررسي روشاست  حاكي از اين

هاي خشكرود، دشت فرسايشي، اراضي ديم و باير و  در رخساره

با فرسايش  هاي مبارزه ي پف كرده نمكي در اولويت برنامهاراض

در بررسي شدت  .)Faraji et al., 2011( بادي منطقه قرار گيرد

، IRIFR.E.Aفرسايش بادي ابوزيدآباد كاشان به روش 

فعال و تغيير  اي ماسههاي  بيشترين امتياز  مدل براي تپه

تن بر كيلومتر  6000كاربري زمين با رسوبدهي سالانه بيش از 

  .)Mesbahzade et al., 2011( شدمربع برآورد 
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  ها مواد و روش

هكتـار،   13522منطقه مطالعاتي جيحون با مساحتي بالغ بر 

در شمال غـرب شهرسـتان بنـدرخمير و در محـدوده دهسـتان      

  حــد فاصــل طــول جغرافيــايياز اســتان هرمزگــان، كهورســتان 

20  َ00   55   ــا ــايي     09  َ13   55ت ــرض جغرافي ــرقي و ع   ش

53  َ14   27    تا25  َ21   27  از شـمال بـه   شدهشمالي واقع ،

ارتفاعات تنگ كلم، دره گرو آبگيشـي و دره جـو گـرو، از شـمال     

غــرب بــه رودخانــه تنــگ دالان و دره اودان شــير، از غــرب بــه  

ارتفاعات كوه چلنگي كنار سياه، از جنوب به كـوه بـوم شـيرين،    

گلـه  رودخانه شور و دره گروه دار و از شـرق بـه ارتفاعـات كـوه     

لار  از داخـل منطقـه    –جـاده بنـدرعباس   .  احمد محدود اسـت 

ي هـا  و آبراهـه  هـا  اين دشت تحـت تـأثير مسـيل   . نمايد مي عبور

فراواني است كـه از اطـراف بـه منطقـه وارد شـده و همگـي بـه        

 شكل. شوند مي در نهايت از منطقه خارج رودخانه شور ريخته  و

و شهرسـتان  هرمزگان موقعيت محدوده مطالعاتي را در استان  1

تصـوير  محـدوده مـورد مطالعـه را بـر روي      2 شكلبندرخمير و 

  .دهد مي نشان 2002تي ام  اي لندست اي ماهواره

هـاي آبـي و بـادي در     به منظـور بررسـي نقـش فرسـايش    

  .شد زير طي تخريب اراضي منطقه، مراحل

هاي ژئومورفولوژي به عنوان  تهيه نقشه رخساره -الف

  همگنواحدهاي كاري 

در اين تحقيق براي برآورد فرسايش آبي و نيز تعيين شدت 

فرسايش بادي و بررسي مناطق برداشت، حمل و رسوبگذاري از 

هاي ژئومورفولوژي به عنوان واحد كاري استفاده شده  رخساره

اين واحدها بر اساس روش دانشكده منابع طبيعي .  است

در منطقه ) Ahmadi, 1995 ; Ahmadi, 2008( دانشگاه تهران

در منطقه دشت جيحون خمير دو . تعيين و تفكيك گرديدند

رخساره ژئومورفولوژي مورد شناسائي و  19واحد، پنج تيپ و 

هاي ژئومورفولوژي در واحد  اين رخساره. تفكيك قرار گرفت

در واحد كوهستان دو تيپ كوه . سر قرار دارند كوهستان و دشت

سر فرسايشي،  تيپ دشتسر سه  و تپه ماهور و در واحد دشت

، كد، 1در جدول . سر پوشيده تشخيص داده شد آپانداژ و دشت

هاي  ها و رخساره نام، مساحت و درصد مساحت واحدها، تيپ

ژئومورفولوژي تفكيك شده در عرصه مورد مطالعه ارائه شده 

دو روش اريفر و پسياك جهت برآورد شدت فرسايش، به . است

برآورد فرسايش و امكان استفاده  دليل مشابهت عوامل دخيل در

  .هاي ژئومورفولوژي انتخاب شد همزمان دو روش در رخساره

  

  

  موقعيت منطقه دشت جيحون در شهرستان خمير و استان هرمزگان -1شكل 
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  2002تي ام اي لندست  اي ماهوارهمحدوده دشت جيحون بر روي تصوير  -2شكل 

  

  برآورد شدت، كلاس و پتانسيل رسوبدهي فرسايش بادي -ب

جهت برآورد فرسايش بادي، پس از امتيازدهي به هر يك 

واحدهاي (هاي ژئومورفولوژي  از عوامل فرسايشي در رخساره

  .نقشه حساسيت اراضي به فرسايش بادي تهيه  شد) كاري

به منظور برآورد پتانسيل رسوبدهي فرسايش بادي در 

از رابطه   IRIFR.E.Aمنطقه مورد مطالعه با استفاده از مدل 

ارائه شده بين درجه رسوبدهي و ميزان توليد رسوب 

)Ekhtesasi, 2006 (كه در زير آمده است، استفاده شد: 
Qs = 41 [ EXP (0.05R) ] 

  :كه در آن 

Qs :نه بر حسب تن در كيلومتر مربع ميزان رسوبدهي سالا

مجموع امتيازات عوامل نه گانه (درجه رسوبدهي : Rدر سال و 

  .باشد مي) موثر در فرسايش

  

  منشاء يابي رسوبات بادي -ج

هاي  جهت تعيين مناطق برداشت، حمل و رسوبگذاري تپه

اي  هاي ماسه اي كلياتي از روش منشاء يابي تپه ماسه

)Ekhtasasi & Ahmadi, 1995; Ekhtasasi et al., 1996 (

بمنظور شناسائي نقاط برداشت، حمل و رسوب، . استفاده شد

هاي ژئومورفولوژي به عنوان  با مبنا قرار دادن رخساره

واحدهاي همگن و با بهره گيري از جدول هاي مبناي روش 

اي، اشكال فرسايش بادي محدوده  هاي ماسه منشاءيابي تپه

تعيين و نقشه ) حمل و رسوبگذاريمناطق برداشت، (طرح 

همچنين تعداد سه نمونه رسوب از بستر  .مربوطه ارائه گرديد

اي موجود در منطقه برداشت  ها و سه نمونه از تپه ماسه مسيل

هاي أخذ شده از هر رخساره، دو  شده و با مخلوط كردن نمونه

) اي يك نمونه از مسيل و يك نمونه از تپه ماسه(نمونه ساده 

شناسي،  ها به آزمايشگاه رسوب پس از انتقال نمونه. شد تهيه

هاي استاندارد انجام شده، منحني  بندي به كمك الك دانه

بندي تجمعي رسوب رسم و ضرايب نامتقارني و جورشدگي  دانه

  .تعيين شدند) Ahmadi, 2008(هاي ذيل  بر اساس فرمول

= [(Ø75+Ø25)-2Med]/2 ضريب نامتقارني  

Qdeph = (Ø75+Ø25)/2 ضريب جورشدگي  

Ø75 : اندازه ذراتي كه در روي منحني دانه بندي تجمعي

  .دهد درصد قطر ذرات را نشان مي 75رسوب 

Ø25 : اندازه ذراتي كه در روي منحني دانه بندي تجمعي

  .دهد درصد قطر ذرات را نشان مي 25رسوب 
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Med : باشد درصد مي 50قطري كه در آن فراواني ذرات.  

 5/1تا يك و  8/0اگر ضريب جورشدگي بين بر اين اساس 

اگر . بدست آيد نشان دهنده سايش كم در رسوب است

باشد نشاندهنده يك رسوب  7/0تا  4/0جورشدگي بين 

بدست آيد  3/0تا  2/0اي است و اگر جورشدگي بين  رودخانه

همچنين . نشاندهنده سايش شديد و احتمالاً رسوب بادي است

اندهنده منظم بودن قسمت ريز ضريب نامتقارني منفي نش

منحني ذرات و نامتقارني مثبت نشاندهنده منظم بودن بخش 

  ).Ahmadi, 2008( ذرات درشت منحني دانه بندي رسوب است

  

  فرسايش آبي - د

به منظور تعيين شدت فرسايش آبي منطقه نيز از مدل 

هاي ژئومورفولوژي   پسياك با استفاده از امتيازدهي به رخساره

اساس نه عامل اين روش، استفاده شد؛ به علاوه با استفاده بر 

هاي ميداني اقدام به تعيين  و بازديد... اي،  از تصاوير ماهواره

  .گرديد) واحدهاي كاري(ها  نوع فرسايش هر يك از رخساره

و بـه دسـت    PSIACعامـل مـدل    9پس از تعيين امتيـاز  

ويـژه، از  آوردن مجموع نمرات آنها، به منظـور تعيـين رسـوب    

  رابطـــه بـــين درجـــه رســـوبدهي و ميـــزان توليـــد رســـوب

 )Esmali et al., 2010  (به شرح زير استفاده شد:  
Qs = 38.77 [EXP (0.0353R)] 

Qs : ميزان رسوبدهي سالانه بر حسب متر مكعب در

مجموع امتيازات عوامل (درجه رسوبدهي : Rكيلومتر مربع و 

  .باشد مي) PSIACنه گانه مدل 

  

  جيحون خميردشت  ژئومورفولوژيهاي  واحد، تيپ و رخساره -1جدول 

واحد 

 ژئومورفولوژي
 مساحت ژئومورفولوژيرخساره  ژئومورفولوژيتيپ 

 درصد هكتار  نام كد نام كد نام كد

  كوهستان  1

  كوه  1-1
 6/0 3/84  اي هواريز-انحلالي  1-1-1

 7/2 4/360  انحلالي  1-1-2

  تپه ماهور  1-2
 7/4 9/638  فرسايش آبي  1-2-1

 3/0 2/43  فرسايش انحلالي  1-2-2

  سر دشت  2

2-1  
 سر دشت

  فرسايشي

 2/7 3/976  مخروط افكنه درشت دانه همراه با فرسايش شديد آبي  2-1-1

 4/8 1/1141  از درختان كنارمخروط افكنه درشت دانه همراه با آثار فرسايش آبي و پوششي   2-1-2

 7/0 2/96  همراه با آثار فرسايش آبي كم اي هسنگفرش واريز  2-1-3

 7/4 1/642  تحت تأثير فرسايش آبيو آبرفتي با پستس بلندي عرضي زياد  دشت  2-1-4

 9/12 3/1744  ي عميقها دشت آبرفتي درشت دانه توأم با فرسايش آبي و آبراهه  2-1-5

2-2  
 سر دشت

  اپانداژ

 5 679  ي ريزدانه بصورت موضعيها دشت آبرفتي درشت دانه همراه با آبرفت  2-2-1

 5/18 2/2500  ي ريزدانه در بستر اوئدهاها دشت آبرفتي درشت دانه با اوئدهاي فراوان و آبرفت  2-2-2

 6/2 5/358  با دشت ريگيدشت آبرفتي درشت دانه   2-2-3

 4 1/528  ي عريض و كم عمق و پوشش پراكنده درختيها آبرفتي درشت دانه با آبراهه دشت  2-2-4

2-3 
 سر دشت

 پوشيده

 3/1 4/160 اي ماسهي ها تپهو  ها پهنه 2-3-1

 7/1 7/225 اي شور گز بستر عريض رودخانه همراه با پوشش درختچه 2-3-2

2-3-3 
ي درشت دانه ها آبرفتي تا قلوه يها دشت آبرفتي كم شيب با رسوبات گراول

 همراه با آثار نمك و شوري موضعي
385 8/2 

 21 2838 ي آبرفتي موضعيها ي شلجمي شكل و گراولها دشت سيلابي ريزدانه با آثار پوسته 2-3-4

 6/0 7/77 اراضي كشاورزي، باغي و مسكوني 2-3-5

 3/0 6/42 اينسلبرگ 2-3-6

  100  13522  جمع
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  دشت جيحون ژئومورفولوژي هاي رخسارهنقشه  -3شكل 

  

  نتايج
  : فرسايش آبي –الف 

كه تحت تأثير فرسايش  منطقه جيحون خمير، قبل از آن

؛ نهشته شدن مواد استبادي باشد، متأثر از فرسايش آبي 

. استدرشت دانه در بخش اعظم منطقه مؤيد اين مطلب 

بندي فرسايش آبي و  طبقهگانه،  امتياز عوامل نُه، 2 جدول

 را نشان به روش پسياكرسوب ويژه محدوده دشت جيحون 

واقع در واحد  هاي رخسارهبر طبق اين نتايج،  .دهد مي

 سر دشتكوهستان داراي فرسايش آبي با شدت زياد، تيپ 

فرسايشي شدت متوسط و ساير مناطق داراي فرسايش آبي با 

  ).4شكل ( شدت كم بودند

  : فرسايش بادي -ب

، امتيازات عوامل نه گانه موثر 5و شكل  4و  3هاي  جدول

را به همراه كلاس  IRIFR.E. Aدر فرسايش خاك در روش 

هاي ژئومورفولوژي و كل عرصه مورد  فرسايش بادي در رخساره

  .دهند بررسي، نشان مي

  :يابي رسوب منشاء -ج

  هاي  منحني دانه بندي رسوب رخساره 7و  6هاي  شكل

ضريب جورشدگي نمونه . دهد را نشان مي 2-2-2و  1- 2-3

 نانتقارني آنو ضريب  375/0، 1- 3-2اخذ شده از رخساره 

تر بودن قسمت  دهنده منظم اين ضرايب نشان. است -065/0

با . باشد ذرات ريز و همچنين سايش نسبتاً شديد ذرات مي

دست آمده در دامنه ضرايب  اف به- دو-توجه به اينكه عدد كو

در بخش روش تحقيق ضرايب (رسوب بادي و آبي قرار دارد 

توان استنباط  ، مي)مربوط به رسوبات آبي و بادي ذكر گرديد

نمود كه جورشدگي ذرات مؤيد هر دو نوع حمل آبي و بادي 

، 2-2- 2ضريب جورشدگي نمونه اخذ شده از رخساره . است

دهنده  است كه نشان - 11/0و ضريب نانتقارني آن 75/0

تر بودن قسمت ذرات ريز و همچنين حمل آبي و نوع  منظم

  .اي است رسوب رودخانه

، 1- 3-2ونه رسوب رخساره نتايج مورفوسكپي نم

هاي سائيده شده و تقريباً گرد ذرات است  دهنده گوشه نشان

باشد؛  اي از مسير مي كه حاكي از حمل آبي در بخش عمده
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سطح كدر و خالدار آنها حمل بادي را به صورت جهشي نشان 

  ).8شكل (دهد كه پس از حمل آبي صورت گرفته است  مي

يابي رسوب، نقشه مناطق  بر طبق نتايج حاصله از منشاء

نشان داده  9برداشت، حمل و رسوب فرسايش بادي در شكل 

درصد  60اكثر سطح منطقه با دارا بودن بيش از . شده است

رسوبات درشت دانه در سطح، از آسيب فرسايش بادي در امان 

و  1-3-2، 2-2-2مانده و فرسايش بادي صرفاً به واحدهاي 

دشت "با نام  2-2-2خساره اكثر سطح ر. محدود شد  4- 2-3

آبرفتي درشت دانه با اوئدهاي فراوان و آبرفتهاي ريزدانه در 

، به دليل درشت دانه بودن رسوبات سطحي، از "بستر اوئدها

فرسايش بادي در امان مانده و صرفاً بستر اوئدهاي اين 

رخساره به دليل تجمع آبرفت ريزدانه، در معرض برداشت 

نيز برداشت رسوبات  4- 3-2ر رخساره د. توسط باد قرار داشت

هاي شلجمي شكل و تجمع ماسه در  ريزدانه به شكل پوسته

ديده ) نبكاهاي خيلي ريز و تكامل نايافته(هاي گياهي  پاي بوته

 "اي هاي ماسه ها و تپه پهنه"يا  1-3-2صرفاً در رخساره . شد

كه فاقد رسوبات درشت دانه بود، تجمع ماسه و تشكيل تپه 

اين رخساره در ). 12و  11، 10هاي  شكل(اي ديده شد ماسه

سر پوشيده و جنب بستر سيلابي رودخانه قرار داشته و  دشت

هاي شمالي  نهايت حمل رسوبات آبرفتي ريزدانه از دامنه

  .منطقه بوده است

  به روش پسياك طبقه بندي فرسايش آبي محدوده جيحون خمير -2جدول 
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  *رسوب ويژه

M3/km2/y T / ha /y 

1-1 -1  6  6  8  8  20  6  4  19  15  92 II 97/12  49/997  زياد  

1-1 -2  8  6  8  10  17  6  4  14  14  87 II  87/10  10/836  زياد  

1-2 -1  7  6  8  10  12  6  5  16  12  82 II  11/9  82/700  زياد  

1-2 -2  6  6  8  10  6  4  5  14  7  66 III  18/5  40/398  متوسط  

2-1 -1  4  5  8  8  6  4  6  11  4  56 III  64/3  90/279  متوسط  

2-1 -2  4  5  8  8  3  4  6  7  3  48 IV  74/2  04/211  كم  

2-1 -3  4  5  8  8  3  4  6  9  4  51 III  05/3  64/234 متوسط  

2-1 -4  5  4  8  8  3  7  6  11  10  62 III  50/4  93/345 متوسط  

2-1 -5  4  5  8  9  6  4  6  18  18  78 II  91/7  53/608  زياد  

2-2 -1  3  5  8  8  1  4  7  5  3  44 IV  38/2  25/183 كم  

2-2 -2  3  5  8  8  1  4  7  6  2  44 IV 38/2  25/183 كم  

2-2 -3  4  5  8  8  3  4  7  9  4  52 III  16/3  05/243 متوسط  

2-2 -4  4  5  8  8  3  4  7  8  4  51 III  05/3  62/243 متوسط  

2-3 -1 0  6  8  4  1  6  7  5  0  37 IV  86/1  13/143 كم  

2-3 -2 5  8  8  8  1  4  7  5  3  49 IV  84/2  62/218 كم  

2-3 -3 4  6  8  8  1  4  7  7  12  57 III  77/3  96/289  متوسط  

2-3 -4 3  5  8  8  1  4  7  4  3  43 IV  30/2  89/179 كم  

2-3 -5 3  5  8  8  1  4  9  4  3  45 IV  47/2  83/189 كم  

2-3 -6 5  6  8  8  20  4  5  6  3  65 III  00/5  58/384  متوسط  

  39/3  82/260  متوسط  III  54  منطقهكل 

  .تن بر متر مكعب در نظر گرفته شده است 3/1جرم حجمي رسوبات، * 
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  ها و كل عرصه به همراه كلاس فرسايش و رسوب ويژه بادي در رخساره IRIFRامتيازات عوامل روش  -3جدول 
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 IRIFRامتياز عوامل موثر در فرسايش بادي به روش 
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1-1-1  1 1 3 5- 12 0 8 0 4 24 I 12/136 36/1  

1-1-2  1 1 3 5- 12 0 8 0 4 24 I  12/136 36/1 

1-2-1  1 1 4 5- 12 0 8 0 4 25 II 10/143 43/1 

1-2-2  1 1 4 5- 12 0 8 0 4 25 II 10/143 1.43 

2-1-1  3 4 5 5- 12 0 8 1 4 32 II 07/203 03/2 

2-1-2  3 4 5 4- 12 0 8 1 4 33 II 49/213 13/2 

2-1-3  3 4 5 5- 12 0 8 2 4 33 II 49/213 13/2 

2-1-4  4 4 5 3- 12 0 8 2 4 33 II 49/213 13/2 

2-1-5  3  4  6  5-  12  0  8  2  4  33 II 49/213 13/2 

2-2-1  5  6  7  1-  10  0  8  2  4  42 II 81/334 35/3 

2-2-2  7  7  7  4  10  4  8  4  5  56 III 23/674 74/6 

2-2-3  5  6  8  1  10  0  8  2  5  45 II 00/389 89/3 

2-2-4  6  8  9  3  10  1  8  2  5  52 III 01/552 52/5 

2-3-1 10  8  6  15  10  20  8  10  6  93 IV 98/4278 88/44 

2-3-2 3  6  10  4-  10  0  3  2  6  36 III 04/248 48/2 

2-3-3 4  8  12  1-  10  0  8  2  6  49 III 12/475 75/4 

2-3-4 8  9  16  9  10  12  8  7  6  85 IV 32/2874 74/28 

2-3-5 4  7  9  5  10  0  8  1  3  47 III 91/429 30/4 

2-3-6 1  1  5  5-  10  0  8  0  4  24 I 12/136 36/1 

 III 09/525 25/5 51 5 3 8 4 11 1 8 6 5  كل منطقه

  

  هاي فرسايش بادي در منطقه دشت جيحون مساحت و درصد نسبي كلاس -4جدول 

  كلاس فرسايش

 مساحت و درصد
 جمع (V) )شديد(خيلي زياد  (IV) زياد (III) متوسط (II) تا كم (I) جزيي

 13522  0  4/2998  7/3716 9/6806 )هكتار(مساحت 

 100 0 2/22 5/27 3/50 درصد
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  هاي فرسايش آبي به روش پسياك نقشه شدت و كلاس  - 4شكل 

  
  ي فرسايش بادي منطقه دشت جيحونها كلاس -5 شكل
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  1-3-2منحني تجمعي دانه بندي رسوب رخساره  - 6 شكل

  

  

  

  2- 2-2منحني تجمعي دانه بندي رسوب رخساره  - 7 شكل
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  1-3-2مورفوسكپي ذرات نمونه رسوب رخساره  -8 شكل

  

  

  

 نقشه مناطق برداشت، حمل و رسوب فرسايش بادي منطقه دشت جيحون -9 شكل
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   نمائي كلي از منطقه دشت جيحون و نهشته شدن رسوبات درشت دانه در سطح منطقه -10شكل 

  رغم پوشش گياهي ضعيف باعث مقاومت سطح به برداشت بادي شده استكه علي 

  

 

  دهد مي نشان 2- 2-2يك اوئد را در رخساره  -11شكل 

انه اطراف اوئددرسوبات درشت   

 مقاوم به فرسايش بادي

 بستر اوئد

 حساس به فرسايش بادي
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  1- 3- 2ي آبي در واحد ها نهشته شدن رسوبات ريزدانه آبرفتي توسط جريان -12شكل 

  

  و نتيجه گيري بحث

منطقه دشت جيحون خمير در واقع يك دشت ميانكوهي 

، غرب و تا حدودي شرق باشد كه از شمال، جنوب مي عرضكم 

باشد، بدليل فاصله كم  مي به ارتفاعات كوهستاني محدود

، )محل عبور آبراهه اصلي(ارتفاعات اطراف تا مركز دشت 

را به  )اعم از ريزدانه و درشت دانه(فرسايش آبي رسوبات خود 

ر مركز دشت كه تا حدودي متمايل به بخش جنوبي منطقه د

مناطق باشد منتقل نموده است؛ اگرچه  مي اطراف آبراهه اصلي

 نزديك ارتفاعات فاقد رسوبات ريزدانه است، ليكن بدليل مذكور

در ساير مناطق دشت، رسوبات  ،)محدود بودن فاصله حمل(

تقريباً درهم نهشته شده اند، بنحوي كه با توجه به حجم و 

را حتي تا مركز دشت ، آثار رسوبات درشت دانه ها نيروي سيلاب

توان مشاهده  مي ،"اي ماسهي ها و كفه ها تپه "رخسارهجز به 

با نگاهي اجمالي به وضعيت فرسايش بادي در  از اين لحاظ. كرد

گردد كه اين فرسايش در واقع  سطح منطقه طرح مشخص مي

دشت هموار  در حوزه آبخيز همجواراثرات تخريبي فرسايش آبي 

له خود را نمايد، فرسايش آبي مواد محمو مي جيحون را تكميل

هاي اطراف، از شمال و جنوب منطقه  پس از خروج از كوهستان

ار با كوهستان در اين دشت ترسيب كرده است؛ در مناطق همجو

، صرفاً مواد درشت دانه ترسيب شده اند، بدليل قدرت حمل آب

، )متمايل به جنوب(ركز دشت مبا نزديك شدن به حال آنكه 

منطقه را جهت اين شرايط، شود؛  مي مواد ريز دانه بيشتر درصد

ي و مقايسه شدت فرسايش آب .فرسايش بادي مساعد نموده است

ين مطلب است؛ به نحوي هممؤيد مختلف،  هاي رخسارهبادي 

واحد  هاي رخسارهاز سطح منطقه شامل  درصد 3/50كه 

كه فرسايش آبي زياد تا متوسط  فرسايشي سر دشتكوهستان و 

درصد  7/49 و دارند، فرسايش بادي جزئي تا كم را نشان داده

پوشيده و اپانداژ كه داراي  سر دشت هاي رخسارهديگر شامل 

فرسايش آبي كم بوده و محل ترسيب رسوبات آبي اند، فرسايش 

آثار برداشت رسوبات بادي از . )13شكل ( بادي متوسط دارند

 سر دشتئي از ها آپانداژ و محدوده سر دشتا در بستر اوئده

  .دنباش مي اين مطلب گواهپوشيده 

درصد از رسوب ويژه  2/39فرسايش آبي علاوه بر اينكه 

كند، نقش قابل توجهي نيز در  منطقه دشت جيحون را ايجاد مي

اين نتايج . تأمين منابع فرسايش بادي در پائين دست منطقه دارد

 مناطق برداشتهاي ساير محققين نيز منطبق است؛  با بررسي

هاي بزرگ  افكنهسطح مخروط  ،ايرانشهر غرب اي ماسههاي  تپه

هاي عريض و فعال  اراضي دشت سيلابي و همچنين مسيل

مطالعه حوزه  .)Hosaini-e-Marandi, 2001( گزارش شده است

آبخيزي در منطقه خشك جنوب شرقي آريزوناي آمريكا، 

حاكي از اين است كه فرسايش آبي بر روي فرسايش بادي 

افزايش داده است، منطقه تأثير گذاشته، آن را به ميزان زيادي 

همچنين ميزان خاك فرسايش يافته از واحد سطح در واحد 

توان به عنوان كل فرسايش منطقه در  زمان توسط باد را نمي

  ).Zhang et al., 2011(نظر گرفت 
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  .باشد و بادي كم است، اينسلبرگ مي كه داراي فرسايش آبي زياد 6-3-2 رخساره*

  هاي مختلف هاي آبي و بادي در رخساره رسوب ويژه فرسايشدرصد توليد مقايسه  -13شكل 

  

تأثير توأمان اين دو نوع فرسايش تا در منطقه جيحون 

در بخش شمالي جاده  اي ماسهبحدي است كه تشكيل تپه 

تأثير صرفاً در نتيجه ) رودي شرقي محدودهدر و(اصلي منطقه 

دانه نهشته شده توسط آب در  جابجائي موضعي مواد ريزباد بر 

توان  مي با توجه به نتايج بدست آمده. باشد مي اين رخساره

جهت برآورد صحيح فرسايش در مناطق كه گيري نمود  نتيجه

خشكي نظير دشت جيحون، لازم است فرسايش آبي و بادي 

نتايج حاصله با نتايج بدست  .مورد مطالعه قرار گيرندهمزمان 

برآورد و مقايسه پتانسيل رسوبدهي فرسايش  مطالعه  زاآمده 

 MPSIACو  IRIFR.E.Aي ها بادي و آبي با استفاده از مدل

منطبق  )Ahmadi et al., 2007( منطقه نعمت آباد بيجاردر 

لحاظ كمي  كه مدل اريفر ازاست؛ محققين مذكور اذعان نمودند 

و پيشنهاد كردند هر دو نوع  و كيفي دقت مناسبي دارد

مطالعه و پتانسيل رسوبدهي آنها مد نظر آبي و بادي فرسايش 

ارزيابي كمي بيابانزائي ناشي از تحقيقي كه در  .قرار گيرد

ي ها فرسايش خاك در منطقه طبس مسينا به كمك مدل

PSIAC ،IRIFR.E.A انجام شده است، محققين  و مدالوس

كه در منطقه مذكور از يك طرف فرسايش آبي در  معتقدند

سازندهاي حساس بالادست باعث فراهم نمودن رسوبات ريزدانه 

در سطح عرصه شده و اين رسوبات توسط نيروي باد در مناطق 

  .)Parvane et al., 2011( يابند مي پائين دست حوزه انتقال
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Abstract 

Determining the relative sensitivity of land to erosion and its factors, could be the basis of soil 
conservation programs. The aim of this study is to compare water and wind erosion functions in 
land degradation of Dasht-e-Jeihoon using PSIAC and IRIFR.EA models and the source studying of 
aeolian sediments in geomorphologic facieses as homogeneous units. The results indicate that in 
Dasht-e-Jeihoon, water erosion has been transferred fine and coarse grained sediments to the center 
of plain. In fact, in this region wind erosion fulfills the effect of water erosion in center of the plain. 
Erosion estimation shows that 50.3 percent of the region includes the mountain facieses (erosional 

or bare pediment) which water erosion is moderate to high, have minute to low wind erosion and 

49.7 percent of the region includes the facieses of Epandage and covered pediment which water 
erosion is low while wind erosion has moderate to high effects. Water erosion not only results 39.7 
percent of the Dashte-Jeihoon sedimentation, but also it has a significant role to supply erodible 
particles in downstream of the region.  Observations and the results showed that for estimating the 
erosion in dry areas such as Dashte-Jeihoon, we need to use water and wind erosion estimator 
models as supplements. 
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