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بررسی رابطة بین خوش‌خوراکی و كیفیت علوفة برخی 
گیاهان مرتعی )مطالعة موردی: مراتع كرسنك استان 

چهارمحال و بختیاری(

 ول‌یالله رئوف‌ی راد*؛ دانشجوی كارشناسی ‌ارشد مرتعداری دانشگاه شهركرد 
 عطاءالله ابراهیمی؛ استادیار دانشكدة كشاورزی دانشگاه شهركرد 

 حسین ارزانی؛ استاد دانشكدة منابع ‌طبیعی دانشگاه تهران
 زهرا شجاعی اسعدیه؛ استادیار دانشكدة كشاورزی دانشگاه شهركرد

چكيـده:
خوش‌خوراكی عبارت است از مجموعه عوامل فیزیكی و شیمیایی گِیاه كه دام را به خوردن یا نخوردنِ کی گیاه ترغیب می‏كند. 
این تحقیق تلاشی است در ارائة شاخصی به عنوان معرّف خوش‌خوراکی گیاهان مرتعی. بدین منظور، رابطة بین خوش‌خوراکی 
و یکفیت علوفة گیاهان مرتعی در مراتع كرســنك اســتان چهارمحال و بختیاری بررسی شــد. نخست تركیب گیاهی هر کی از 
گیاهان بر مبنای پوشش تاجی و تولید به روش نمونه‌برداری تصادفی سیستماتکی )در هر تیپ گیاهی 2 ترانسکت 200 متری و 
در طول هر ترانســکت 15 پلات( و رژیم غذایی دام‌ها )گوســفند و بز( به روش زمان‌سنجی تعیین شد. سپس، شاخص انتخاب 
هر یك از گونه‌های گیاهی توســط گوسفند و بز تعیین شــد. در مرحلة بعد، یکفیت علوفة گونه‏‏‏های غالب رژیم غذایی دام‏ها با 
اندازه‏گیری درصد CP، درصد ADF، میزان DMD و ME تعیین شد. در پایان، رابطة همبستگی بین شاخص‏‏‏‏های یکفیت علوفه 
 SPSS متغیرهای مستقل( و شاخص انتخاب هر یك از گونه‌های گیاهی توسط گوسفند و بز )متغیر وابسته(، با استفاده از نرم‌افزار(
Ver).15(، تعیین و تجزیه و تحلیل شــد. بر اســاس نتایجِ این پژوهش، از بین شاخص‌های كیفیت علوفه، فیبر جدا‌شده در اسید 
))ADF، هضم‌پذیری مادة خشك )DMD(، و انرژی متابولیسمی با شاخص انتخاب هر یك از گونه‌های گیاهی توسط گوسفند 
)بر حسب هم درصد تاج پوشش و هم تولید( رابطة معنی‏داری )0P/05≥( نشان دادند. اما بین شاخص‏های یکفیت علوفة گیاهان 
 )≤P 0.05( رابطة معنی‌داری )با شــاخص انتخاب هر یك از گونه‌های گیاهی توسط بز )بر حســب درصد تاج پوشش و تولید
یافت نشد. با توجه به نتایج به‌دست‌آمده، یکفیت علوفه را می‌توان، با توجه به نوع دام، شاخصی از خصوصیات شیمیایی گیاهان 
مرتعی، در تعیین خوش‌خوراکی آن‌ها، برشــمرد. بنابراین، با توجه به ضرورتِ تعیین یکفیت گیاهان مرتعی ـ برآورد ظرفیت چرا 

و  خوش‌خوراکی گونه‏های مرتعی ـ ضروری است برای تعیین یکفیت گونه‌‏های مرتعی کوششی انجام پذیرد. 
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مقدمه
كلی،  طور  به  خوش‌خوراکی،  عدم  یا  خوش‌خوراكی 
نمایانگر خوردن یا اجتناب از خوردنِ کی گیاه است. 
گفته  گیاهی  خصوصیاتِ  و  شرایط  به  خوش‌خوراکی 
می‌شود كه باعث تحرکی دام می‌شود و دام آن گیاه را 
انتخاب میک‌ند. همچنین، می‌توان گفت خوش‌خوراکی 
مجموعه‌‌ای است از خصوصیات گیاه، شامل مواد فیبری، 
مواد شیمیایی و مغذّی، و نیز خصوصیات مورفولوژیكی، 
مثل خارها و تیغ‌ها، كه ذوق و رغبت یك حیوان را برای 
 .)Heady, 1964( برمی‌انگیزاند  ویژه‌ای  گیاه  خوردن 
خوش‌خوراکی یكی از فاكتورهایِ مهمِ در تعیینِ ظرفیتِ 
چرای مرتع است. از طرف دیگر، خوش‌خوراکی موجب 
زیرا  می‌شود،  نیز  گیاهی  پوشش  تركیب  در  تغییراتی 
می‌شوند  واقع  دام  توجه  مورد  بیشتر  گیاهان  از  برخی 
و برخی كمتر. این چرای انتخابی ممکن است به تغییرِ 
برای  گیاهان،  خوش‌خوراکیِ  بینجامد.  گیاهی  جوامع 
نوع  ارزیابی  در  مهمی  عامل  وحشی،  و  اهلی  دام‏های 
دام و نوع مرتع است. همچنین، در تعیین وضعیت مرتع 
نیز تریکب و میزان حضور گیاهان خوش‌خوراک کیی 
مرتع  درجة وضعیت  در  قضاوت  مهم  از شاخص‏های 
نیز،   .)Moghadam, 2007; Mesdaghi, 2007( است 
آگاهی از خوش‌خوراکیِ گیاهانِ مرتعی رکنی اساسی در 
تعیین ظرفیت چراست )Ebrahimi, 2007(. با شناخت 
مرتع  مناسبِ  دامِ  نوعِ  می‏توان  گیاهان  خوش‌خوراکی 
اصولی  بهره‏برداری  مرتع  پوشش  از  کرد،  انتخاب  را 
نهایت،  در  و،  کرد،  جلوگیری  مرتع  تخریب  از  نمود، 
بازده تولیدات دامی را افزایش داد. از این‌ رو، آگاهی از 
خوش‌خوراکی گیاهان مرتعی عامل مهمی در مدیریت 

مرتع است.
مستقیم،  مشاهدة  روش‌ِ  از  می‏توان  كلی،  طور  به 
مطالعة میزان مصرف علوفه یا شدت بهره‌برداری علوفه، 
روش استفاده از فیستول، تجزیة محتویات معده، و روش 
تجزیة فضولات دامی برای اندازه‌گیری خوش‌خوراکی 
استفاده كرد )Vallentine, 2001(. گفتنی است همة این 
روش‏ها متأثر از نوع دام و آماربردار است كه به‌شدت بر 

باید به دنبال  بنابراین،  اثر می‏گذارد.  نتایج به‌دست‌آمده 
روش و یا شاخص‏هایی بود كه در آن نتایجِ به‌دست‌آمده 
كمتر تحت تأثیر عوامل دیگر قرار گیرد، نظر شخصی در 

آن اعمال نشود، و در همه جا كاربردی باشد.
به‌دست‌آوردن  برای  مراتع  در  چراکننده  دام‌های 
انرژی، پروتئین، مواد معدنی، و ویتامین‌های مورد نیاز 
استفاده می‌كنند  مراتع  از گیاهان علوفه‏ایِ  روزانة خود 
عوامل  از  کیی  علوفه  یکفیت  دلیل،  همین  به   .)Ibid(
خوش‌خوراکی  تعیین  در  می‏تواند  که  است  مهمی 
تعیین  برای   .)Arzani, 2009( شود  استفاده  گیاهان 
انرژی  خام،  پروتئین  عموماً،  گیاهان،  علوفة  كیفیت 
متابولیسمی، و ضریب هضم‌پذیری مادة خشک علوفه 
از طرف   .)Beck et al., 2005, 2006( می‌شود  تعیین 
دیگر، اندازه‏گیری همة عوامل شیمیایی و مؤثر در تعیین 
است  بهتر  و  است  پرُهزینه  و  وقت‌گیر  علوفه  یکفیت 
علوفه  یکفیت  تعیین  در  را  عوامل  حداقلِ  و  مؤثرترین 
اندازه‏گیری سه عامل پروتئین  بررسی کرد. از این رو، 
خام )CP(، قابلیت هضم مادۀ خشک )DMD(، و انرژی 
متابولیسمی )ME( نسبت به عوامل دیگر اهمیت بیشتری 
میی‏ابد )Arzani et al., 2004, 2006(. در این تحقیق، 
با توجه به یافته‌های محققان فوق، پروتئین خام، دیوارة 
سلولی منهای همی‏‏‏‏سلولز، انرژی متابولیسمی، و ضریب 
هضم‌پذیری مادة خشک شاخص‏‏های تعیینک‌نندۀ یکفیت 
علوفه در نظر گرفته و اندازه‏گیری شدند و رابطۀ آن‌ها 
با خوش‌خوراکی گیاهان بررسی و تجزیه و تحلیل شد.
گیاهان  علوفة  یکفیت  اندازه‏گیری  که  آنجایی  از 
نسبت به سایر عوامل گیاهی )تریکبات ثانویة گیاهان( به 
زمان و هزینة کمتری نیاز دارد، بررسی اینکه »آیا یکفیت 
تعیینک‌نندة  شاخص‏های  از  کیی  می‏توان  را  علوفه 
به   نسبت  نه«،  یا  گرفت  نظر  در  گیاه  خوش‌خوراکی 

گذشته، اهمیت بیشتری پیدا کرده است.

مواد و روش‏ها
مراتع کرسنک، در محدودة جغرافیایی روستای کرسنک 
از توابع شهرستان شهرکردِ استان چهارمحال و بختیاری، 
و   451723.3 تا   449501.6 جغرافیایی  مقادیر  بین 
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واقع   UTM39 زون  از  متر   3600728 تا   3596916.5
شده است. مساحت این مراتع، که کیی از مراتعِ غنی‌ 

شده  برآورد  هکتار   575/86 می‌روند،  شمار  به  استان 
است )شکل 1(. متوسط بارندگی آن حدود 425 میلی‌متر 

3

  ها مواد و روش
 ـ ،ياري ـچهارمحـال و بخت  كرسنك از توابع شهرستان شهركرد استان يروستا ييايجغراف ةمحدوددر ،سنكمراتع كر ر ين مقـاد يب

ن ي ـمسـاحت ا واقـع شـده اسـت.    UTM39 متر از زون 3600728تا  3596916.5و  451723.3تا  449501.6 ييايجغراف
آن  ي. متوسـط بارنـدگ  )1(شـكل   است شدهده يگردآورد رتار بهك 86/575 ،روند به شمار مياستان   يغن از مراتعِ يكيكه  ،مراتع

  .استدار  بيو ش يكوهستان ياز نظر توپوگراف ومتر در سال  يليم 425حدود 

  

  ياريو بختكرسنك استان چهارمحال  ةمنطقمربوط به  IRS يا ر ماهوارهياستان و تصو ةنقش يمورد مطالعه رو ةمنطقت يموقع .1شكل 

  
 2 ياهيگ پيدر هر تمنطقه،  يبند پيب كه پس از تين ترتيبد ؛ن شدييتع ياهيگ يها ب گونهيترك نخست ،قين تحقيدر ا
 انتخاب يكوادرات به روش تصادف 15و در طول هر ترانسكت شد مستقر  يطيرات عوامل محييدر امتداد تغ يمتر 200ترانسكت 

د به روش قطع يكوادرات و تولدر  اهيشده توسط گ دهيسطح پوشزان يم يريگ ه روش اندازهو در داخل هر كوادرات پوشش ب گرديد
دست آمد.ه بها  د گونهيو تول يپوشش تاج يبر مبنا ياهيب گيشد. ترك يريگ ها اندازه ن گونهيو توز

بـا اسـتفاده از روش    ،جداگانـه  ،هـا  گونـه در گوسـفند و بـز    يگوسفند و بز، مدت زمـان چـرا   ييم غذاين رژييبه منظور تع
رأس گوسـفند و   Altmann ()1974 3 يشـنهاد يمطابق دستورالعمل پ ،ن منظوريبد شد. يريگ اندازه ،يسنج و زمان يبردار لميف

شـدن بـه    كي ـتلاش شد تا با نزد يد. سپس، مدت زمانيكردند انتخاب گرد يمورد مطالعه چرا م ةمنطق دركه  يا رأس بز از گله 3
 ـ يي ـنان از عدم تغين برود. پس از اطميها از ب دام ير مجاورت بر رفتار چرائيه در هنگام چرا، تأثشد انتخاب يها دام  ير رفتـار چرائ
ايـن  شد. ذكـر   يبردار لميو ف ،ادداشتي ،يريگ اندازه ها ها توسط دام ك از گونهيهر  ي، زمان چرادر اثر مجاورت آماربرداران ،ها دام

  رشد فعال قرار داشتند. يشيرو ةمرحلاهان در يصبح بود و گ 10ساعت  ياست كه زمان آماربردارنكته لازم 
 محاسبه شد 1 فرمولبا گوسفند و بز  يها ك از دامي گونه) هر هر ي(مدت زمان چرا ييم غذايرژب يتركگونه در  سهم هر

)Vallentine, 2001.(  
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 شکل 1. موقعیت منطقة مورد مطالعه روی نقشة استان و تصویر ماهواره‌ای IRS منطقة کرسنک استان چهارمحال و بختیاری

در سال و از نظر توپوگرافی کوهستانی و شیب‌دار است.
گیاهی  گونه‏های  تركیب  نخست  تحقیق،  این  در 
تعیین شد؛ بدین ترتیب كه پس از تیپ‏بندی منطقه، در 
هر تیپ گیاهی 2 ترانسکت 200 متری در امتداد تغییرات 
عوامل محیطی مستقر شد و در طول هر ترانسکت 15 
کوادرات به روش تصادفی انتخاب گردید و در داخل 
اندازه‌گیری میزان سطح  هر کوادرات پوشش به روش 
پوشیده‌شده توسط گیاه در کوادرات و تولید به روش 
قطع و توزین گونه‌ها اندازه‌گیری شد. تریکب گیاهی بر 

مبنای پوشش تاجی و تولید گونه‌ها به دست آمد.
مدت  بز،  و  گوسفند  غذایی  رژیم  تعیین  منظور  به 
زمان چرای گوسفند و بز در گونه‌ها، جداگانه، با استفاده 
شد.  اندازه‌گیری  زمان‌سنجی،  و  فیلم‌برداری  روش  از 
 Altmann پیشنهادی  دستورالعمل  مطابق  منظور،  بدین 
که  گله‌ای  از  بز  رأس   3 و  گوسفند  رأس   3  (1974)
گردید.  انتخاب  می‌كردند  چرا  مطالعه  مورد  منطقة  در 

به  نزد‌کیشدن  با  تا  شد  تلاش  زمانی  مدت  سپس، 
بر  مجاورت  تأثیر  چرا،  هنگام  در  انتخاب‌شده  دام‌های 
رفتار چرائی دام‌ها از بین برود. پس از اطمینان از عدم 
اثر مجاورت آماربرداران،  تغییر رفتار چرائی دام‌ها، در 
زمان چرای هر کی از گونه‌ها توسط دام‌ها اندازه‌گیری، 
یادداشت، و فیلم‌برداری شد. ذکر این نکته لازم است 
که زمان آماربرداری ساعت 10 صبح بود و گیاهان در 

مرحلة رویشی رشد فعال قرار داشتند.
سهم هر گونه در تریکب رژیم غذایی )مدت زمان 
با  بز  و  گوسفند  دام‌های  از  کی  هر  گونه(  هر  چرای 

.)Vallentine, 2001( فرمول 1 محاسبه شد
فرمول 1 

3

  ها مواد و روش
 ـ ،ياري ـچهارمحـال و بخت  كرسنك از توابع شهرستان شهركرد استان يروستا ييايجغراف ةمحدوددر ،سنكمراتع كر ر ين مقـاد يب

ن ي ـمسـاحت ا واقـع شـده اسـت.    UTM39 متر از زون 3600728تا  3596916.5و  451723.3تا  449501.6 ييايجغراف
آن  ي. متوسـط بارنـدگ  )1(شـكل   است شدهده يگردآورد رتار بهك 86/575 ،روند به شمار مياستان   يغن از مراتعِ يكيكه  ،مراتع

  .استدار  بيو ش يكوهستان ياز نظر توپوگراف ومتر در سال  يليم 425حدود 

  

  ياريو بختكرسنك استان چهارمحال  ةمنطقمربوط به  IRS يا ر ماهوارهياستان و تصو ةنقش يمورد مطالعه رو ةمنطقت يموقع .1شكل 

  
 2 ياهيگ پيدر هر تمنطقه،  يبند پيب كه پس از تين ترتيبد ؛ن شدييتع ياهيگ يها ب گونهيترك نخست ،قين تحقيدر ا
 انتخاب يكوادرات به روش تصادف 15و در طول هر ترانسكت شد مستقر  يطيرات عوامل محييدر امتداد تغ يمتر 200ترانسكت 

د به روش قطع يكوادرات و تولدر  اهيشده توسط گ دهيسطح پوشزان يم يريگ ه روش اندازهو در داخل هر كوادرات پوشش ب گرديد
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که در آن:
نسبت گونه iام در تریکب رژیم غذایی گوسفند/ بز=  

آن در عدد ثابت 6/25 میزان پروتئین خام به‌دست آمد. 
 Van Soest (1963) نیز با استفاده از روش ADF درصد
قابل هضم  مادۀ خشک  تعیین درصد  برای  تعیین شد. 
)DMD(، از فرمول پیشنهادی Oddy et al. (1983) به 

شرح زیر استفاده گردید:
فرمول 3

DMD%= 83.58- (0.824ADF% + 2.626N%)

قابل  خشک  مادۀ  معادله،  %DMDدرصد  این  در 
هضم، %ADF درصد دیوارۀ سلولی منهای همی‏سلولز، 
انرژی  مقدار  است.  نیتروژن  درصد  بیانگر   N% و 
معادلة  از  نیز  مادۀ خشک  یکلوگرم  هر  در  متابولیسمی 
 Standard Committee of Agriculture ارائه‌شده توسط

(1990) تعیین شد:

فرمول 4
ME= 0.17DMD% - 2

قابل  خشک  مادۀ  معادله،  %DMDدرصد  این  در 
متابولیسمی در کی  انرژی  مقدار  بیانگر   ME و  هضم 

یکلوگرم علوفۀ خشک بر حسب مگاژول است.
رابطة همبستگی بین شاخص‏‏‏‏های یکفیت )متغیرهای 
مستقل( و شاخص انتخاب هر یك از گونه‌های گیاهی 
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متغیر وابسته در نظر گرفته شدند.

نتایج
انتخاب  شاخص  اندازه‏‏‏‏‏گیری  از  حاصل  نتایج 
حسب  بر  بز،  و  گوسفند  توسط  گیاهی  گونه‏های 
تریکب  در  موجود  گیاهی  گونه‏های  تولید  و  پوشش 
که  است  آن  نشان‌دهندۀ   ،)2 )شکل  منطقه  گیاهی 
 Agropyron intermedium، Bromus گونه‏های 
 tomentellus، Poa bulbosa)به‌ویژه برای گوسفند(، 
 ،iiztildies  Scorzonera  ،billardieri  Eryngium

مدت زمان چرای گوسفند/ بز از گونه iام=  
مجموع زمان چرای گوسفند/ بز از گونه‌های گیاهی 

منطقه=  

4

   1 فرمول
  :كه در آن

  %iSpDietComp =بز/گوسفند ييم غذايرژب يام در تركiنسبت گونه 
  iSpt =امiبز از گونه /گوسفند يمدت زمان چرا

 =منطقه ياهيگهاي  بز از گونه/گوسفند يزمان چرا مجموع
n

Spn
t

1  
دارد در  ياهي ـب گي ـدر ترك يشـتر يم بكه سه يا رود گونه مي انتظار ،كسان باشديط يشرا ةيكه كل يست در صورتين يشك

هـا بـه    دام در آنكه  ،در عرصه ياهيگ ةادبودن سهم هر گونيا زيبه منظور حذف اثر كم  .شتر استفاده شوديز بيدام ن ييم غذايرژ
  ).Ibid(د شف و محاسبه ير تعريبه شكل ز »ياهيگ ةشاخص انتخاب گون«تحت عنوان  يد، شاخصپرداز مي چرا

  
ژيم غذايي يك دام (گوسفند يا بز)گياهي در رةحضور يك گونميانگين نسبت   

گياهي  ة= شاخص انتخاب هر گون   -----------------------------------------------------------------------------
گياهي در تركيب گياهي منطقهةنسبت حضور همان گون  

  2فرمول 
  

 ـ  دام ييم غـذا ي ـب رژي ـكه در ترك ،ياهيگ يها   از گونه ،1387اواخر خردادماه بعد،  ةدر مرحل درصـد حضـور    5ش از يهـا ب
زان ي ـ، مADF، درصـد  CPو درصـد  شـد  شي فعال قـرار داشـتند، برداشـت    يرشد رو ةمرحلكه در  ،در سه تكرار  هيپا 5داشتند، 
DMD  وME، ن و يـي تع اصـفهان)  يدانشـگاه صـنعت   ةوف ـعلت يفيشگاه كيآزما در(ها  آن در ،ت علوفهيفيك يها    به عنوان شاخص
,AOAC(تروژن موجود در علوفه با روش كجلـدال يزان نيم نخستن خام، ين پروتئييتع براي ،ب كهين ترتيبد ؛شد يريگ اندازه

 ز بـا اسـتفاده از روش  ين ADFدست آمد. درصد  هن خام بيزان پروتئيم 25/6و با ضرب آن در عدد ثابت شد  يريگ اندازه )1990
Van Soest )1963( ييتع ين شد. براييتع     ) ن درصـد مـادة خشـك قابـل هضـمDMD يشـنهاد ي)، از فرمـول پ Oddy et al. 

  د:ير استفاده گرديبه شرح ز )1983(
  3 فرمول

DMD%= 83.58- )0.824ADF% + 2.626N%( 
انگر ي ـب %Nو  ،سـلولز  يهم ـ يمنها يوارة سلوليدرصد د %ADFدرصد مادة خشك قابل هضم،  %DMD ،ن معادلهيدر ا

 ـي ـلـوگرم مـادة خشـك ن   يدر هـر ك  يسـم يمتابول ي. مقـدار انـرژ  اسـت تروژن يدرصد ن Standardشـده توسـط    ارائـه  ةز از معادل
Committee of Agriculture )1990( ن شد:ييتع  

  
  3 فرمول

ME= 0.17DMD% - 2 
  

لـوگرم علوفـة   يك كي ـدر  يسـم يمتابول يانگر مقدار انـرژ يب MEدرصد مادة خشك قابل هضم و  %DMD ،ن معادلهيدر ا
  .استخشك بر حسب مگاژول 

توسـط   ياهي ـگ يهـا  ك از گونـه ي ـمستقل) و شـاخص انتخـاب هـر     يرهايت (متغيفيك يها    ن شاخصيب يرابطة همبستگ
 يهـا     شـاخص  ،ن رابطـه ي ـل شد. در ايه و تحلين و تجزييتع )Ver.15( SPSS افزار ر وابسته) با استفاده از نرميگوسفند و بز (متغ

، توسـط گوسـفند و بـز    ياهي ـگ يهـا  ك از گونـه ي ـر مستقل و شاخص انتخاب هر يبه عنوان متغ ،جداگانه ،كيت علوفه هر يفيك
  ر وابسته در نظر گرفته شدند.يبه عنوان متغ ،جداگانه
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کیسان  شرایط  کلیة  که  صورتی  در  نیست  شکی 
باشد، انتظار می‌رود گونه‏ای که سهم بیشتری در تریکب 
گیاهی دارد در رژیم غذایی دام نیز بیشتر استفاده شود. 
به منظور حذف اثر کم یا زیادبودن سهم هر گونة گیاهی 
در عرصه، که دام در آن‌ها به چرا می‌پردازد، شاخصی 
تحت عنوان »شاخص انتخاب گونة گیاهی« به شکل زیر 

.)Ibid( تعریف و محاسبه شد
فرمول 2

ميانگين نسبت حضور يک گونة گياهي در رژيم 
غذايي يک دام )گوسفند يا بز( = شاخص انتخاب هر 

گونة گياهي 
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نسبت حضور همان گونة گياهي در ترکيب گياهي 
منطقه

در مرحلة بعد، اواخر خردادماه 1387، از گونه‏‏‏های 
 5 از  بیش  دام‏ها  غذایی  رژیم  تركیب  در  که  گیاهی، 
در  که  تکرار،  سه  در  پایه‏   5 داشتند،  حضور  درصد 
شد  برداشت  داشتند،  قرار  فعال  رویشی  رشد  مرحلة 
 ،ME و   DMD میزان   ،ADF درصد   ،CP درصد  و 
)در  آن‌ها  در  علوفه،  یکفیت  شاخص‏‏‏‏های  عنوان  به 
آزمایشگاه یکفیت علوفة دانشگاه صنعتی اصفهان( تعیین 
و اندازه‏گیری شد؛ بدین ترتیب که، برای تعیین پروتئین 
خام، نخست میزان نیتروژن موجود در علوفه با روش 
ضرب  با  و  شد  اندازه‏گیری   )AOAC, 1990(کجلدال
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 ،montanum  Taraxacum  ،santolina  Achillea
sativa Medicago، و verus Astragalus گونه‏های 
غالب در رژیم غذایی گوسفند، بز و یا هر دو هستند. 
در  نسبت  کی  به  گیاهان  این  که  است  حالی  در  این 
رژیم غذایی این دو نوع دام چرا نشده و در این بین 
گونة Medicago sativa اگرچه دارای بیشترین مقدار 
شاخص انتخاب برای هر دو نوع دام است، این نسبت 
از بزهاست. در بین  بیشتر  در رژیم غذایی گوسفندان 
گیاهان  کلی،  طور  به  گفت،  می‌توان  مذکور  گیاهان 
گندمی در رژیم غذایی هر دو نوع دام ـ گوسفند و بز ـ 
سهم نسبتاً کمی دارند )توجه شود به شاخص انتخاب 
 Agropyron intermedium، گونه‏های  ـ  گونه  سه 
در  ـ   Bromus tomentellus، و Poa bulbosa
گیاهان  طرفی،  از  علفی(.  گونه‌های  سایر  با  مقایسه 
چرا  دام  نوع  دو  هر  توسط  نسبت  کی  به  نیز  گندمی 
نشده و بز بیشتر گونة Poa bulbosa و گوسفند گونة 

Bromus tomentellus را ترجیح داده است. این امر 
طوری  به  میک‌ند،  صدق  نیز  علفی  گیاهان  مورد  در 
که، علاوه بر گیاه Medicago sativa، سه گیاه علفی 
و ،Scorzonera seidlitzii، Achillea santolina ـ 
به مقدار درخور  نیز،  Taraxacum montanum ـ را 
کرده‏اند.  انتخاب  بزها  از  بیشتر  گوسفندان  توجهی، 
ـ    بوته‏ای  و  خاردار  گیاه  دو  که  است  حالی  در  این 
را   Astragalus verus و Eryngium billardieri ـ
بزها، به مقدار بیشتری، در مقایسه با گوسفندان، ترجیح 
داده‏‌اند. الگوی نسبتاً کیسانی، از لحاظ ترجیح گیاهی 
بر حسب تولید و پوشش گیاهی، توسط گوسفند و بز 

دیده می‌شود )شکل 2(.
یکفیت  شاخص‏های  اندازه‏گیری  از  حاصل  نتایج 
 ADF علوفه نیز نشان‌دهندة آن است که بالاترین درصد
را گونة Astragalus verus )با 4/3±44/87 درصد( و 
 Taraxacum montanum را گونة ADF کمترین درصد

5

  جينتا
 ياهي ـگ يهـا  د گونـه ي ـولبر حسـب پوشـش و ت   ،توسط گوسفند و بز ياهيگ يها شاخص انتخاب گونه يريگ     ج حاصل از اندازهينتا

Agropyron intermedium، Bromus يهـا  اسـت كـه گونـه    آندهنـدة   )، نشـان 2منطقـه (شـكل    ياهيب گيموجود در ترك
tomentellus ،Poa bulbosa گوســفند) يژه بــرايــو (بــه ،Eryngium billardieri، Scorzonera seidlitzii، Achillea

santolina، Taraxacum montanum ،Medicago sativa، و Astragalus verus گوسفند،  ييم غذايغالب در رژ يها گونه
 ـي ـو در ا ن دو نوع دام چـرا نشـده  يا ييم غذايك نسبت در رژياهان به ين گياست كه ا ين در حالي. اهستندا هر دو يبز و  ن ين ب
 ييم غـذا ي ـن نسـبت در رژ ي ـا اسـت،  هر دو نوع دام ين مقدار شاخص انتخاب برايشتريب ياگرچه دارا Medicago sativa ةگون

ـ هر دو نـوع دام    ييم غذايدر رژ ياهان گندميگ ،يبه طور كل ،توان گفت مي اهان مذكورين گيشتر از بزهاست. در بيگوسفندان ب
 ،Agropyron intermedium يهـا  گونـه ـ دارند (توجه شـود بـه شـاخص انتخـاب سـه گونـه         يسهم نسبتاً كمـ گوسفند و بز  

Bromus tomentellus، و Poa bulbosa  ك نسـبت  ي ـز بـه  ي ـن ياهان گندميگ ،ي). از طرفيعلفهاي  ر گونهيسه با سايدر مقاـ
. اسـت ح داده يرا تـرج  Bromus tomentellus ةگونو گوسفند  Poa bulbosa ةگونشتر يتوسط هر دو نوع دام چرا نشده و بز ب

 ـ  ياه علف ـي ـسـه گ  ،Medicago sativa اهي ـعـلاوه بـر گ   ،هك ـ يبـه طـور   كنـد،  مـي ز صـدق  ي ـن ياهان علف ـين امر در مورد گيا
Scorzonera seidlitzii، Achillea santolina، و Taraxacum montanum  گوسـفندان   ،يتـوجه  درخـور به مقدار  ،زينرا ـ

Eryngium و Astragalus verus ـ   يا اه خـاردار و بوتـه  ي ـاسـت كـه دو گ   ين در حـال ي ـانـد. ا  هكـرد شتر از بزهـا انتخـاب   يب
billardieri ياهي ـح گياز لحاظ تـرج  ،يكسانينسبتاً  ياند. الگو  ح دادهيترج ،سه با گوسفندانيدر مقا ،يشتريبه مقدار ب ،بزها ـ را 
  ).2(شكل شود  مي دهيتوسط گوسفند و بز د ،ياهيد و پوشش گيبر حسب تول

  

  

  منطقه ياهيب گيموجود در ترك ياهيگهاي  د گونهيو تولتوسط گوسفند و بز بر حسب پوشش  ياهيگهاي  شاخص انتخاب گونه .2شكل 
  
را گونـة   ADFن درصـد  ياسـت كـه بـالاتر   ن آدهنـدة   ز نشـان ي ـت علوفـه ن ي ـفيك يها شاخص يريگ ج حاصل از اندازهينتا

Astragalus verus ن درصـد يدرصـد) و كمتـر   87/44±3/4 (با  ADF  را گونـةTaraxacum montanum   16.5±2.16(بـا 

شکل 2. شاخص انتخاب گونه‌های گیاهی توسط گوسفند و بز بر حسب پوشش و تولید گونه‌های گیاهی موجود در تریکب گیاهی منطقه
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)با 2.16±16.5 درصد( و بالاترین درصد CP را گونة 
Medicago sativa )با 1/55±16/62 درصد( و کمترین 
درصد CP را گونةAgropyron intermedium )با 
3/41±10/42 درصد( دارند. بالاترین درصد DMD و 
ME(mj) را )به‌ترتیب با 1/71±64/31 درصد و ±0/29 
 Taraxacum montanum گونة  مگاژول(   8/93
)به‌ترتیب  را   DMDو ME(mj) درصد   کمترین  و 
مگاژول(   4/93±0/62 و  درصد   40/90±3/67 با 
گیاه  استثنای  به   .)3 )شکل  دارند   Astragalus verus
 Agropyron هر سه گیاه گندمی ـ ،Astragalus verus
 intermedium، Bromus tomentellus، و Poa bulbosa
ـ مقدار بیشتری ADF و تا حدودی درصد CP و درصد 
بوته‏ای  و  علفی  گیاهان  با  مقایسه  در  کمتری   DMD
یکفیت  علفی‏ها  نیز  بوته‏ای‏ها  و  علفی‏ها  بین  در  دارند. 
بین  همبستگی  آزمون  نتایج   .)2 )شکل  دارند  بهتری 
شاخص‏های یکفیت علوفه با شاخص انتخاب هر یك 
در جدول 1  بز  و  توسط گوسفند  گیاهی  گونه‌های  از 

آمده است.
از  است،  مشخص  جدول  این  در  که  طور  همان 
اسید  در  فیبر جداشده  علوفه  كیفیت  بین شاخص‌های 
انرژی  و   ،)DMD( خشك  مادة  هضم‌پذیری   ،((ADF
از  یك  هر  انتخاب  شاخص  با   )ME( متابولیسمی 
گونه‌های گیاهی توسط گوسفند )بر حسب درصد تاج 
نشان   )P≤0/05( معنی‏داری  رابطة  تولید(  و  پوشش 
با  گیاهان  علوفة  یکفیت  شاخص‏های  بین  اما  دادند. 
شاخص انتخاب هر یك از گونه‌های گیاهی توسط بز 
)بر حسب درصد تاج پوشش و تولید( رابطة معنی‌داری 

)P≤0/05( یافت نشد.

بحث و نتیجه‌گیری
گیاهان  گوسفندان  و  بزها  که  است  آن  عمومی  باور 
 Cordova et( به مقدار کمتری چرا میک‏نند گندمی را 
مطالعة رژیم غذایی  از  نیز  این تحقیق  al., 1978(. در 
انتخابی گوسفند و بز نتایج مشابهی حاصل شد )شکل 
 .(1996) Araujon filho et al2(. این امر در تحقیقی که
بر روی رژیم غذایی گوسفند و بز در سیارای برزیل، 

مرحلة  در  دادند،  انجام   ،1987 ژانویه  تا  می ‌1986  از 
انتقالی از دورة تر به خشک به‌ترتیب گندمیان، گیاهان 
علفی دولپه‏ای، و بوته‏ای‏ها با 8/1 درصد، 27/6 درصد، 
و 64/3 درصد رژیم غذایی بزها و 25/0 درصد، 43/1 
درصد، و 14/8 درصد رژیم غذایی گوسفندان را تشیکل 
می‏داد. در پایان دورة انتقالی از فصل خشک به مرطوب 
انتخاب گیاهان گندمیان و بوته‏ای‏ها در هر دو گونه مشابه 
بود و میزان مصرفِ گیاهان علفی دولپه‏ای 20/3 و 14/8 
درصد به‌ترتیب برای بز و گوسفند بود. آن‌ها، همچنین، 
گزارش دادند که بز و گوسفند گیاهانی را می‏خوردند 
که نیازهای غذایی‌شان را از لحاظ CP و NDF برآورده 
می‏ساخت. این امر را نیز  تا حدودی می‌توان در گیاهان 
بز  و  گوسفند  توسط  کرسنک  منطقة  در  انتخاب‌شده 
 Medicago ِعلفی گیاهان  که  گونه‏ای  به  کرد؛  مشاهده 
 ،sativa، Scorzonera seidlitzii، Achillea santolina
علفی‌  گیاهان  که جزء  را،   Taraxacum montanum و
بالایی  هضم‏پذیری  از  و   CP متناسبی  مقدار  دارای  و 
درخور  مقدار  به  به‌ویژه،  گوسفند‌ان،  برخوردارند، 
در  این  برگزیده‏اند.  برای چرا  و  انتخاب کرده‌  توجهی 
گیاهان  ـ  بز  و  گوسفند  ـ  دام  نوع  دو  هر  است  حالی 
تبع  به  و،  بالا  آن‌ها   ADF مقدار درصد که  را،  گندمی 
آن، میزان هضم‏پذیری آن‌ها تا حدودی پایین است،  به 

میزان بسیار اندکی برای چرا برگزیده‌اند.
بسیاری از محققان رابطة بین كیفیت علوفه و ترجیح 
نظیر  محققان  برخی  كرده‌اند.  بررسی  را  دام  غذایی 
 Barascak (1994)، Johnson (1988)، Marten et al.
 (1978)،Smith & Hubbard  (1954)، Owen-Smith
كه  آن‌اند  بر   Jones et al. (1994) و   et al. (1987)،
آن‌ها  خوش‌خوراکی  روی  بر  گیاهان  شیمیایی  عوامل 
 Heady (1964)، تأثیری ندارد. در مقابل، محققانی مثل
،Ghererdi (1991) و O Reagain (1993) عقیده دارند 
آن‌ها  خوش‌خوراکی  با  گیاهان  شیمیایی  عوامل  كه 
بنا بر اظهارات Willms (1978) و  بسیار مرتبط است. 
عواملِ  از  گیاهان  شیمیایی  تركیبات   Arzani (2009)،
مهمِ تعیین‌كنندة خوش‌خوراکی گونه‌های گیاهی است. 
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جدول 1. نتایج آزمون همبستگی بین شاخص‏های یکفیت علوفه با انتخاب گونه‌های گیاهی توسط گوسفند و بز بر حسب پوشش و تولید گونه‌های 
گیاهی غالب در منطقه

 6

 Agropyronرا گونـة  CP ن درصديدرصد) و كمتر 62/16±55/1(با  Medicago sativa گونة را CP ن درصديتردرصد) و بالا
intermedium  دارند. بـالاتر  42/10±41/3(با (ن درصـد  يدرصدDMD  وME(mj) بـه  را) درصـد و   31/64±71/1 ب بـا ي ـترت

 90/40±67/3ب بـا  ي ـترت را (بـه  ME(mj) وDMD  ن درصـد يو كمتر Taraxacum montanum مگاژول) گونة 93/8 29/0±
 ياه گندمي، هر سه گAstragalus verusاه يگ ي). به استثنا3دارند (شكل  Astragalus verusمگاژول)  93/4±62/0درصد و 

و  CP درصـد  يو تا حدود ADF يشتريمقدار بـ  Poa bulbosa و ،Agropyron intermedium، Bromus tomentellus ـ
نـد  دارت بهتـري  ي ـفيهـا ك  ز علفييها ن يا ها و بوته ن علفييدر ب .دارند يا و بوته ياهان علفيسه با گيدر مقا يكمتر DMDدرصد 
توسط گوسفند و  ياهيگ يها ك از گونهيهاي كيفيت علوفه با شاخص انتخاب هر  ). نتايج آزمون همبستگي بين شاخص2(شكل 

  آمده است. 1بز در جدول 

  
  گوسفند و بز ييم غذايب رژيگونة غالب در ترك 9ت علوفه در يفيك يها شاخص يريگ ندازهج حاصل از اينتا .3شكل 

  
 يريپذ ، هضمADF)د (يبر جداشده در اسيف ت علوفهيفيكهاي  ن شاخصين جدول مشخص است، از بيهمان طور كه در ا

توسط گوسفند (بر حسب درصد  يهايگ يها ك از گونهي) با شاخص انتخاب هر ME( يسميمتابول يو انرژ ،)DMDخشك ( ةماد
اهان با شـاخص انتخـاب هـر    يگ ةعلوفت يفيك يها ن شاخصي) نشان دادند. اما ب≥05/0P( يدار يمعن ةرابطد) يتاج پوشش و تول

  افت نشد.ي) ≥P 0.05( يدار يمعن ةد) رابطيحسب درصد تاج پوشش و تول توسط بز (بر ياهيگ يها ك از گونهي

توسط گوسفند و بـز بـر    ياهيگهاي  انتخاب گونهت علوفه با يفيك يها ن شاخصيب يج آزمون همبستگينتا .1جدول 
  غالب در منطقه ياهيگهاي  د گونهيحسب پوشش و تول

 يآمارهاي  شاخص ت علوفهيفيك يها شاخص
شاخص انتخاب بز 

 ديبر حسب تول

شاخص انتخاب 
بز بر حسب 

 پوشش

شاخص انتخاب 
گوسفند بر حسب 

 ديتول

اخص انتخاب گوسفند ش
 بر حسب پوشش

**-833/0**-017/0833/0-117/0رمنياسپيهمبستگ ديبر جداشده در اسيف

اندازه‏گیری  از  حاصل  نتایج   .3 شکل 
شاخص‏های یکفیت علوفه در 9 گونۀ غالب 

در تریکب رژیم غذایی گوسفند و بز

117 از صفحه 111 تا 120

شاخص انتخاب بز يآمارهاي  شاخصت علوفهيفيك يها شاخص
ديبر حسب تول

شاخص انتخاب 
بز بر حسب 

پوشش

شاخص انتخاب 
گوسفند بر حسب 

ديتول

اخص انتخاب گوسفند ش
بر حسب پوشش

**-833/0**-017/0833/0-117/0رمنياسپيهمبستگديبر جداشده در اسيف
يداريسطح معن

(دوطرفه)
764/0966/0005/0005/0  

9999تعداد
479/0563/0418/0418/0رمنياسپيهمبستگنيدرصد پروتئ

يداريسطح معن
(دوطرفه)

192/0114/0262/0262/0

9999تعداد
 ةماد يريپذدرصد هضم

خشك
*783/0*783/0-134/0033/0رمنياسپيهمبستگ

يداريسطح معن
(دوطرفه)

731/0932/0013/0013/0

9999تعداد
  *783/0  *783/0 -033/0 134/0 رمنياسپيهمبستگيسميمتابوليانرژ

يداريسطح معن
  (دوطرفه)

731/0 932/0 013/0  013/0  

  9  9 9 9 تعداد
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با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق )جدول 1( نیز، 
می‏توان گفت بین كیفیت علوفه و خوش‌خوراکی گیاهان 

رابطه‌ای وجود دارد.
مغذّیِ  مواد  به  بزها،  با  مقایسه  در  گوسفندان، 
بین  در   .)Vallentine, 2001( دارند  احتیاج  بیشتری 
معمولاً،  پروتئین،  علوفه،  یکفیت  تعیین  شاخص‏های 
به  دام‏ها  نیازهایِ غذاییِ  تأمین  در  عاملی محدودکننده 
شمار می‌رود. هرچند بیشتر تریکبات غذایی و علوفه‏ای 
به مقدار کافی انرژی دارند که نیاز غذایی گوسفندان را 
تأمین کنند )NRC, 2000( و این امر در مناطق مرطوب، 
كه تولید نسبتاً بالایی به همراه هضم‌پذیری زیادی دارند، 
امری طبیعی به نظر می‌رسد، ولی با توجه به اینكه منطقة 
به  و،  گرفته  قرار  نسبتاً خشك  منطقة  در  مطالعه  مورد 
معمولاً،  دارند،  زیادی  بسیار  فیبر  گیاهان  دلیل،  همین 
گیاهان شادابی و آبداریِ كمتری دارند. نیز با توجه به 
اینكه در سال آماربرداری )1387( خش‌کسالی شدیدی 
اتفاق افتاد )درصد كمتر از میانگین طولانی‌مدت( شاید 
گیاهان  در  از حدی  بیش  تنش خشكی  باعث  امر  این 
و،  شده  گیاه  فیبر  مقدار  بالارفتن  موجب  و  گردیده 
فیبر كمتر و قدرت  با  دام‌ها در پی گیاهانی  نتیجه،  در 
نشان   3 به شکل  نگاهی  بوده‌اند.  بالاتری  هضم‌پذیری 
می‌دهد كه گونه‏هایی نظیر Taraxacum montanum و 
كمتر   ADF مقادیر  دارای  كه   ،Scorzonera seidlitzii
انتخاب  شاخص  هستند،  بیشتری   ME و   DMD و 
این   .)2 )شکل  می‏باشند  نیز  گوسفند  توسط  بیشتری 
 Astragalus verus نظیر گونه‏هایی  كه  است  حالی  در 
و  بیشتر   ADF مقادیر  دارای  كه   ،Poa bulbosa و 

انتخاب  DMD و ME كمتری هستند، دارای شاخص 
بسیار ناچیز و یا صفر می‏باشند. با توجه به نیاز غذایی 
ارزش  که  گیاهی،  گونه‏های  انتخاب  گوسفندان،  بیشتر 
این رو،  از  بیشتری دارند، توجیه‌پذیر می‏نماید.  غذایی 
انتخاب  گیاهانی  از  را  خود  غذایی  رژیم  دام‏ها  این 
میک‏نند که ارزش غذایی بیشتری دارند. از طرف دیگر، 
و  علوفه  یکفیت  بین شاخص‏های  رابطة  معنی‏دارنشدن 
دلیل  به  بز،  توسط  گیاهی  گونه‏های  انتخاب  شاخص 
چالاکی و حرکت بیشتر، قدرت انتخابک‌نندگی کمتر و 
دامنة چرایی وسیع‏تر در مقایسه با گوسفندان توجیه‌پذیر 
است )جدول 1(. به طور کلی، با توجه به نتایج حاصل 
از این تحقیق و تحقیقات مشابه، می‏توان این گونه نتیجه 
علوفه  یکفیت  و  گیاهان  بین خوش‌خوراکی  که  گرفت 
رابطه خطی  این  اما  دارد،  معنی‏داری وجود  همبستگی 

نبوده و برای دام‏های مختلف متفاوت است.
یکفیت  تعیین  برای  بسیاری  تلاش  اخیر،  سال‏های  در 
مناطق  هوایی،  و  آب  شرایط  در  مرتعی  گیاهان  علوفة 
رویشی، و فصول رشد مختلف در کشور ایران صورت 
گرفته است )Arzani, 2009(. از این اطلاعات می‏توان 
به عنوان شاخصی مناسب در طبقه‏بندی گیاهان از لحاظ 
مرتفع  موجب  امر  این  کرد.  استفاده  خوش‌خوراکی 
رده‏بندی  کتابچة  در  که  شد  خواهد  تناقضاتی  گشتنِ 
ایران  مرتعی  گیاهان  کد  در  گیاهان،  خوش‌خوراکی 
برای  کتابچه  این  تدوین  اولیة  هدف  می‏شود؛  مشاهده 
طبقه‏بندی گیاهان از لحاظ حضور یا عدم حضورشان در 
مرحلة کلیماکس بوده و، امروزه، به عنوان مبنای تعیین 

خوش‌خوراکی گیاهان مورد استفاده قرار می‏گیرد.
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