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 مقدمه
کنندة‏پو ش‏گیاهی‏اسیت‏‏‏ترین‏عامل‏تعیین‏خام‏مهم

و‏پراکنش‏آن‏به‏یورخ‏کیفی‏و‏کمیّی‏بررسیی‏ یده‏‏‏‏
است‏و‏دلیل‏آن‏این‏است‏که‏خام‏در‏نتیجیة‏عوامیل‏‏‏

وجوداخ‏زنده،‏توپوگرافی،‏و‏زمیان‏ااییل‏‏‏اقلیمی،‏م
کننیدة‏پو یش‏گییاهی‏‏‏‏‏ ده‏است.‏خام‏عامل‏تعییین‏

العمیل‏‏‏بینی‏عکیس‏‏منطقه‏و‏بخش‏ضروری‏برای‏پیش
‏[.7مدیریت‏یحیح‏و‏پایدار‏در‏مرتع‏است‏]
آمار‏برای‏ایل‏‏‏در‏ادود‏سی‏سال‏قبل،‏از‏زمین

های‏قدیمی‏تهیة‏نقشة‏خام‏‏برخی‏از‏مشکلاخِ‏روش
آمار‏پیوستگی‏طبیعی‏‏خاص،‏زمین‏طور‏بهاستفاده‏ د.‏

توانیید‏‏دهیید‏و‏همينییین‏مییی‏‏خییام‏را‏تشییخیب‏مییی
سازی‏مکانی‏خام‏را‏‏واریانس‏توادفی‏در‏هنگام‏مدل

در‏همبستگی‏با‏سایر‏خووییاخ‏خیام‏نشیان‏دهید‏‏‏‏
هیای‏‏‏آمیار‏بیرای‏تولیید‏نقشیه‏‏‏‏‏های‏زمیین‏‏[.‏روش۰۰]

بیرداری‏نیی ‏‏‏‏های‏خام‏از‏ بکة‏نمونیه‏‏همتراز‏ویژگی
کلی،‏این‏روش‏منادی‏برخیی‏‏‏طور‏بهود‏و،‏ر‏کار‏می‏به

‏[.6،‏3تومیماخ‏مدیریتی‏است‏]
های‏گییاهی‏اراضیی‏پسیت‏‏‏‏‏بینی‏گونه‏مدل‏پیش

آمار‏تعییین‏ ید.‏‏‏‏بلژیک‏با‏کاربرد‏روش‏زمین‏۰فلمیش
در‏این‏تحقیق‏خووییاخ‏خام‏و‏آب‏زیرزمینیی،‏از‏‏

،‏املاح‏کلسیم،‏منی یم،‏سولفاخ،‏کلر،‏نیتراخ،‏pHقبیل‏
گییری‏ ید.‏‏‏‏اخ،‏آهن،‏و‏پتاسییم،‏انیدازه‏‏آمونیوم،‏فسف

آمییار‏نقشییة‏‏هییای‏زمییین‏سییپس،‏بییا‏اسییتفاده‏از‏روش
‏.[۰]‏خووییاخ‏مذکور‏تهیه‏گردید

در‏گراسلند‏‏آماری‏و‏زمین‏GIS‏در‏بررسی‏آنالی 
زمانی‏‏ةجنوب‏ رقی‏ایرلند‏در‏بردا ت‏نمونه‏در‏دور

‏آمیار‏‏در‏مقایسة‏آمار‏کلاسیک‏و‏زمیین‏‏۰886‏و ۰861
اب ار‏خیوبی‏‏‏GISو‏‏آمار‏رکی ‏زمینتمشخب‏ د‏که‏

‏در‏علوم‏محیطیبرای‏آزمون‏تغییراخ‏مکانی‏و‏زمانی‏
                                                                       
1  Flemish

مکییانی‏هییای‏‏ییین‏جنبییهاکییه‏ممکیین‏اسییت‏‏‏اسییت،
‏،در‏آمییار‏کلاسیییک‏خووییییاخ‏عوامییل‏محیطییی‏‏

‏[.۰]‏نبا د‏پذیر‏تفکیک
‏،ای‏در‏جنیییوب‏ یییرب‏اسیییترالیا‏‏در‏منطقیییه

دار،‏کریجینیی ‏‏هییای‏میییانگین‏متحییرم‏وزن‏‏‏روش
بینیی‏‏‏لگاریتم‏کریجین ‏معمولی‏بیرای‏پییش‏‏معمولی،‏

‏ةو‏ماد‏،داسیدیته،‏هدایت‏الکتریکیخام‏خووییاخ‏
هیای‏‏‏روش‏و‏و‏مطالعیه‏ ید‏‏‏آلی‏در‏دو‏عمق(‏مقایسه

کریجین ‏بر‏اساس‏پنج‏معیار‏ارزییابی‏متقیاطع‏بیرای‏‏‏‏
‏.[9داده‏ د‏]بینی‏مناس ‏تشخیب‏‏پیش

هیای‏خیام‏بیا‏اسیتفاده‏از‏‏‏‏‏‏پراکنش‏مکانی‏افیق‏
و‏میدل‏‏‏ ید‏آمیار‏بررسیی‏‏‏‏لی ‏زمیین‏‏های‏مخت‏روش

‏.[8]‏ د‏ ناختهترین‏مدل‏‏‏کریجین ‏معمولی‏مناس 
هیییای‏کریجینییی ‏معمیییولی‏و‏‏ییییحت‏روش

رگرسیییون‏کریجینیی ‏بییرای‏دو‏کییاربری‏جنگییل‏و‏‏‏
نتایج‏نشان‏داد‏کیه‏وقتیی‏بیین‏‏‏‏کشاورزی‏مقایسه‏ د.‏

ای‏‏های‏مورد‏مطالعه‏با‏متغیرهای‏کمکی‏رابطیه‏‏ویژگی
(،‏روش‏6/۲تعیین‏بیشیتر‏از‏‏دضری ‏ قوی‏وجود‏دارد

رگرسیییون‏کریجینیی ‏از‏یییحت‏بییا تری‏در‏هییر‏دو‏
کاربری‏برخوردار‏است،‏در‏ ییر‏ایین‏ییورخ‏روش‏‏‏‏

‏.[۰3]‏کریجین ‏معمولی‏بهتر‏است
زارهای‏کویر‏میقان‏ارام،‏کیه‏مطالعیة‏‏‏‏در‏ وره

ااضر‏در‏آن‏انجیام‏ ید،‏بیه‏واسیطة‏تغییراتیی‏نظییر‏‏‏‏‏‏‏
طعیام‏و‏‏‏دکاهش‏نمکسبکی‏خام‏و‏تغییر‏نوع‏نمک‏

 Nitraria ‏اف ایش‏سولفاخ(‏در‏ یر ‏منطقیه‏جامعیة‏‏‏

schoberiاستقرار‏یافته‏است.‏با‏توجه‏بیه‏بازدییدهای‏‏‏‏
یحرایی‏و‏تحقیقاخ‏پیشین،‏عوامل‏ ن،‏سیولفاخ،‏و‏‏
هدایت‏الکتریکی‏عواملِ‏مهمِ‏استقرار‏گونة‏مورد‏نظیر‏‏
 ناخته‏ ید.‏در‏ایین‏تحقییق،‏پیس‏از‏ایجیاد‏ یبکة‏‏‏‏‏‏‏

هیای‏خیام‏‏‏‏ة‏گییاهی،‏ویژگیی‏‏برداری‏در‏جامعی‏‏نمونه
د یین،‏مقییدار‏سییولفاخ،‏و‏هییدایت‏الکتریکییی(‏از‏دو‏
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گیری‏ ید.‏سیپس،‏‏‏‏عمق‏مختل ‏در‏آزمایشگاه‏اندازه
یییابی‏بهتییرین‏‏ضییمن‏مقایسییة‏سییه‏روش،‏روش‏درون

بینیی‏خوویییاخ‏خیام‏در‏منطقیة‏‏‏‏‏‏‏روش‏برای‏پیش
‏مورد‏مطالعه‏انتخاب‏ د.

 شناسی  شرو
 مورد مطالعه ةمنطق

ارام،‏همانند‏سایر‏کویرها،‏عارضة‏مناطق‏کویر‏میقان‏
خشییک‏اسییت‏کییه‏بییه‏واسییطة‏وضییعیت‏خییاص‏‏‏‏‏

‏یطیور‏‏به‏،وجود‏آمده‏است‏ژئومورفولوژیکی‏منطقه‏به
اوزة‏آبخی ‏داخلیی‏‏‏ةترین‏نقط‏که‏این‏منطقه‏در‏پست

متیر‏از‏سیطح‏درییا‏و‏در‏‏‏‏‏۰693ارام‏با‏ارتفاع‏‏ةمنطق
کاملاً‏مسطح‏در‏ مال‏ هرستان‏ارام‏و‏ یمال‏‏‏ید ت
‏‏ ییمال‏ ییرب‏کییویر‏میقییان‏واقییع‏گردیییده‏اسییت‏تییا

‏، ناسیی‏‏از‏لحاظ‏زمین‏،(.‏منطقة‏مورد‏مطالعه۰‏د کل
کیه‏از‏‏‏،های‏کواترنری‏در‏زون‏ایران‏مرک ی‏در‏آبرفت

،‏تشکیل‏یافته‏که‏در‏ مال‏کیویر‏‏است‏رسوباخ‏اخیر
‏میقان‏به‏یورخ‏یک‏گودی‏نمایان‏است.
‏ةسییال‏بیسییت‏ةمتوسییط‏بییارش‏و‏تبخیییر‏سییالیان

متر‏‏میلی‏۰۲۲ترتی ‏ادود‏‏ه‏سینوپتیک‏ارام‏بهایستگا
.‏اسیت‏متر‏دادود‏هفت‏برابر‏بارندگی(‏‏میلی‏۰116و‏

میکروکلیمای‏خاص‏ایجاد ده‏توسط‏کیویر‏اخیتلا ‏‏‏
گراد‏را‏بین‏ایداقل‏و‏ایداک ر‏‏‏‏سانتی‏ةدرج‏68دمای‏

همينیین،‏بیر‏‏‏‏.درجة‏ارارخ‏منطقه‏ایجاد‏کرده‏است
س‏روش‏اسییاس‏نقشییة‏بیوکلیماتیییک‏ایییران‏دبییر‏اسییا

خشیک‏سیرد‏واقیع‏‏‏‏‏آمبرژه(،‏این‏منطقه‏در‏اقلیم‏نیمیه‏
‏ ود.‏می

‏

‏
 در استان اراک و کشور برداری خاک( داغ و نقاط نمونه گیاهی قره ةمورد مطالعه )جامع ةموقعیت منطق. 1شکل 

‏
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 برداری  هنمون
برداری،‏پیس‏‏‏مطالعاخ‏میدانی‏و‏نمونه‏دادن‏برای‏انجام

هییای‏هییوایی‏منطقییه‏و‏‏‏از‏تفسیییر‏مقییدماتی‏عکییس‏
جداسازی‏واادهای‏مقدماتی‏خام‏و‏پو ش‏گییاهی‏‏

های‏خیام‏‏‏و‏تهیة‏نقشة‏پو ش‏گیاهی‏به‏افر‏پروفیل
هیای‏‏‏روشکیاربرد‏‏بندی‏اقدام‏گردیید.‏‏‏به‏روش‏ بکه

‏هید  ‏‏کیه‏‏ویژه‏هنگامی‏‏برداری،‏به‏دار‏برای‏نمونه‏نظام
هییای‏‏تخمییین‏مقییدار‏متغیییر‏بییا‏اسییتفاده‏از‏روش‏‏‏‏

تر یدن‏خطیای‏‏‏‏آماری‏اسیت،‏بیه‏علیت‏همگین‏‏‏‏‏زمین
.‏همينیین،‏در‏ایین‏‏‏[۰۰] ود‏‏تخمین،‏ترجیح‏داده‏می

پیذیرتر‏‏‏تیر‏و‏امکیان‏‏‏االت‏بررسی‏روند‏تغییراخ‏ساده
یی‏‏۰۲۲کنند‏کیه‏ایداقل‏‏‏‏است.‏منابع‏مختل ‏تأکید‏می

ریییوگرام‏یییافتن‏بییه‏یییک‏وا‏نمونییه‏بییرای‏دسییت‏۰9۲
 .[۰۲‏،9]‏دتغییرنما(‏معتبر‏از‏لحاظ‏نتیجه‏ زم‏است

به‏مساات‏Nitraria schoberi در‏جامعة‏گیاهی‏
نقطییه‏بییر‏روی‏نقشییه‏بییا‏فوایییل‏‏‏‏89هکتییار‏‏33۰
گذاری‏ د.‏پس‏از‏پیداکردن‏‏متری‏علامت‏۰۲۲*۰۲۲

،‏در‏هییر‏نقطییه‏از‏خییام‏در‏‏GPSنقییاط‏بییه‏وسیییلة‏‏
خییام‏‏متییری‏سییانتی‏۰۲ییی‏۰۲۲و‏‏۲ییی‏۰۲هییای‏‏عمییق
هیا‏‏‏برداری‏ د‏و‏خووییاخ‏میورد‏مطالعیة‏آن‏‏‏نمونه

هییای‏خییام‏و‏‏بررسییی‏ یید.‏پییس‏از‏انتقییال‏نمونییه‏
عوامییل‏هییدایت‏‏،هییا‏در‏آزمایشییگاه‏ ییدن‏آن‏خشییک

های‏‏الکتریکی،‏اسیدیته،‏و‏سولفاخ‏با‏استفاده‏از‏روش
‏مربوطه‏تعیین‏گردید.

‏

 آماری  نتجزیه و تحلیل زمی
آمیاری‏میورد‏‏‏‏زمینهای‏‏اختوار‏روش‏در‏این‏بخش‏به

 ود.‏در‏‏بینی‏بیان‏می‏پیش‏ةنقش‏ةاستفاده‏و‏مراال‏تهی
بینی‏‏پیش‏‏ةنقش‏ةآمار‏سه‏مراله‏برای‏تهی‏کارهای‏زمین

آمییاری‏و‏‏ةاول‏ ییامل‏مطالعیی‏ةمرالیی‏: ییود‏طییی‏مییی
ها‏بدون‏در‏نظر‏گرفتن‏توزیع‏جغرافیایی‏‏نموداری‏داده

و‏‏،هیای‏پیرخ‏‏‏هیا،‏ایذ ‏داده‏‏‏داده‏بررسیهاست.‏‏‏نآ
هیا‏نیی ‏در‏ایین‏مرالیه‏‏‏‏‏‏های‏آماری‏داده‏یین‏ویژگیتع

تحلییل‏سیاختار‏‏‏‏ةدوم‏دربرگیرند‏ةگیرد.‏مرال‏قرار‏می
ها‏‏هاست.‏در‏این‏مراله‏توزیع‏مکانی‏داده‏مکانی‏داده
هیا‏بیا‏اسیتفاده‏از‏‏‏‏‏ ود.‏بررسی‏مکانی‏داده‏بررسی‏می

‏ةدهنید‏‏تغییرنما‏نشان‏گیرد.‏نیم‏یورخ‏می‏۰تغییرنما‏نیم
‏ستتگی‏مکانی‏بین‏دو‏نقطه‏از‏فضاسیر‏کاهش‏همبس
بین‏ایین‏دو‏نقطیه‏در‏ایال‏زییاد‏‏‏‏‏‏ةدر‏زمانی‏که‏فایل

نید‏از‏اریر‏‏‏ا‏تغییرنمیا‏عبیارخ‏‏‏ دن‏اسیت.‏اجی ای‏نییم‏‏‏
‏؛که‏در‏واقع‏عیر ‏از‏مبیدم‏منحنیی‏اسیت‏‏‏‏‏۰ای‏قطعه

مکانی‏یا‏زمیانی‏‏‏ةکه‏عبارخ‏است‏از‏فایل‏3دامنة‏تأریر
ر‏نقیاط‏‏ای‏د‏ها‏که‏پیس‏از‏آن‏متغییر‏نااییه‏‏‏‏بین‏نمونه

یکدیگر‏ندارند‏و‏مقیداری‏‏‏رمجاور‏هم‏تأریر‏چندانی‏ب
کیه‏تغیییراخ‏آن‏تویادفی‏اسیت‏و‏‏‏‏‏‏اسیت‏نسبتاً‏رابت‏

نام‏دارد‏که‏معادل‏با‏واریانس‏کلی‏متغیر‏مورد‏‏1آستانه
‏[.9بررسی‏است‏]

‏‏برای‏تعیین‏وابستگی‏مکیانی‏از‏نسیبت‏آسیتانه‏‏‏
د

1
Cد‏ای‏(‏به‏اریر‏قطعیه‏‏

0
Cد‏9(‏نسیبت‏وابسیتگی‏‏DR‏)

‏ ود‏که‏فرمول‏آن‏به‏قرار‏زیر‏است:‏استفاده‏می

C‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏(۰د
DR

C C

1

0 1

‏100

دهنیدة‏تناسی ‏سیاختار‏‏‏‏‏نسبت‏وابستگی‏نشیان‏
‏DRهاسییت.‏کمتییرین‏مقییدار‏‏تغییرنمییا‏بییرای‏داده‏نیییم
‏ترین‏وابستگی‏مکانی‏است.‏دهندة‏ضعی ‏نشان

آمیاری‏‏‏هیای‏زمیین‏‏‏مرالة‏سیوم‏مطالعیة‏روش‏‏
هیای‏بسییار‏متنیوعی‏‏‏‏‏آمار‏روش‏بینی‏است.‏زمین‏پیش

هیا‏‏‏تیرین‏ایین‏روش‏‏‏کیردن‏دارد.‏عمیده‏‏‏ای‏برای‏منطقه
ییابی‏‏‏هیای‏درون‏‏ست.‏در‏این‏تحقیق‏روشاکریجین ‏

                                                                       
1. semivariogram 
2  . nugget 
3. range 
4  . sill 
5. dependence ratio 
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1. Inverse Distance Waiting               2. Ordinary Kriging 
3. Simple Kriging                4. cross validation 

5  Root Mean Square Error              6  Average Error 

 

و‏،‏۰،‏کریجینیی ‏معمییولی۰دار‏میییانگین‏متحییرم‏وزن
‏مقایسییه‏ یید‏و‏بییا‏اسییتفاده‏از‏فیین‏3کریجینیی ‏سییاده
یابی‏بهترین‏روش‏تعییین‏ ید.‏‏‏‏درون‏1ارزیابی‏متقاطع

خووییاخ‏‏،بر‏اساس‏نتایج‏دو‏معیار‏ارزیابی‏متقاطع
‏.ردیدگآن‏تهیه‏‏ةو‏نقش د‏بینی‏‏‏خام‏پیش

ییابی‏از‏‏‏نتیرین‏روش‏درو‏‏برای‏انتخاب‏مناس 
دوم‏‏ةشی‏یر یده‏از‏دو‏معییار‏‏‏‏میان‏سیه‏روش‏مطیرح‏‏

‏6(‏و‏خطیای‏متوسیط‏‏RMSEد‏9مربعاخ‏خطیا‏‏نیانگیم
هیای‏‏‏اسیتفاده‏ ید.‏روش‏‏‏(‏برای‏ارزیابی‏متقاطعAEد

م ل‏رگرسیون‏خطیی،‏کریجینی ،‏‏‏‏،یابی‏مختل ‏درون
بییا‏روش‏ارزیییابی‏متقییاطع‏مقایسییه‏و‏‏‏،کوکریجینیی 
‏هیای‏مشیاهداتی‏‏‏ وند.‏در‏ایین‏روش‏داده‏‏ارزیابی‏می

ioZبرای‏nهیای‏‏‏پروفیل‏اذ ‏و‏دوباره‏بیا‏روش‏‏
خطیای‏‏‏. یود‏‏تخمین‏زده‏می‏ipZپیشنهادی‏متغیر‏

‏ ود:‏برآورد‏می‏۰معادلة‏تجربی‏با‏
‏(۰د‏

i iZ o Z p 

و‏‏مربعاخ‏خطا‏نیانگیدوم‏م‏ةشیرمعیارهای‏از‏

بینیی‏بیا‏‏‏‏نتایج‏مدل‏پییش‏‏ةخطای‏متوسط‏برای‏مقایس
بیر‏‏‏RMSEهای‏مشیاهداتی‏اسیتفاده‏ ید.‏معییار‏‏‏‏‏‏داده

هییای‏‏اسییاس‏خطییای‏تخمییین‏و‏انحییرا ‏معیییار‏داده
‏است:‏sمشاهداتی

‏‏(3د
n

i

RMSE
n

1
2

2

1

1
‏   

بینیی‏‏‏خطای‏متوسط‏برای‏آزمون‏قابلییت‏پییش‏‏
‏مدل‏استفاده‏ ده‏است:

‏‏(1د
i iZ o Z p 

تر‏با د‏‏هر‏چه‏معیار‏مربع‏میانگین‏خطا‏کوچک
و‏همينین‏هر‏چه‏میانگین‏خطا‏ن دیک‏به‏یفر‏با د،‏

روش‏‏،بینی‏با تر‏اسیت.‏بیر‏ایین‏اسیاس‏‏‏‏‏یحت‏پیش
آماری‏کریجین ‏معمولی‏برای‏تمام‏خووییاخ‏‏زمین

هیا‏بیه‏‏‏‏آن‏AEکمتر‏و‏‏RMSEخام‏و‏در‏هر‏دو‏عمق‏
بینییی‏‏بییرای‏پیییش‏بنییابراین،‏.اسییتتییر‏‏یییفر‏ن دیییک

خووییاخ‏خام‏از‏روش‏کریجین ‏معمولی‏استفاده‏
‏ د.

 Nitrarietum schoberiها در تیپ  آماری داده ةخلاص. 1جدول 

‏ها‏آماره
+دد‏هدایت‏الکتریکی‏ددرید‏ ن

Log(H-)‏(تریو ن‏در‏ل‏یاک‏یلیمد‏سولفاخ‏

Cm۰۲-۲‏Cm۰۲۲-۰۲‏Cm۰۲-۲‏Cm۰۲۲-۰۲‏Cm۰۲-۲‏Cm۰۲۲-۰۲‏

 ۲۲/99 ۲۲/67 ۰۲/۰۰ ۰۲/۰3 ۲۲/6 ۲۲/۰1‏تغییراخ‏ةدامن

 ۲۲/۰۰7 ۲۲/93 ۲۲/۰7 ۲۲/۰۲ ۲۲/19 ۲۲/39‏اداقل

 ۲۲/۰79 ۲۲/۰9۲ ۰۲/۰9 ۰۲/۰3 ۲۲/9۰‏۲۲/98‏اداک ر

 ۲9/۰1۲ 38/۰۰1 ۰۲/۰۰ ۲۲/۰9 8۰/17 86/11‏میانگین

 9۲/۰39 9۲/۰۰3 ۲9/۰۰ 9۲/۰1 ۲۲/19 9۲/11‏میانه

 17/۰1 ۰8/۰۲ 79/۰ ۲1/3 9۰/۰ 71/9‏انحرا ‏معیار

 ۰8/۰۲8 9۰/1۲7 91/7 ۰6/8 ۰8/۰ 8۰/3۰‏واریانس

 1۲/۲ ۰3/۲ ۲1/۲ 67/۲ ۲3/۲ 1۲/۲‏چولگی

‏

 

 

 

 

) د

) د

)
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 نتایج
هیای‏از‏قبیل‏‏‏‏پروفیل‏خیام‏در‏محیل‏‏‏89در‏این‏تیپ‏

اطلاعیاخ‏جغرافییایی‏بیا‏‏‏‏‏ة ده‏در‏محیط‏سیامان‏‏تعیین
‏سیازی‏مکیانی‏متغیرهیا‏افیر‏‏‏‏‏‏لمد‏برایفوایل‏معین‏
های‏خام‏‏های‏آماری‏ویژگی‏ویژگی‏۰گردید.‏جدول‏

‏د.ده‏ان‏میشرا‏ن
هییا،‏تغییرنمییای‏‏‏پییس‏از‏تحلیییل‏آمییاری‏داده‏

های‏خام‏در‏‏دواریوگرام(‏مستقیم‏تجربی‏برای‏ویژگی

مورد‏مطالعه‏بیا‏اسیتفاده‏از‏‏‏‏ةدو‏عمق‏مختل ‏در‏منطق
+اف ار‏‏م‏نر

GSهیای‏‏‏تهیه‏ د.‏واریوگرام‏مناس ‏به‏داده‏
هیای‏خطیی،‏‏‏‏های‏مؤرر‏در‏هر‏تیپ‏از‏بیین‏میدل‏‏‏عامل

و‏گوسیی‏بیرازش‏گردیید‏و‏بهتیرین‏‏‏‏‏‏،کروی،‏نمیایی‏
(.‏وابسیتگی‏‏۰ها‏تعیین‏ د‏دجیدول‏‏‏برازش‏برای‏داده

‏ةگوسیین‏بییرای‏همیی‏ممییدل‏واریییوگرا(‏DRدمکییانی‏
‏پارامترها‏قوی‏ارزیابی‏ د.

 Nitraria schoberi یاهیگ پیدر تشده  اجزای مربوط به تغییرنمای )واریوگرام( خصوصیات خاک انتخاب. 2جدول 

 خصوصیت
مدل 

 تغییرنما
ای  اثر قطعه

 )درصد(
آستانه 
 )درصد(

 ثیر )متر(أشعاع ت
ضریب 
 تشخیص

 وابستگی مکانی
 )درصد(

‏86‏89/۲‏۰۰۰9‏99/6۰‏9/۰‏گوسن‏(Cm۰۲-۲د‏درید‏ ن
‏97‏88/۲‏۰۰۲9‏۲78/1‏99/۲‏گوسن‏(Cm۰۲۲-۰۲د‏درید‏ ن
‏87‏88/۲‏۰۰71‏8/991‏۰۰‏گوسن‏(Cm۰۲-۲د‏سولفاخ
‏89‏88/۲‏۰۰۰۰‏8/1۰6‏9‏گوسن‏(Cm۰۲۲-۰۲د‏سولفاخ

‏88‏87/۲‏۰863‏97/3۰‏۰8/۲‏گوسن‏(Cm۰۲-۲هدایت‏الکتریکی‏د
‏87‏88/۲‏۰1۰9‏8۰/۰7‏99/۲‏گوسن‏(Cm۰۲۲-۰۲هدایت‏الکتریکی‏د

‏
هیای‏‏‏با‏انتخاب‏بهترین‏میدل‏وارییوگرام،‏روش‏‏

دار‏مقایسیه‏‏‏آماری‏با‏روش‏میانگین‏متحرم‏وزن‏زمین
روش‏‏،RMSEو‏‏AEبیا‏توجیه‏بیه‏معیارهیای‏‏‏‏‏‏،و‏ د

تیرین‏روش‏بیرای‏تعییین‏‏‏‏‏ کریجین ‏معمولی‏مناسی‏
مطالعه‏تشیخیب‏‏پارامترهای‏مکانی‏تیپ‏گیاهی‏مورد‏

‏(.3داده‏ د‏دجدول‏

 یابی مورد مطالعه نتایج ارزیابی متقاطع برای سه روش درون .3جدول 

 

‏دار‏روش‏میانگین‏متحرم‏وزن‏روش‏کریجین ‏ساده‏روش‏کریجین ‏معمولی
 ها‏آماره ها‏آماره ها‏آماره

AE RMSE AE RMSE AE RMSE 

 ۰9۲/۰ -۲۲8/۲ 836/۰ ۲۲۰/۲ 8۲۰/۰ ۲۲3/۲‏۰‏درید‏ ن

 9۰۲/۲ -۲۲1/۲ 913/۲ ۲۲۲1/۲ 93۲/۲ -۲۲۰/۲‏۰درید‏ ن‏

 ۲۰6/۰ -۲۰۰/۲ 81۰/۲ -۲۲3/۲ 81۰/۲ -۲۲۰/۲‏۰هدایت‏الکتریکی‏

 8۰۰/۲ -۲۰9/۲ 719/۲ -۲۲6/۲ 7۰8/۲ ۲۲3/۲‏۰هدایت‏الکتریکی‏

 ۰۲۰/6 -۲۰۲/۲ ۰76/9 -۲۲8/۲ 883/1 -۲۲7/۲‏۰سولفاخ‏

 ۲۰/1 -۲۰/۲ ۰91/3 -۲۲7/۲ ۰33/3 -۲۲1/۲‏۰‏سولفاخ

‏
هییای‏خییام‏د یین،‏هییدایت‏الکتریکییی،‏و‏‏‏‏ویژگیییتغییرنمیای‏‏‏ترتیی ‏نییم‏‏‏‏بیه‏‏6،‏و‏1،‏۰های‏‏ کل
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در‏دهنید.‏‏‏سولفاخ(‏را‏در‏دو‏عمق‏مختل ‏نشیان‏میی‏‏
آماری‏و‏پیس‏از‏انتخیاب‏‏‏‏نهایی‏مطالعاخ‏زمین‏ةمرال

بینیی‏‏‏پییش‏‏ةنقشی‏‏ةییابی،‏بیه‏تهیی‏‏‏‏بهترین‏روش‏درون
خووییاخ‏خام‏بر‏اساس‏روش‏کریجین ‏معمولی‏

ترتییی ‏بییرای‏‏بییه‏7و‏‏،9،‏3هییای‏‏د ییکل‏اقییدام‏ یید
و‏سیولفاخ‏در‏دو‏‏‏،های‏ ن،‏هدایت‏الکتریکیی‏‏نقشه

‏عمق‏مختل (.

‏

‏

 
 داغ در جامعة گیاهی قرهاول و دوم خاک های  شده به درصد شن عمق داده واریوگرام برازش. 2شکل 

‏
 داغ های اول و دوم خاک با استفاده از روش کریجینگ معمولی در جامعة گیاهی قره درصد شن عمق ةنقش. 3شکل 

(Cm20-0) 

( Cm100-20) 



 یابی در مطالعة خاک جامعة گیاهی...    های درون مقایسة روش  
 

516 

 
‏

‏
 داغ های اول و دوم خاک در جامعة گیاهی قره شده به مقدار هدایت الکتریکی عمق داده واریوگرام برازش. 4شکل 

‏
 داغ های اول و دوم خاک با استفاده از روش کریجینگ معمولی در جامعة گیاهی قره هدایت الکتریکی عمق ةقشن. 5شکل 

( Cm20-0) 

( Cm100-20) 
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‏

 
 داغ در جامعة گیاهی قرهاول و دوم خاک های  شده به مقدار سولفات عمق داده واریوگرام برازش. 6شکل 

 داغ خاک با استفاده از روش کریجینگ معمولی در جامعة گیاهی قره اول و دومهای  سولفات عمق ةنقش. 7 شکل

  

( Cm20-0) 

( Cm100-20) 
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 گیری  جهبحث و نتی
تمای ‏آن‏بیا‏سیایر‏‏‏‏وجهااضر‏و‏‏ةمطالع‏ةتفاوخ‏عمد
تغییراخ‏مکیانی‏‏‏ةویژه‏تحقیقاتی‏که‏دربار‏به‏،مطالعاخ

برداری‏منظم‏‏نمونه‏ةه،‏نحورفتگ‏خام‏در‏کشور‏انجام
گیام‏بیه‏گیام‏بیرای‏مطالعیاخ‏‏‏‏‏‏است‏رو ی‏‏ةآن‏و‏ارائ

گونیه‏تحقیقیاخ‏بسییار‏مهیم‏‏‏‏‏‏که‏در‏ایین‏‏،آماری‏زمین
‏است.

دورتییر‏از‏‏ة ییی‏Nitrarietum schoberi‏ةجامعیی
میقیان‏‏‏ةهای‏ ورپسند‏نسیبت‏بیه‏دریاچی‏‏‏‏برخی‏تیپ

کییه‏درییید‏ یین‏در‏عمییق‏اول‏و‏دوم‏دارای‏‏اسییت‏
.‏اسیت‏ریر‏تقریبیا‏زییاد‏‏‏أت‏ةساختار‏مکانی‏قوی‏و‏دامن

دوسیت‏‏‏ ین‏‏ةیک‏گون‏Nitraria schoberi‏ةگون‏ایو ً
‏،کنید.‏همينیین‏‏‏های‏سبک‏ر د‏می‏که‏در‏خام‏است

های‏‏یجین ،‏قسمتهای‏اایل‏از‏کر‏با‏توجه‏به‏نقشه
تیری‏نسیبت‏بیه‏‏‏‏‏ ر ‏تیپ‏دارای‏ساختار‏مکانی‏قوی

‏پیذیرفتنی‏در‏منطقیه‏‏‏.‏این‏امر‏کیاملاً‏استنقاط‏منطقه‏
است،‏زیرا‏در‏جنوب‏ایین‏تییپ‏اکوتیونی‏مرکی ‏از‏‏‏‏‏

‏هیر‏‏،وجود‏دارد.‏به‏عبیارتی‏‏Ni‏sc‏و‏Ha‏stهای‏‏گونه
ه‏طر ‏ مال‏تییپ‏ارکیت‏‏‏بچه‏از‏اکوتون‏ذکر ده‏

‏ ود.‏تر‏می‏فضای‏ ن‏خام‏قویکنیم‏ساختار‏‏‏می
‏AEو‏‏RMSEبییا‏توجییه‏بییه‏اینکییه‏معیارهییای‏‏

توان‏نتیجه‏گرفت‏که‏‏دهد،‏می‏یی‏را‏نشان‏ممقادیر‏کمّ
تواند‏‏ ده‏می‏ولی‏بر‏اساس‏مدل‏برازشمکریجین ‏مع

‏،برآورد‏ییحیحی‏انجیام‏دهید.‏در‏ایین‏تحقییق‏نیی ‏‏‏‏‏‏
روش‏کریجین ‏معمولی‏‏[،9]‏ها‏همانند‏سایر‏پژوهش

روش‏کریجین ‏سیاده‏و‏روش‏مییانگین‏‏‏در‏مقایسه‏با‏
‏.دار‏توییه‏ د‏متحرم‏وزن

سولفاخ‏در‏عمق‏اول‏و‏دوم‏نی ‏ساختار‏مکانی‏
تراکم‏‏.دهند‏با یی‏را‏در‏دامنة‏تأریر‏همانند‏تشکیل‏می

تیرین‏‏‏که‏ن دیک‏یییعنی‏جا‏ی‏این‏ماده‏در‏جنوب‏تیپ
در‏‏،.‏به‏عبارتیاستر‏بیشت‏ی‏است ور‏‏ةاد‏به‏دریاچ

میقان‏بیه‏سیمت‏‏‏ة‏مورد‏مطالعه‏از‏طر ‏دریاچ‏ةمنطق
 مال‏و‏ مال‏ ربی‏منطقیه‏تیا‏اید‏معینیی‏سیاختار‏‏‏‏‏‏

‏مکانی‏محکمی‏از‏سولفاخ‏وجود‏دارد.
هدایت‏الکتریکی‏دارای‏ساختار‏مکیانی‏بیا یی‏‏‏

کیه‏گوییای‏‏‏‏یابید‏‏میی‏اما‏دامنة‏تأریر‏آن‏کیاهش‏‏‏است،
 ور‏بیه‏سیمت‏‏‏‏ةکاهش‏ وری‏خام‏از‏سمت‏دریاچ

‏ةاسیت.‏بیا‏توجیه‏بیه‏نقشی‏‏‏‏‏‏‏تر‏های‏گیاهی‏ مالی‏تیپ
تییراکم‏آن‏هماننیید‏سییولفاخ‏در‏‏‏‏،آمییده‏دسییت‏هبیی

‏Ha‏stترین‏قسمت‏تیپ،‏یعنی‏ن دیک‏به‏تییپ‏‏‏‏یجنوب
‏.استبیشتر‏

هیای‏مکیانی‏خیام‏در‏دو‏‏‏‏‏ویژگیی‏‏تغییرپذیریِ
.‏در‏اییین‏[1 یید‏]زار‏بررسییی‏‏علفیی ار‏و‏بوتییه‏ةجامعیی

تحقیق‏نی ‏مدل‏واریوگرام‏گوسین‏در‏برخیی‏عوامیل‏‏‏‏
میدل‏وارییوگرام‏خطیی‏‏‏‏‏[1]مشاهده‏ د.‏در‏تحقییق‏‏

علفی ار(‏‏‏ةبرای‏اسیدیته‏و‏هدایت‏الکتریکی‏در‏جامعد
هییک‏در‏آبییرای‏رطوبییت‏و‏دای‏خییالب‏‏و‏ارییر‏قطعییه

هیا‏‏‏علف ار(‏نی ‏مشاهده‏ د‏که‏مدل‏خطی‏داده‏ةجامع
ر‏االی‏که‏در‏تحقییق‏‏د‏.وجود‏روند‏است‏ةدهند‏نشان

این‏مدل‏مشاهده‏نشد‏و‏وابستگی‏مکیانی‏‏‏همةااضر‏
‏دست‏آمد.‏قوی‏برای‏بهترین‏مدل‏به

آمیاری‏‏‏از‏یک‏روش‏زمیین‏‏فقط‏[1]‏ةدر‏مطالع
ا یاره‏‏مسیتقیم‏‏‏طیور‏‏بیه‏و‏به‏نوع‏آن‏‏اند‏کردهاستفاده‏
توان‏دریافت‏که‏از‏‏اما‏از‏مراال‏تحقیق‏می‏،اند‏ننموده

ایین‏در‏‏‏.انید‏‏دهکیر‏تفاده‏روش‏کریجین ‏معمیولی‏اسی‏‏
دو‏روش‏‏ةاالی‏است‏که‏در‏تحقیق‏ااضر‏به‏مقایسی‏

آماری‏و‏ییک‏روش‏اسیابی‏مییانگین‏متحیرم‏‏‏‏‏‏زمین
دار‏پرداخته‏و‏روش‏کریجینی ‏معمیولی‏بهتیرین‏‏‏‏‏وزن

‏روش‏ ناخته‏ د.
(‏بیین‏مقیادیر‏‏‏۰Rدضری ‏تبیین‏[‏1ة‏]در‏مطالع

برای‏هر‏دو‏‏13/۲از‏یفر‏تا‏را‏ ده‏و‏واقعی‏‏بینی‏پیش
مورد‏مطالعه‏گ ارش‏کردنید،‏در‏ایالی‏کیه‏در‏‏‏‏‏ةجامع
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تحقیق‏ااضر‏نمودار‏مقادیر‏واقعی‏در‏مقابیل‏مقیادیر‏‏‏
انتخییاب‏مناسیی ‏مییدل‏‏ةییدکننییدأ ییده‏ت‏بینییی‏پیییش

‏آماری‏است.‏سازی‏زمین‏‏لواریوگرام‏و‏روش‏مد
از‏‏دبای‏‏،ها‏ن دیک‏به‏یک‏با د‏اگر‏چولگی‏داده
هیا‏بیه‏ییورخ‏‏‏‏‏داده‏تیا‏د‏کیر‏تبدیل‏لگاریتمی‏استفاده‏

‏ةمطالعی‏،‏این‏در‏االی‏است‏کیه‏در‏‏[۰۰]‏نرمال‏درآید

چولگی‏هدایت‏الکتریکی‏علف ار‏بیشتر‏از‏ییک‏و‏‏‏[1]
.‏است‏و‏برای‏تبدیل‏/9تر‏از‏‏در‏چند‏مورد‏دیگر‏ب رگ

ها‏اقدامی‏یورخ‏نگرفتیه‏اسیت.‏در‏تحقییق‏‏‏‏‏روی‏آن
جی ‏هیدایت‏الکتریکیی‏‏‏‏‏ها‏به‏داده‏همةااضر‏چولگی‏

‏1/۲(‏دارای‏چولگی‏کمتر‏یا‏مسیاوی‏‏67/۲د‏عمق‏اول
‏بود.
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