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كـه بـه ايـن پديـده         اشكوب خود را در برابر چراي دام محافظـت كننـد،           هاي گياهي زير   هاي مرتعي ممكن است گونه     بوته

در يـك عمليـات     . ري از مرتع قرار گيـرد     بردا ثير شدت بهره  أتحت ت است  ها ممكن    اثر تسهيل بوته  . تسهيل مكانيكي گويند  
 و قرق در مراتع خشك كاخك گناباد، در بهار و           ، چراي شديد، چراي متوسط    ةها در سه منطق    ميداني، تسهيل مكانيكي بوته   

هـاي مختلـف     هـا و شـيب     هاي چرا، بيست عدد ترانسكت خطي در دامنـه         در هر يك از حالت    . مقايسه شد  ،1390تابستان  
 بـاز مجـاور     فـضاي هاي پرسـتار و      اشكوب بوته   هاي زوجي در زير    د علوفه به روش قطع و توزين در پلات        تولي. مستقر شد 

كـه    حالي هاي پرستار برابر با توليد فضاي باز بود، در         اشكوب بوته   قرق توليد علوفه در زير     ةدر منطق . گيري شد  ها اندازه  آن
دهد كه تـسهيل     اين نتايج نشان مي   . هاي پرستار بيشتر بود    وب بوته  چراي شديد و متوسط توليد علوفه در زيراشك        ةدر منطق 

هـاي   ثير تسهيل مكانيكي بـر فـرم رويـشي گونـه          أ ت ،همچنين. شود هاي پرستار با افزايش شدت چرا زياد مي        مكانيكي بوته 
 چراي  ةكه در منطق    ساله بود، در حالي    برگان يك   قرق بيشترين تسهيل مكانيكي بر پهن      ةدر منطق . زيراشكوب متفاوت است  

هاي مرتعي نقـش مهمـي در حفـظ          دهد كه بوته   نتايج اين مطالعه نشان مي    . ساله بود  شديد بيشترين تسهيل بر گندميان چند     
 .اي زيراشكوب در شرايط چراي شديد دام دارند گياهان علوفه
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  مقدمه
يندي ساختاري و مهم براي حفـظ تنـوع و          اتسهيل فر 

 آثـار عنوان     به تركيب جوامع گياهي است، كه معمولاً     
هـاي ديگـر     مثبت گياهان بـر رشـد و اسـتقرار گونـه          

هـاي مرتعـي در      حـضور بوتـه    .]8[شـود    تعريف مـي  
عنوان   تواند به  خشك مي  هاي خشك و نيمه    اكوسيستم

ب تـسهيل در    معرفي شـود كـه موج ـ      1گياهان پرستار 
 كليـدي  يشوند و نقش  ساير گياهان ميياستقرار و بقا 

كننـد   بـازي مـي   ) تسهيل(ها   روابط مثبت بين گونه    در
هــاي مرتعــي را   تــسهيل بوتــه،از يــك ديــدگاه. ]31[

تسهيل ميكروكليمـايي   : تقسيم كرد توان به دو نوع      مي
در تسهيل  . 3)غيرمستقيم(تسهيل مكانيكي   ؛  2)مستقيم(

هاي پرستار سبب تعـديل شـرايط         بوته ،ييميكروكليما
 و حاصلخيزي در زير تاج پوشـش        ،رطوبت، نور، دما  

اشـكوب   و از ايـن طريـق گياهـان زيـر      شوند   خود مي 
در تسهيل مكـانيكي،    . شوند و مستقر مي  كنند    ميرشد  
اشـكوب   هاي پرستار سبب حفاظت گياهـان زيـر        بوته

هـاي   بوتـه . ]14 ،2[شوند   خود در برابر چراي دام مي     
مورفولــوژي يــا هــاي  پرســتار ممكــن اســت ويژگــي

 داشـته   ،بـودن   از قبيل خـارداربودن و سـمي       ،شيميايي
و شود   ميها    از مصرف آن    باشند كه سبب اجتناب دام    

ها در اشكوب    دادن به ساير گونه    اهممكن است با پن    يا
ها را از دسـترس دام دور نگـه          متراكم و انبوه خود آن    

فزايش نقـش تـسهيل بـا افـزايش          ا ةنظري .]11[ دارند
 فكــري در چــارچوبعنــوان يــك   تــنش محــيط بــه

و تغييـر در روابـط بـين         ]29[ اكولوژي مطرح اسـت   
 ةبـرداري مـسئل    گياهان تحـت سـطوح مختلـف بهـره        

كـه   شـود  توجهي در اكولوژي محـسوب مـي      درخور  
. ]5[كـار رود     هـا بـه    تواند در مـديريت اكوسيـستم      مي
اند كه روابط    بيني كرده  شي پي بسيارهاي مفهومي    مدل

بين گياهان در زمان وجود تنش از رقابت بـه تـسهيل            
                                                      
1. Nurse plants 
2. Facilitation direct 
3. Facilitation indirect 

 با افزايش تنش، اهميت اكولـوژيكي       ،شود و  تبديل مي 
بـسياري از تحقيقـات     . ]11 ،10،  4[شود   آن بيشتر مي  

 روابـط مثبـت بـين گياهـان بـه ايـن نتيجـه               ةدر زمين 
ا ه  كه در مناطق تحت چراي دام تسهيل بوته        اند رسيده

  .]16، 7[ به شدت سطوح مختلف چرا بستگي دارد
 چـراي  در حضور بين گياهان  روابط يا  در مطالعه 

چـراي   نتايج اين تحقيق نشان داد كه     . شدارزيابي  دام  
 ــ  ــر گون ــر اث ــبب تغيي ــر ةدام س ــوش غي ــوراك خ  خ

Stipaspeciosa  ــوش ــة خـ ــر دو گونـ ــوراك   بـ خـ
Poaligularis   و Bromuspietus    در ) رقابت(از منفي

 شود در شرايط چرا مي   ) تسهيل( رايط قرق به مثبت   ش
  كـه  نـشان داد  تحقيقي ديگر    نتايج   ،علاوه بر آن  . ]16[

هـاي   يا عدم حـضور بوتـه      تحت شرايط قرق حضور   
 ـ  غيرخوش ر رشـد و پوشـش      دثير چنـداني    أخوراك ت

، اما درصد كل پوشش گيـاهي در        ردگياهان منطقه ندا  
ــ ــرا ةمنطق ــت چ ــورتي، تح ــه   در ص ــه ك ــاي گون  ه
 وجود داشـته باشـند، بيـشتر اسـت         خوراك خوشغير

ي مرتعـي در شـدت چـراي زيـاد          ها حضور بوته  .]9[
هـاي بيـشتري از چـراي دام         شـود تـا گونـه      سبب مي 

هاي  مصون بمانند كه اين عامل خود سبب حفظ گونه        
در  .]15[ شـود  اي مي  زيراشكوب و افزايش تنوع گونه    

كـانيكي   تـسهيل م   آثـار گرفته،   بيشتر تحقيقات صورت  
 ةهاي مرتعـي بـر فاكتورهـاي اكولـوژيكي جامع ـ          بوته

 بررسـي شـده     ، و بقـا   ، از قبيل تنوع، غنا، رشد     ،گياهي
ــالي ،]33 ،26، 23، 11، 6[اســــت  ــه در   در حــ كــ
ر توليـد   دهـاي مرتعـي      ثير بوتـه  أهاي اندكي ت   پژوهش

جوامع گياهي تحت چـراي دام بررسـي شـده اسـت            
]33[.  

هـاي   در اكوسيـستم  با توجه به اهميت چراي دام       
خشك و نقش كليـدي توليـد در         مناطق خشك و نيمه   

هدف بررسي نقش   ها، تحقيق حاضر با      اين اكوسيستم 
راشـكوب  ياهـان ز  ير حفاظـت از گ    دهاي مرتعي    بوته

 چراي دام انجام    در سطوح مختلف  ) يكيل مكان يتسه(
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از هاي رويـشي     فرماختلاف   با توجه به     ،همچنين. شد
ــه چــراي  ــاوت در شــدت  دام، نظــر حــساسيت ب تف

به تغييـر در تركيـب      ممكن است   برداري از مرتع     بهره
كه افـزايش فـشار چـرا        طوري   به ، شود اي منجر  گونه

اي بـه نفـع      تركيـب گونـه     تـا  شودسبب  ممكن است   
 ،17[ كنـد خوراك و چوبي تغييـر       هاي غيرخوش  گونه

هـاي پرسـتار      تـسهيل مكـانيكي بوتـه      ،در مقابل . ]19
ــبب ح   ــت س ــن اس ــرم ممك ــظ ف ــشي  ف ــاي روي  ه

. ]28[در شـرايط تـنش چرايـي شـود          خوراك    خوش
هـا    تسهيل مكانيكي بوتـه    آثار ، در اين مطالعه   ،بنابراين

هـاي    تحـت شـدت     مختلف هاي رويشي  توليد فرم  در
 و  ،چراي شديد، چراي متوسـط    (برداري   مختلف بهره 

 صحرايي  ةمشاهدات اولي . نيز بررسي شده است    )قرق
دام در ايـن    اد نـشان داد چـراي       راتع كاخك گناب  در م 

ــه  ــضور بوتـ ــبب حـ ــاطق سـ ــشبي و  منـ ــاي خـ هـ
 و ورك شـده  ،گون كاهوي وحشي،خوراك    خوشغير

 در اين تحقيق فرض شده كـه شـدت          ،بنابراين. است
هـا و    برداري از مرتع بر روابط متقابـل بـين بوتـه           بهره

 اسـت و ممكـن اسـت سـبب          گذار ثيرأت ها گونهساير  
هـا و تغييـر      هيل مكانيكي بوته  افزايش يا كاهش اثر تس    

  .هاي رويشي مختلفي شود در فرم

  شناسي روش
  معرفي منطقه مطالعاتي

 مورد مطالعه در جنوب غربي شهرستان گناباد و ةمنطق
ارتفـاع  .  كيلومتري شهر كاخك قـرار دارد      4 ةدر فاصل 

اسـاس روش     بر ، متر و اقليم آن    2273متوسط منطقه   
خـشك   ك و نيمـه  اقليمـي خـش    ة در محدود  ،دومارتن

 241متوسـط بارنـدگي سـالانة آن        . اسـت ده  ش ـواقع  
ــر و متوســط دمــاي ســالانة آن   ميلــي  ةدرجــ 6/12مت
از نظـر مختـصات جغرافيـايي، در        . گراد اسـت    سانتي
 58 °  38 ' 01 "تا  58 °31 ' 22 "هاي  طولةمحدود
  06 '  14 "تـا   34 °02 '  25 "هـاي   عـرض  شرقي و

پوشش گياهي منطقـه از      . شمالي واقع شده است    °34
 Scariola orientalis(هــاي كــاهوي وحــشي  بوتــه

Boiss. Sojack( ــون  Bunge Astragalus(، گـ

heratensis( ورك ،(Rosa persica Mielx exJuss) ،
ــك  ــين از ).Acantho phylum spp(چوب ، و همچن

 شـده  تـشكيل  Stipa barbat ماننـد  گندميان چندساله
  .]1[ است

   روش نمونه
 كـه از    ،) كيلومتري از هـم    ة دو فاصل(تع مجاور   سه مر 
 غالـب   اي  بوتهگياهان    و ،اقليم، توپوگرافي، خاك   نظر

بـرداري    از نظر شدت بهـره     فقطو   بودند     مشابه تقريباً
مراتـع  . گيري انتخـاب شـد    ، براي نمونه بودند متفاوت

 و  ،مورد مطالعه شامل چراي شـديد، چـراي متوسـط         
گيـري از گياهـان       نمونـه  .بـود ) ساله دهقرق  (عدم چرا   

اشـكوب   گيري توليد سـال جـاري در زيـر      اندازه براي
. هـا انجـام شـد      گياهان پرستار و فضاي باز مجاور آن      
 مرتعي اسـت    ةمنظور از توليد سال جاري توليد علوف      

 توليـد   ،بنـابراين . دكن ـ اسـتفاده از آن   توانـد    كه دام مي  
فـصل   كه در پايان     ،دار گياهان علفي خاردار و اسانس    

د، در ايـن  كن ـ مـي اسـتفاده   ها    دام از آن  نيز  ) پاييز(چرا  
  از ،هاي خـاردار   محاسبات منظور شد، ولي توليد بوته     

 ـ   ،قبيل گون و كـلاه ميرحـسن       پـس از   . دش محاسـبه ن
 و ورك   ، گون ،، سه بوتة كاهوي وحشي    يدانيد م يبازد

 بر  ،ادي احتمال ز  ه ب ، انتخاب شدند كه   »اهان پرستار يگ«
روش . ل دارنــديراشــكوب اثــر تــسهياهــان زي گيرو

 ي تصادف يها  در قالب استفاده از ترانسكت     يريگ   نمونه
 در اولــين برخــورد ،و پــلات بــدين صــورت بــود كــه

هاي فوق، پلاتي به ابعـاد تـاج          ترانسكت با يكي از بوته    
بوته مستقر شد و توليد گياهان زيراشكوب بوته از سطح 

تـاج بوتـه در      ةبه انـداز  . متري خاك قطع شد    يك سانتي 
متري پلاتي مستقر شد و توليد فـضاي          سانتي 50 ةفاصل
بـه  . گيـري شـد    هاي جفتـي انـدازه     صورت نمونه ه  باز ب 



  1393، بهار 1ارة ، شم 67، مجله منابع طبيعي ايران، دورة مرتع و آبخيزداريه نشري   
 

76

 ةها براي هر بوت     جلوگيري از افزايش حجم نمونه     منظور
  . تكرار در نظر گرفته شد20پرستار 

  يشگاهيآزما يها يريگ اندازه
 ةج ـدر 60بـا دمـاي    هاي گيـاهي در داخـل آون       نمونه
در هـر   .  سـاعت خـشك شـد      72گراد به مدت     سانتي

 ة دام از بقي ـ   ةنمونه توليد سال جـاري و قابـل اسـتفاد         
هاي چوبي و غير قابل استفاده تفكيك شـد و بـا             اندام

 بـر توليـد گياهـان     .  تـوزين شـد    01/0ترازوي بادقت   
سـاله، گنـدمي      گنـدمي يـك    ـ ـ  يشي ـ فرم رو  5حسب  

 و ،چندسـاله بـرگ    سـاله، پهـن    برگ يك  چندساله، پهن 
 ـ . تفكيك شد  ـ  اي بوته آوردن توليـد بـر      دسـت  هبراي ب

 هاي پرستار را بـر     حسب گرم بر متر مربع، سطح بوته      
 توليـد   ، سـپس  .كننـد   مـي مربـع محاسـبه       حسب متـر  

آمده بر حسب گرم بر سطح هر بوتـه پرسـتار            دست هب
  .تقسيم شد

  ها داده ليتحل و هيتجز
 و در شـد    يرس ـهاي توليـد بر    بودن داده  نرمالنخست  

ــولگ  ــورت چ ــديل داده    دادهيص ــا از روش تب ــا  ه ه
 سـطوح مختلـف     آثـار . استفاده شـد  ) ها لگاريتم داده (

بـر روي   )  و قـرق   ،چراي شديد، متوسط  (برداري   بهره
هاي پرستار با مدل      بوته توليد زيراشكوب و فضاي باز    

GLM  ها با روش توكي انجام شـد         ميانگين ةو مقايس
)05/0=α .(يراشـكوب و فـضا    يد ز ي تول ةسي مقا يبرا 

 t از آزمـون     يت مطالعـات  يها در هر سا     باز مجاور بوته  
 تسهيل  آثار براي بررسي    ،همچنين . استفاده شد  يجفت
هاي رويـشي مختلـف از      بر توليد فرم   هاي مرتعي  بوته
هـا بـا     تحليل آماري داده  . استفاده شد   مستقل t نآزمو
مودارها به  شد و ن  انجام   Minitab افزار  نرم 16 ةنسخ
  .رسم شد Excelافزار   نرمةوسيل

  جينتا
چـراي  ( يبـردار   نتايج بررسي اثر سطوح مختلف بهره     

و راشكوب  يد ز يبر تول )  و قرق  ،شديد، چراي متوسط  
در مراتـع كاخـك گنابـاد        ي مرتع ـ يها  بوتهفضاي باز   

هاي مرتعي در سه     نشان داد كه توليد زيراشكوب بوته     
 در  ،)>0p /05( دارد   يدار مرتع با هم اخـتلاف معنـي      

تحـت  كه توليد گياهان موجـود در فـضاي بـاز             حالي
 ع قرار نداشت  برداري از مرت   ثير سطوح مختلف بهره   أت
  ).1 جدول(

راشـكوب و   يد ز ي ـ مربوط بـه تول    يها   داده ةسيمقا
صورت ه  ك از مراتع مورد مطالعه ب     ي باز در هر     يفضا

ط د و متوس ـي شديجداگانه نشان داد كه در مرتع چرا  
 بـاز  يراشكوب بيشتر از توليـد فـضا     يد ز ين تول يانگيم

 يدار  ي قرق تفـاوت معن ـ    ةكه در منطق     ياست، در حال  
 بـاز مـشاهده نـشد       يراشـكوب و فـضا    يد ز ي ـن تول يب
  ).1شكل (

  
  يبردار  تحت سطوح مختلف بهرهيهاي مرتع  باز مجاور بوتهيد فضاي زيراشكوب و تولتوليد واريانس ةتجزي. 1 جدول

  پارامترهاي مورد بررسي منابع تغييرات  آزاديةدرج مجموع مربعات ميانگين مربعات داري يسطح معن

*  034/0 
20/1 

35/0 

41/2 

46/60 

2 

173 

  برداري  هسطح بهر
 خطا

 توليد زيراشكوب

ns  37/0  
 

47/0  
48/0 

95/0  
64/83 

2  
173 

  برداري  هسطح بهر
 خطا

 توليد فضاي باز

  دار  اختلاف معنينبود: ns ؛05/0سطح دار در   يوجود اختلاف معن*: 
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   در سطوح مختلف چرا) فضاي باز و زيراشكوبةمقايس (اي بر توليد مرتع اثر گياهان بوته. 1شكل 

  
 هــاي فــرم رويــشي نتــايج حاصــل از آنــاليز داده

هاي رويشي در سطوح      نشان داد توليد فرم    )2جدول  (
 چـراي   ةطق ـدر من .  متفاوت است  يبردار  مختلف بهره 

 توليد فـرم رويـشي گنـدمي چندسـاله در           فقطشديد  
داري بـا فـضاي بـاز        ها تفاوت معنـي    زيراشكوب بوته 

 چراي متوسـط اخـتلاف      ةدر منطق ). >P 05/0( داشت

هــاي رويــشي در  داري بــين توليــد انــواع فــرم معنــي
ــاز مــشاهده نــشد  زيراشــكوب بوتــه . هــا و فــضاي ب

هـاي   بـرگ  هـاي پهـن     قـرق گونـه    ة در منطق  ،همچنين
ها داشـتند    توليد بيشتري در زيراشكوب بوته     ساله يك

)05/0P<.(  

 انحراف معيار ± ميانگين و(برداري  سطوح مختلف بهرهها و فضاي باز در  در زيراشكوب بوتهگياهان هاي رويشي   توليد فرم.2جدول 
 )ميانگين محاسبه شده است

  فرم رويشي  قرق    چراي متوسط    چراي شديد
  فضاي باز  زيراشكوب    فضاي باز  زيراشكوب    فضاي باز  زيراشكوب

  0/45а  ساله گندمي يك
±0/14  

0/51а  
0/20±  

0/48а  
0/07±  

0/43а  
0/05±  

0/39а  
0/13±  

0/75а  
0/31±  

  0/038а  ساله برگ يك پهن
0*  

0/49а  
05/0±  

0/21а  
0/07±  

0/50а  
0/14±  

0/57а  
0/09±  

  b50/0  
0/01±  

 1/23b  گندمي چندساله

0/072±  
0/99а  

0/078±  
1/14а  

/±  
1/08а  
0/09±  

1/25а  
0/10±  

1/22а  
0/10±  

  0/11а  برگ چندساله پهن
0*  

0/50а  
0/092±  

0/75а  
0/18±  

0/52а  
0/06±  

0/79а  
0/14±  

0/93а  
0/12±  

  0/63а  اي بوته
0/26±  

0/68а  
0/38±  

0/61а  
0/11±  

0/69а  
0/15±  

0/83а  
0/27±  

0/53а  
0/13±  

  . هاي رويشي به دليل داشتن يك تكرار صفر در نظر گرفته شده است  مگين اين دسته از فرانحراف معيار ميان: *
  .دار ندارند  با هم اختلاف معني، ميانگين به روش توكية، از نظر مقايساند  هايي كه داراي حرف مشترك  در هر فرم رويشي ميانگين- 
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  يريگ جهينت و بحث
 بـر  پرسـتار  هـاي  بوتـه  مكانيكي تسهيل اثر

  زيراشكوب گياهان
بـرداري    ش بهره يق مشخص شد كه با افزا     ين تحق يدر ا 

ش يهـا افـزا     راشكوب بوته ياهان در ز  يد گ ياز مرتع تول  
تحـت  . ها كاهش يافت    ن بوته ي باز ب  يو در فضا  يافت  
 يراحت ـ   بـاز بـه    ياهان موجـود در فـضا     ي دام گ  يچرا

هـا كـاهش     د آن ي ـزان تول ي ـتوسط دام خورده شده و م     
 غالـب   يا  اهان بوتـه  يگها از     دامكه     ير حال د. افته بود ي

ل ي ـبـه دل  )  و ورك  ،، گـون  يابـان ي ب يكـاهو (در منطقه   
با توجه به زمـان     (ن  يي پا يخوراك خارداربودن و خوش  

، ]32[انـد   هكـرد كمتـر اسـتفاده     ) يري ـگ  و مكان نمونـه   
 يهـا   اهان پرستار از گونه   يها به صورت گ     آن ،نيبنابرا

  بـه  ،در مرتع قرق  . كنند  يراشكوب خود محافظت م   يز
بـراي  اهـان   يگ علت اينكه تنش چرايي وجود نـدارد،       

ح يشتر تـرج  ي ـهـا را ب     ن بوتـه  ي باز ب  يفضارشد و نمو    
ر د ير چنـدان  ي پرستار تـأت   يها  دهند و حضور بوته     يم

 يهـا   يج بررس ـ ينتـا . اهان نداشته است  يد گ يحفظ تول 
   بـه  ،دي شد يز نشان داد كه تحت چرا     ير محققان ن  يسا

 در يشتري ـ بيهـا  هـا، گونـه   شتر بوتـه ي ـل ب يعلت تسه 
دگاه ي ـاز د . ]27 ،23[ انـد   ها حفظ شده   راشكوب آن يز
راشكوب نسبت به    ياهان ز يد گ يشتربودن تول ي ب ،يگريد

ل ي ـدله  تواند ب   ي دام م  ي باز در مراتع تحت چرا     يفضا
ها باشد،     باز مجاور بوته   يربودن بانك بذر در فضا    يفق

 موجـب حفـظ     يرتع ـ م يهـا   كه حضور بوته    يدر حال 
ز ي ـن عامـل ن ي ـ كـه ا ـ ـ شود  ياهان م ي بانك بذر گ   يغنا

هـا شـود     ممكن است سبب رشد و توليد بيشتر گونـه        
وجودآمده در زير پوشـش تـاجي         فضاي به  .]25 ،24[

دام انـداختن     هاي پرستار مكان مناسبي بـراي بـه        بوته
 و چرندگان اسـت     ،شده توسط باد، پرندگان    بذر حمل 

]3، 13[.  

هـاي پرسـتار،     بـر تـسهيل مكـانيكي بوتـه       علاوه  

افـزايش  (هـا    ميكروكليماي مساعد زيراشـكوب بوتـه     
ممكن است عامل ديگري    )  و نور  ،رطوبت، تعديل دما  

اگرچه در ايـن مطالعـه   . در افزايش توليد گياهان باشد  
ها  زيراشكوب بوته   و نور در   ،فاكتورهاي رطوبت، دما  

 است كـه    ثبت نشده است، مطالعات پيشين نشان داده      
ها موجـب    تعديل شرايط فيزيكي در زيراشكوب بوته     

  .]30 ،21[شود  هاي بيشتري مي استقرار گونه

  چرا مختلف سطوح  درمكانيكي تسهيل
گذار بر روابط بـين      ثيرأيك فاكتور كليدي ت   دام   يچرا

 سـطوح مختلـف چرايـي       .شـود  محسوب مـي   گياهان
 روابط   در روابط بين گياهان و بروز       كننده  تعيين ينقش

كه شدت چراي علفخـوران       زماني. ]12[ تسهيل دارد 
شود ممكن است دام مجبور شود انتخـابگري         زياد مي 

 خــود را در انتخــاب غــذا كــاهش دهــد و از گياهــانِ
نتـايج تحقيـق     .]29[ خـوراك اسـتفاده كنـد      خوش كم

هـا    توليد زيراشكوب بوته   فقطبيانگر اين است     حاضر
 طـوري   قرار گرفت، به  برداري   ثير شدت بهره  أتحت ت 

 چراي شـديد    ةدر منطق كه بيشترين توليد زيراشكوب     
توان چنين استدلال نمود كه       مي ،بنابراين. مشاهده شد 

 اشـكوب  در زيـر  با افزايش شدت چـرا گياهـاني كـه          
. ها قرار داشتند از خطر چراي دام مصون ماندنـد          بوته

تغييرات تسهيل مكانيكي گياهـان پرسـتار در سـطوح          
صورت يك نمودار   ه  توان ب  برداري را مي   بهرهمختلف  

با افزايش شـدت چـرا اخـتلاف        . نشان داد ) 2شكل  (
 ـ     توليد زيراشكوب و فضاي باز بيشتر مي       ه شـود كـه ب

 بارز شـده    2 بيشتر دو نمودار در شكل       ةصورت فاصل 
هرچه تفاوت توليد در زيراشكوب و فضاي باز        . است

هـا بـر     وتـه  افـزايش تـسهيل ب     ةدهند بيشتر باشد، نشان  
 ، قـرق  ة در منطق  ،بنابراين. هاي زيراشكوب است   گونه

كه تنش چرايي وجود نداشت، ميزان تسهيل مكانيكي        
 چـراي شـديد در      ةولـي در منطق ـ   بـود،   ها صـفر     بوته

  . حداكثر مقدار بود
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  يبردار ها در طي سطوح مختلف بهره  بوتهمكانيكي تسهيل ةمحدود. 2شكل 

  
 SGH1 هـاي   فرضـيه ةكنندييدأنتايج اين نمودار ت

 خطي بين شدت ةكه بر اساس آن يك رابط،  ]4[است  
 برخـي   ،با وجود ايـن   . تسهيل و فشار چرا وجود دارد     

 ةكـه رابط ـ  هاي اخير نشان دادنـد       لاز مطالعات در سا   
 ـ  فشار مصرف  بين تسهيل و   صـورت منحنـي    ه  كننده ب

ها  كه با افزايش فشار بيش از حد دام        طوري  است، به 
. ]22 ،7[ يابـد  مرتعي كاهش مـي   هاي   هيل بوته تس راثآ

 سه منطقـه از لحـاظ شـدت         فقط در اين تحقيق     ،البته
 اگر بيش از سه منطقه بررسـي        ؛چرا مطالعه شده است   

. شـد   خطي تبديل به منحني مـي      ة رابط  احتمالاً ،شد مي
مـدت    ممكن است افزايش چـرا در طـولاني        ،بنابراين

هــاي  ونــههــا بــر گ ر تــسهيل بوتــهاثــآســبب كــاهش 
 ـآزيراشكوب شود، كه اين نيازمند مطالعات پايش          راث

 .است  تسهيل در درازمدت

 سـطوح   در رويـشي  هـاي  فـرم  العمل  عكس
  برداري بهره مختلف
بـرداري موجـب تغييـر در        هـاي مختلـف بهـره      شدت

هـاي    گيـاهي و غالبيـت گونـه       ةاي جامع  تركيب گونه 

                                                      
1 . Stress Gradient Hypothesis 

 ـ  اما بررسي . شود خوراك مي  اي غيرخوش  بوته شان ها ن
خـوراك   هـاي غيرخـوش    داده است كه حـضور بوتـه      

هاي حـساس     گونه يبقا مرتعي در حضور دام موجب    
شـود   مـي خـوراك      خـوش  هاي رويـشيِ   فرم به چرا و  

آمده در اين تحقيق، تفاوت      دست همطابق نتايج ب  . ]11[
در ميزان شدت چرا در چندين سال موجب تغييـر در           

 ةر منطق ـ د. هاي رويـشي شـده اسـت        توليد فرم  مقدار
هـاي   چراي شديد، حضور زياد دام باعث غالبيت فرم       

 و كـاهش شـديد گنـدميان        خوراك خوش غيررويشي  
هـاي   چندساله شده بـود، امـا تـسهيل مكـانيكي بوتـه           

مرتعي موجب حفظ توليد اين فرم رويشي در منطقـه          
علـت اينكـه      بـه  ،در شرايط چراي سنگين   . شده است 

هاي  ا بيشتر از گونه   هاي گندمي چندساله ر    ها گونه  دام
 در  فـضاي بـاز   هـا در     دهند توليـد آن    ديگر ترجيح مي  

آمده  دست ه بر اساس نتايج ب    .كمترين مقدار خود است   
خـوراك   هـاي غيرخـوش    حضور گونه ،  از يك تحقيق  

ــوش  ــدمي خـ ــة گنـ ــظ گونـ ــبب حفـ ــوراك  سـ خـ
(Bromuspictus)         در شرايط چراي سـنگين دام شـده 

هـاي    تـسهيل بوتـه  اي كـه آثـار   در مطالعه ]. 24[است  
هـاي گيـاهي       روي انواع گونه    بر Juncuseffususپرستار  
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بـر اسـاس نتـايج      . دست آمد  ه، نتايج مشابهي ب   شدبررسي  
بـر  مثبـت ايـن بوتـه       آثـار    مشخص شـد كـه       ،اين تحقيق 

 يهـا بـستگ    گونـه يشي رويها  به فرمياهي گيها  گونه
ل ي تـسه  آثار د دام ي شد يكه تحت چرا   يطور  دارد، به 

 ،برگ مشاهده نـشده     پهن يها   پرستار بر گونه   يها بوته
ان چندساله در حداكثر مقدار بوده      يآن بر گندم   آثاراما  

  .]5[ است
هـاي پرسـتار      اثر تسهيل بوته   ،در شرايط مرتع قرق   

كـه گياهـان     طـوري    بـه  ،ساله بود  برگ يك   بر پهن  فقط
ساله توليد بيشتري نسبت بـه فـضاي بـاز           برگ يك  پهن

گريزبـودن و    تواند به علـت خـشكي      ن مي داشتند، كه اي  
ساله و شـرايط مـساعد       هاي يك  بودن گونه  طلب فرصت

نتـايج  . ]20[  باشـد  ، از نظر رطوبت   ،ها زيراشكوب بوته 
تحقيق ديگر در اين زمينـه نيـز نـشان داد كـه حـضور               

هاي پرستار در شرايط تنش خشكي محـيط سـبب           بوته
  .]18[ شود  يساله م هاي يك حفظ و افزايش توليد گونه

  بر اسـاس نتـايج ايـن پـژوهش،         ،طور خلاصه    به
سبب حفظ علوفة توليدي  مورد مطالعه   اي   گياهان بوته 

و خوراك    ي خوش  گندم يها  ويژه علوفة گونه    به ،مرتع
شتر ي ـ ب يبـردار   شوند و هرچه شدت بهره     چندساله مي 

. شود  يشتر م يز ب يد ن يها در حفظ تول     ت بوته يباشد، اهم 
تـوان   خـوراك را نمـي     خـوش  ري ـهـاي غ    بوته ،بنابراين

صرفاً گياهان مهـاجم و مـزاحم تلقـي كـرد كـه بايـد               
ها انديشيده شود، بلكه در      راهكارهايي براي حذف آن   

شرايط مديريت نابسامان حاكم بر اكثر مراتـع كـشور          
 حفـظ حـداقل توليـد و        بـراي ها در مرتع     وجود بوته 

  .است اكوسيستم ضروري يپايدار
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