
 

 خشکی تنش و اسمزی، پتانسیل سرما، پیش تیمار آثار بررسی

 Satureja) مرزه گونة دو های جمعیت های گیاهچه رشد بر

sahendica و S. bachtiarica) گلخانه و ژرمیناتور شرایط دو در 
 شفیعی میثمبر جرد  احد اسلامی، آزاد دانشگو  نبوتوت، اصلاح ارشد کورشنوس ؛ 

 کشور مراتع   هو جنگل تحقیقوت مؤسسة ودیوراسو ؛علیزاده محمدعلی 
 کشور ژن بون  رئیس کشور، مراتع   هو جنگل تحقیقوت مؤسسة  اسوود ؛جعفری اشرف علی 

 

 
 Satureja دارویهی  گونهة  دو ههای  جمعیهت  بها  خشهکی  تهنش  و اسهمزی   پوانسهیل  ساما  پیش تیمار اثا بارسی منظور به

sahendica و S. bachtiarica شهاایط  دو در تکهاار  سهه  بها  تصهادفی  کهاملاا  طهاح  پایهة  با فاکووریل صورت به آزمایشی 
 کشهور  مااتهع  و هها  جنگهل  تحقیقهات  مؤسسهة  و طبیعی منابع ژن بانک در 1390 ه 1389 های سا( در گلخانه و ژرمیناتور

 از ناشی اسمزی پوانسیل مخولف سطوح و ساما پیش یمارت شامل ژرمیناتور شاایط در اسوفاد  مورد تیمارهای درآمد. اجاا به
 بهود.  مگاپاسهگا(   -2/1 و  -9/0  -6/0  -3/0  0) سهطح  پهنج  در دالوهون  PEG  6000) گلایکهو(  اتهیلن   پلی های  غلظت

  60  40  20) زراعی ظافیت سطح پنج در خشکی تنش و ساما پیش تیمار شامل گلخانه شاایط در اسوفاد  مورد تیمارهای
 زنی جوانه درصد صفت میانگین  خشکی تنش و اسمزی پوانسیل غلظت افزایش با  داد نشان نوایج بود. درصد  100 و  80
 به چه  ریشه طو( نسبت که حالی در یافت  کاهش درصد 6 و 33 میزان به گلخانه و آزمایشگا  تاتی  به سبزشدن درصد و

 زنی جوانه خصوصیات گلخانه و ژرمیناتور شاایط دو در داشت. ایشیافز روند گیاهچه تا به خشک وزن نسبت و چه ساقه
 تهنش  با و ژرمیناتور در اسمزی پوانسیل به واکنش در بود. مقدار بیشواین دارای تیمارها سایا به نسبت ساما پیش تیمار در

 بیشواین دارابودن دلیل  به  صفات اکثا در بخویاری ةماز از پیاانشها و سهندی ةماز از 2 بیجار جمعیت گلخانه در خشکی
 کهه  داد نشهان  هها  جمعیهت  بهین  ةمقایس بود. تا مقاوم  دیگا های جمعیت به نسبت تا به خشک وزن نسبت و بنیه شاخص

 .است سهندی ةماز از تاکسوان جمعیت به مابوط جمعیت تاین تحمل کم
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 مقدمه
 بهداشت و سلامت در دارویی گیاهان جایگا   اماوز 
 تنهو   .نیسهت  پوشهید   کسهی  بها  عهام  طور به جامعه
 گیاههان  از اسوفاد  قدمت و ایاان هوایی و آب شاایط
 سهوی  به را زیادی تحقیقاتی مااکز و نامحقق دارویی 
 نمود  جل  دارویی گیاهان ةزمین در تحقیق و توسعه
 ههای  جهنس  از یکهی  Satureja ةماز جنس . ]4[ است

 گیاهان  عموماا ها ماز  است. Lamiaceae نعنا ةخانواد
 ةمهاز  ةگونه  .]10[ انهد  چندسهاله  یها  سهاله  یهک  علفی

Satureja bachtiarica ارتفا  به ای بوته است گیاهی 
 ههای  شهاخه  و موعدد های ساقه با  موا سانوی 45 تا 20

 و رنهگ  خاکسهوای  کوتها   های کاک از پوشید  کوتا  
 ایهن  جغاافیهایی  پااکندگی چسبید . تاشحی های غد 
 کامانشها    کادسهوان   ههای  اسوان شامل ایاان در گونه

 و چهارمحها(   بویااحمهد  و کهکیلویهه  یزد  اصفهان 
 گونهه  ایهن  رویشگا  .است کامان و  فار   بخویاری

 - انهی ایا ةناحیه  در و سنگی و ای صخا  های دامنه در
 .]20[ است موای 3700 تا 1700 ارتفا  در تورانی

 ای  بوتهه  است گیاهی Satureja sahendica ةماز
 25 تها  12 ارتفها   بهه  موعهدد  ههای  سهاقه  با  بالشوکی

 تها  1 عاض و 12 تا 5 طو( به ییها باگ با  موا سانوی
 بههاگ. دم بههدون و باریههک ةقاعههد در موهها میلههی 3

 ایهاان  در گونه این فیاییجغاا پااکندگی و ها رویشگا 
 و کادسههوان  زنجههان  آذربایجههان  هههای اسههوان شههامل

 -ای صهخا   ههای  دامنهه  در گونهه  این است. کامانشا 
 تها  1300 ارتفها   در تهورانی  - ایاانی ةناحی در سنگی
 .]7[ روید می موای 2500

 کهه  شود می حادث گیا  در یهنگام خشکی تنش
 کهه  باشهد  آن اتتلفه  از کموا گیا  دریافوی آب میزان
 کاهش یا آب حد از بیش اتلاف علت به است ممکن
 ایجاد باای .]19 [باشد مورد دو ها وجود یا و جذب
  پلهی  ةماد از آزمایشگاهی های محیط در خشکی تنش
 بهه   ماد  این شود. می اسوفاد   PEG) گلایکو( اتیلن

 طبیعی  های محیط های تنش شبیه شاایطی ایجاد دلیل
 ملکهو(  گلایکهو(  اتهیلن   پلی .]6[ دارد یزیاد کارباد
 اسهمزی   تعهاد(  در تغییها  طایق از  که است درشوی
 .]8[ دهد می کاهش را آب جذب

 از رطوبهت  تهنش  شهاایط  در بوواننهد  که بذوری
 و چهه   ریشه رشد ساعت همچنین و زنی جوانه درصد
 اسهوقاار  تواننهد  مهی  باشهند  باخهوردار  خوبی ةچ ساقه

 عملکهاد  موجه   نویجهه  در و باشهند  داشهوه  بیشوای
 در خیاأته  باعه   عمومهاا  رطوبوی تنش شوند. باتتای
 و  زنهی  جوانهه  سهاعت  و درصهد  کهاهش  زنی  جوانه
 کهه   دارویی گیاهان .]3[ شود می گیاهچه رشد کاهش
 زایشی و رویشی کامل رشد به مؤثا مواد تاکی  باای
 و مهؤثا  مهواد  کاهش موج  خشکی تنش دارند  نیاز

 کهه  داد نشهان  هها  آزمایش .]12[ دشو  می اه آن کیفیت
 بهه  تا مقاوم خود رشدی مااحل در بابونه دارویی گیا 

 زنی جوانه و بذر رویش ةماحل در ولی  است خشکی
 .]17[ دارد نیاز آب مقادیای به

 گیها   روی بذر خواب شکست در سامادهی آثار
 درجهههة 4 دمهههای در کاسهههنی خهههانوادة از دارویهههی

 ةنویجه  .شهد  بارسهی  زمهانی  ةدور چند در گااد سانوی
 داری معنهی  طهور  بهه  تیمارهها  این داد نشان مطالعات

 طهور  بهه  .]5[ ندوش می زنی جوانه درصد افزایش سب 
 اثها  گیها   رشهد  مخولهف  ههای  جنبهه  با خشکی  کلی
 زنی  جوانه خیاافوادنأت به و کاهش موج  و ردگذا می

 ةمهاد  تولیهد  کهاهش  و  ههوایی  های اندام رشد کاهش
 بها  گیاههان  نمهو  و رشهد  آنجاکهه  از شهود.  می کخش

 بوواننهد  کهه  گیاهی های گونه  شود می آغاز زنی جوانه
 شهاایط  با زودتا را خود بزنند جوانه بیشوا و تا سایع

 در گادنهد.  مهی  مسهوقا  زودتا و دهند می وفق محیطی
 اسهمزی  ههای  پوانسیل  ساما پیش تیمار اثا تحقیق این
 بها  خشهکی  تهنش  ارههای تیم و  گلایکهو(  اتیلن پلی

 در بخویهاری   و سههندی  ةگونه  دو های جمعیت روی
 گلخانهه  و آزمایشهگا   شهاایط  دو در  شاهد با مقایسه
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 کهه  ههایی  جمعیهت  و هها  گونهه  بنهابااین   .شد بارسی
 کاشهت  ارزش و بهذر  قهدرت  نظا از قوی ةبنی دارای
 نخسهت  که یآنجای از شدند. معافی و شناسایی بودند

 ةگون دو های جمعیت زنی وانهج خصوصیات آزمایش
 تهنش  اثها  بها  ژرمینهاتور  در بخویهاری  و سهندی ةماز

 و شهد  بارسهی  گلایکهو(  اتهیلن  پلی اسمزی پوانسیل
 بها  گلخانه شاایط در ها آن رویشی خصوصیات سپس
 خهاک  بسهوا  در خشهکی  تهنش  تیمارههای  سازی مد(

 در کارباد قابل تحقیق این نوایج  شد ارزیابی )گلدان 
 .تاس مزرعه

 شناسی روش
 و آزمایشهگا   شاایط دو در 1389 سا( در تحقیق این

 تحقیقهات  ةسسؤم و طبیعی منابع ژن بانک در گلخانه

 اجهاا  بهه  سها(  یهک  مهدت  به کشور مااتع و ها جنگل

 Satureja  ماز  ةگون دو روی با آزمایش این درآمد.

bachtiaricaو S. sahendica شهههش شهههامل کهههه ه 

 بیجهار   2 بیجهار  قزوین  ها پیاانش  2 سمیام جمعیت

 شاایط در طاح این . پذیافت انجام ه بود تاکسوان و  3

 در تکهاار  3 با تصادفی کاملاا طاح قال  در ژرمیناتور

 اتهیلن  پلهی  ةمهاد  ةوسهلی  بهه  اسمزی پوانسیل سطح 5

 انجهام  اصلی فاکوور عنوان به دالوون 6000 گلایکو( 

 با سطح 5 آزمایش این در که صورت این به ؛پذیافت

 -2/1 و  -9/0  -6/0  -3/0  0 اسههههمزی پوانسههههیل

  213  143  0 ههای  غلظهت  بها   تاتی  به  مگاپاسگا(

268  314 gr/lit محلو( از PEG فامو( از اسوفاد  با 

 .]16[ گادید تهیه کافمن -میچل

[T
2

C(7-10× 39/8]) [+ CT(4-10× 67/2+]) 
[2

C (4-10 ×18/1]) –[C(2-10× 18/1])- =S 

S= ؛مگاپاسگا( حس  با اسمزی پوانسیل 
C= ؛آب در گام با گام حس  با غلظت 
T= گااد سانوی ةدرج حس  با دما. 

 ةدرجه  در هفوهه  سهه  مهدت  بهه  سهاما  پیش تیمار
 آغهاز  در شهد.  سهامادهی  گااد سانوی ةدرج 4 حاارت
 دقیقهه  5 تمهد  بهه  ویوهاواکس  ةماد با بذرها آزمایش

 هها  از بهذر  عهدد  150 تیمار ها در شدند. ضدعفونی
 داد  قاار پوای  ها در بذر عدد 50 تعداد )به جمعیت

  شهد  اعما( پوای ها باای ها غلظت نکهآ از پس شد.
 18 مهدت  بهه  و شهد  بسوه محکم ها دیش پوای درب
 دسههوگا  در زنههی جوانههه اسههواندارد شههاایط در روز

 و گههااد سههانوی ةدرجهه 20±1 دمههای در ژرمینههاتور
 قهاار  روز در ساعت 8 تاریکی و ساعت 16 روشنایی

 بهه  سهوم  روز از زد  جوانهه  بهذور  شهمارش  شد. داد 
 شهمارش  پایهان  گافت. انجام میان  در  روز سه صورت
  سههپس انجامیههد. طههو( بههه روز 18 زد  جوانههه بههذور
 شد. گیای انداز  زنی جوانه ساعت و درصد

 ةشهد  ارائه فامو( از نیز جوانه ساعت تعیین باای
 .]15[ شد اسوفاد  زیا شاح هب ماگیور

 
 زنی جوانه درصد  =i روز تا زد  جوانه بذور تعداد بذور/ کل )تعداد×100

 

  شمورش ا ل ر ز در طبیعی هوی گیوهچه تعداد  آخر ر ز در طبیعی هوی گیوهچه تعداد
 زنی جوانه سرعت =

 
 آخر ر ز

+...+  
  ا ل ر ز
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 بههه گیاهچههه پههنج تقایبههاا  گیاهچههه رشههد از بعههد
 از پهس  کهه  شد انوخاب تکاار ها از تصادفی صورت
 منوقهل   میآلومینیهو  فویهل  به بلافاصله تا وزن توزین

 حاارت ةدرج در آون در ساعت 24 مدت به و ندشد
 وزن سهپس ]. 13[ نهد گافو قهاار  گااد سانوی ةدرج 80

 بهه   خشهک  وزن صهفت  کهه  شد توزین اه آن خشک
 نبهود.  ارزیابی قابل  گیای انداز  معیار بودن پایین دلیل

 و زنی جوانه درصد داشون دردست با بذر ةبنی شاخص
 ها جمعیت از یک ها باای زیا روش به گیاهچه طو(

 .]1[ آمد دست هب
%Gr MSH

Vi
100


 

VI= ؛بذر ةبنی شاخص 

Gr=% ؛زنی جوانه درصد 
MSH= )گیاهچه طو. 

 تعههداد اکسشههن ههها بههاای گلخانههه شههاایط در
 25 کهه  طهوری  بهه  شد  تهیه بذر عدد 25×5×3=375
 اعمها(  بهاای  شهد.  کشت گلدان ها داخل در آن عدد

 مهورد  رطوبهت  ةمحاسهب  و گلخانه در خشکی سطوح
 چند (FC) ای مزرعه ظافیت حد به رسیدن جهت نیاز

 رطوبهت  حسهط  و شد انوخاب تصادفی طور به گلدان
 آب خهاوج  از اطمینان از پس شد. اشبا  آب از ها آن

 وزن هها  نمونهه  سهاعت  24 مهدت  به ها گلدان از ثقلی
 80 و  60  40  20 زراعهی  ظافیت کس  باای شدند.
 138  276  414  552 تاتیه   به ها گلدان باای درصد

 بهذور   مااحهل  ایهن  از پس منظورگادید. آبیاری گام
 تیمهار  اعمها(  شهد.  کشت ها گلدان در شد  ضدعفونی

 بهاای  گااد سانوی ةدرج 4 حاارت ةدرج در ساما پیش
 انجام گونه دو های جمعیت بذرهای حاوی های گلدان

 ةدرجه  20±4 دمهای  در شد  کشت های گلدان گافت.
 در و قاارگافههت لههوکس 10000 نههور و گههااد سههانوی
 تها  آبیاری شد. آبیاری مشخص مقدار به زمانی تناوب

 و پهذیافت  انجهام  روزانه صورت هب ها ا(نه سبزشدن
 از پهس  یافت. ادامه رویشی رشد پایان تا تنش اعما(

 منوقل آزمایشگا  به را ها آن بلافاصله گیاهان  باداشت
 هها  نمونه  سپس .شد گیای انداز  گیا  تا وزن و ندکاد
 80 حهاارت  ةدرجه  در ونآ در سهاعت  48 مهدت  بهه 

 .شهدند  خشهک  لااکام تا گافت قاار گااد سانوی ةدرج
 .]13[ شهد  اقهدام  هها  آن خشک وزن توزین به  سپس

 سبزشهدن   ساعت و درصد شامل ه محاسبه مورد ةداد
 چهه   سهاقه  بهه  چهه   ریشهه  طهو(  نسبت  گیاهچه طو(

 خشهک  وزن بهه  تها  وزن نسهبت  و بذر  ةبنی شاخص
 شد. محاسبه آزمایشگا  روش به ه  گیاهچه
 ریههلفاکوو روش بههه آوری جمههع از پههس ههها داد 

 روش بهه  هها  میانگین مقایسة و شدند واریانس تجزیه
 و پهذیافت  انجهام  SAS9 افزار نام از اسوفاد  با دانکن
 شد. اسوفاد  Excel 2003 ةبانام از نمودار رسم باای

 نتایج
 و سههندی  ةمهاز  هگونه  دو بین واریانس ةتجزی نوایج

 داد نشهان  گلخانهه  و ژرمیناتور شاایط دو در بخویاری
 نسبت صفت در فقط گونه اثا ژرمیناتور ایطشا در که

 دار معنهی  درصهد  1 سهطح  در چهه  سهاقه  بهه  چه  ریشه
 و گیاهچهه  طهو(  صهفات  گلخانه شاایط در و گادید

 ژرمیناتور شاایط در . گادید دار معنی بذر ةبنی شاخص
 نسبت از غیا به صفات ةهم باای گونه با جمعیت اثا

 شهد.  دار معنی بذر ةبنی شاخص و چه ساقه به چه  ریشه
 صفات ةهم در گونه با جمعیت اثا گلخانه شاایط در
 تیمار اثا ژرمیناتور در شد. دار معنی درصد 1 سطح در

 درصهد  1 سهطح  در صهفات  ةکلی در اسمزی پوانسیل
 ةکلی در خشکی تنش اثا گلخانه در و گادید دار معنی

 گونهه  اثها  ژرمیناتور در شد. دار معنی اخولاف صفات
 به چه  ریشه نسبت صفات در فقط اسمزی پوانسیل در

 ولی  گادید دار معنی اخولاف گیاهچه طو( و چه ساقه
 غیا به صفات ةکلی در خشکی در گونه اثا گلخانه در
 درصهد  1 سهطح  در چهه  سهاقه  بهه  چه  ریشه نسبت از

  .2 و 1 های جدو() گادید دار معنی
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 محیط در تیمار 6در S.sahendica و S.bachtiarica ةگون دو در شده گیری هانداز صفات مربعات میانگین و واریانس ةتجزی .1 دولج
 آزمایشگاه

 
 تغییاات منابع

 ةدرج

 آزادی

 درصد

 زنی جوانه

 ساعت

 روز  در )تعداد زنی جوانه
 چه ریشه نسبت
 چه ساقه به

 طو(
 mmگیاهچه

 شاخص
 بذر ةبنی

ns 33/97  216 1 گونه  ns 779/8  **  4/204 ns 88/83  ns 

**   1119 4 گونه داخل در یتجمع  *64/52  132/0  ns **98/210  031/47  ns 

4/538 ** 5719 5 تیمار  ** 16/11  ** 9/648  ** 3/604  ** 
9/276 5 تیمار در گونه  ns 70/27  ns 035/1  ** 2/108  * 68/71  ns 

79/170 92 خطا  58/17  219/0  18/40  99/28  

 95/29 76/25 54/30 04/26 24/22  تغییاات ضای 

 .نیست دار معنی :ns ؛درصد 5 سطح در دار معنی :* ؛درصد 1 سطح در دار معنی :**

 

 حیطم در تیمار 6در  S.sahendicaوS.bachtiarica  ةگون دو در شده گیری اندازه صفات مربعات میانگین و واریانس ةتجزی .2 جدول
 گلخانه

 تغییاات منابع
 ةدرج

 آزادی
 درصد

 سبزشدن

 ساعت

 در عداد)ت سبزشدن
 روز 

 نسبت
 چه ریشه

 چه ساقه به

 طو(
 mmگیاهچه

 شاخص

 بذر ةبنی

 وزن نسبت
 خشک

 گیاهچه تا به

ns 505/6 1171 1 گونه  ns 689/0  ns 36703 *
 2278 * 098/0  ns 

 داخل در ت ی    جمع

 گونه
4 5/607  ** 595/3  ** 860/0  ** 3897** 8/166  

** 
060/0  * 

4/184 5 خشکی تیمار  ** 165/1  ** 667/0  ** 8532 ** 3/578  

** 
052/0  * 

035/65 5 خشکی در گونه  

** 
430/0  ** 086/0  ns 2938 ** 2/142  

** 
061/0  ** 

55/19 90 خطا  129/0  129/0  6/663  70/28  020/0  

 94/53 23/37 92/30 47/46 47/26 76/27  تغییاات ضای 
 .نیست دار معنی :ns ؛درصد 5 سطح در دار معنی :* ؛درصد 1 سطح در دار معنی :**

 
 در گونهه  دو ههای  جمعیهت  بهین  میانگین مقایسة

 درصهد  69 با 2 بیجار جمعیت که داد نشان ژرمیناتور
 دارای درصد 51 با تاکسوان جمعیت و بیشواین دارای

 جمعیت گلخانه در و بودند زنی جوانه درصد کمواین
 جمعیههت و سبزشههدن درصههد 88/26 بهها 2 سههمیام
 و حهداکثا  در تاتی  به سبزشدن ددرص 10 با تاکسوان
 3 های جدو() بودند ها جمعیت سایا به نسبت حداقل

 3 بیجار و 2 بیجار جمعیت ژرمیناتور شاایط در  .4 و
 ساعت کمواین و بیشواین دارای 14 و 18 با تاتی  به

 سهاعت  گلخانهه  شهاایط  در ولهی   بودنهد  زنهی  جوانه
 اینبیشو روز در عدد 2 با 2 سمیام جمعیت سبزشدن

 در عهدد  88/0 با تاکسوان جمعیت و بود دارا را میزان
 ههای  جدو() بود سبزشدن ساعت کمواین دارای روز

  .4 و 3
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 هآزمایشگا در جمعیت 6 های داده مرکب ةتجزی اساس بر شده گیری اندازه صفات گونه دو ن ی    ب میانگین مقایسة .3 جدول

 شاخص

 بذر ةبنی

 هچگیاه طو(

موا  میلی  ) 
 چه ریشه نس 
 چه ساقه به

 ساعت

 روز  در )تعداد زنی جوانه

 درصد

 زنی  جوانه
 گونه نام جمعیت

 جمعیت بین      

66/16  a 42/22  b 186/2  a 94/17  a 88/64  a 2 سمیام  S.bachtiarica 

186/20  a 49/29  a 941/1  a 94/16  a 55/55  a پیاانشها S.bachtiarica 

       

78/19  a 92/25  a 152/1  a 33/15  b 22/54  b قزوین S. sahendica 

55/17  a 10/20  b 345/1  a 16/18  a 33/69  a 2 بیجار  S. sahendica 

082/17  a 54/20  b 0089/1  a 77/13  b 66/54  b 3 بیجار  S. sahendica 

62/16  a 59/29  a 381/1   a 44/14  b 667/50  b تاکسوان S. sahendica 

 گونه دو بین      
80/17  a 11/25  a 072/2  a 44/17  a 22/60  a  S.bachtiarica 

76/17  a 93/23  a 232/1  b 43/15  b 22/57  a  S. sahendica 

 .ندارند هم با داری معنی اخولاف آماری لحاظ از %5 دانکن ای چنددامنه آزمون اسا  با هسوند مشابهی حاوف دارای که تیمارهایی میانگین

 

 گلخانه در تیمار 6 های داده مرکب ةتجزی اساس بر شده گیری اندازه صفات گونه دو بِین میانگین مقایسة .4 جدول

 .دندارن هم با داری معنی اخولاف آماری لحاظ از %5 دانکن ای چنددامنه آزمون اسا  با هسوند مشابهی حاوف دارای که تیمارهایی میانگین

 
 در گونههه دو هههای جمعیههت روی تیمارههها اثهها
 زنهی  جوانهه  سهاعت  و درصهد  که داد نشان ژرمیناتور
 میزان به ساما پیش و شاهد تیمار با 2 سمیام جمعیت

 دیگها  جمعیت به نسبت روز در عدد 25 و درصد 80
 گلخانهه   شهاایط  در ب . الهف   1 )شهکل  بهود  بیشوا
 ةمهاز  از 2 سمیام جمعیت سبزشدن ساعت و درصد

خشک وزن  

گیاهچه تا به  

 شاخص

بذر ةبنی  

گیاهچه طو(  

mm 

چه ریشه نس   
چه ساقه به  

 ساعت

روز  در )تعداد سبزشدن  

 درصد

 سبزشدن
گونه نام جمعیت  

جمعیت بین         

225/0  a 13/24  a 62/91  b 760/0  a 173/2  a 88/26  a 
 سمیام

2 S.bachtiarica 

225/0  a 58/18  b 8/127  a 582/0  b 212/1  b 14 b پیاانشها S.bachtiarica 

        

32/0  a 348/7  b 58/63  a 249/1  a 912/0  c 35/10  c قزوین S. sahendica 

350/0  a 29/14  a 82/68  a 722/0  b 562/1  a 11/18  a 2 بیجار  S. sahendica 

283/0  ab 45/10  ab 97/61  a 705/0  b 368/1  b 16 b 3 بیجار  S. sahendica 

205/0  b 064/7  b 35/70  a 758/0  b 880/0  c 777/9  c تاکسوان S. sahendica 

گونه دو بین         
225/0  b 35/21  a 7/109  a 671/0  b 693/1  a 44/20  a  S.bachtiarica 

295/0  a 657/9  b 34/65  b 841/0  a 184/1  b 60/13  b  S. sahendica 
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 21/3 و درصد 40 میزان به ساما پیش تیمار با بخویاری
 ت . پ  1 )شکل بود بیشوا پیاانشها جمعیت از عدد

 66/92 با 2 بیجار جمعیت زنی جوانه اعتس و درصد

 بهود  بیشهوا  دیگها  ههای  جمعیهت  بهه  نسبت 66/28 و
 ج . ث  1 )شکل

 در سبزشدن سرعت و درصد زنی، جوانه سرعت و درصد بر مختلف اسمزی های پتانسیل و سرما پیش تیمار آثار ةمقایس (ج تا الف) .1 شکل
 ژرمیناتور در Satureja sahendica جمعیت 4 زنی جوانه سرعت و درصد گلخانه، و درژرمیناتورsatureja bachtiarica  ةگون جمعیت 2
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 ةمههاز از 2 بیجههار سبزشههدن سههاعت و درصههد
 27 میهزان  بهه  درصهد  80 زراعهی  ظافیت در سهندی

 دیگها  های جمعیت به نسبت روز در عدد 2 و درصد
  ب . الف  2 )شکل بود بیشوا

 

 Satureja sahendica جمعیت 4 سبزشدن سرعت و درصد بر اسمزی مختلف پتانسیل و سرما پیش تیمار آثار ةمقایس ج( تا )الف .2 شکل
 گلخانه و ژرمیناتور در سهندی ةمرز جمعیت 4 و بختیاری ةمرز جمعیت 2 ةچ ساقه به ریشه نسبت و گلخانه در
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 جمعیهت  دو بهین  چهه  سهاقه  بهه  چهه   ریشه نسبت
 شههاایط در بخویههاری ةمههاز از پیاانشههها و 2 سههمیام

 شهاایط  در کهه   صهورتی  در  نبهود  دار معنی ژرمیناتور
 پیاانشهها  جمعیت ةچ ساقه به هچ ریشه نسبت گلخانه
 مقایسهة   .4 و 3 ههای  جهدو( ) بود 2 سمیام از بیشوا

 ةمهاز  جمعیهت  4 ةچ ساقه به چه ریشه نسبت میانگین
 هها  جمعیهت  بهین  کهه  داد نشهان  ژرمیناتور در سهندی
 شههاایط در کههه صههورتی در  نبههود دار معنههی تفههاوت
 از قهزوین  جمعیهت  ةچ ساقه به چه ریشه نسبت گلخانه

 بیشهوا  هها  جمعیهت  سایا از 24/1 با سهندی ةماز ةگون
 چهه  ریشه نسبت با تیمارها اثا  .4 و 3 های )جدو( بود
 که داد نشان ژرمیناتور شاایط در ها جمعیت ةچ ساقه به

 پوانسهیل  تیمهار  بها  بخویهاری  ةماز از 2 سمیام جمعیت
 پیاانشهها  جمعیهت  از 90/3 با مگاپاسگا( -6/0 اسمزی
 جمعیهت  گلخانهه  شاایط در که  صورتی در  بود بیشوا

 40/1 نسهبت  بها  درصهد  20 زراعی ظافیت با پیاانشها
 در ت . پ  2 )شهکل  بهود  2 سمیام جمعیت از بیشوا

 تیمهار  بها  سههندی  ةمهاز  از 2 بیجار جمعیت ژرمیناتور
 بیشهوا  27/2 نسبت با مگاپاسگا( -3/0 اسمزی پوانسیل

 ینقزو جمعیت گلخانه در ولی  بود ها جمعیت دیگا از
 سایا از بیشوا 2 نسبت به درصد 60 زراعی ظافیت در

 ج . ث  2 )شکل بود ها جمعیت
 ةمهاز  گونه دو در ها جمعیت بین میانگین مقایسة

 طهو(  کهه  داد نشهان  ژرمیناتور در بخویاری و سهندی
 30 میزان به سهندی ةماز از تاکسوان جمعیت ةگیاهچ
 ةاهچه گی طهو(  بود. ها جمعیت سایا از بیشوا موا میلی

 بهه  نسهبت  حداقل در موا میلی 20 با 2 بیجار جمعیت 
 کهه   صهورتی  در  بود سهندی ةماز های جمعیت سایا
 در سههندی  ةمهاز  ههای  جمعیهت  ةهمه  ةگیاهچ طو(

 اثها   .4 و 3 ههای  جهدو( ) بودنهد  ههم  مشهابه  گلخانه
 ةگیاهچه  طهو(  کهه  داد نشهان  هها  جمعیهت  با تیمارها
 سهاما  پیش تیمار با بخویاری ةماز از پیاانشها جمعیت

  بهود  هها  جمعیهت  سایا از بیشوا موا میلی 39 میزان به

 با جمعیت همین ةگیاهچ طو( گلخانه شاایط در ولی
 موا میلی 185 میزان به درصد 80 زراعی ظافیت تیمار
 ب . الهف   3 )شکل بود گیاهچه طو( بیشواین دارای
 تیمار با سهندی ةماز از قزوین جمعیت ةگیاهچ طو(
 و تیمارهها  سهایا  از بیشوا موا میلی 40 میزان به شاهد

 تیمهار  بها  سههندی  ةمهاز  از 2 بیجار و بود ها جمعیت
 بهود  تیمارهها  سایا از بیشوا موا میلی 110 با ساما پیش

 ت . پ  3 )شکل
 سههندی  ةماز گونه دو های جمعیت ةبنی شاخص

 در ولهی   بهود  مشهابه  ژرمیناتور شاایط در بخویاری و
 بهه  2 سهمیام  جمعیهت  ةبنیه  صشاخ گلخانه  شاایط
 همچنهین  و بهود  پیاانشها جمعیت از بیشوا 24 میزان

 بیشهوا  سههندی  ةماز از 2 بیجار جمعیت ةبنی شاخص
 بههود تاکسههوان و  قههزوین  3 بیجههار جمعیههت سههه از
 ةمهاز  جمعیهت  دو با تیمارها اثا  .4 و 3 های جدو()

 شهاخص  کهه  داد نشهان  ژرمیناتور شاایط در بخویاری
 سهایا  از بیشهوا  سهاما  تیمهار  با 2 سمیام تجمعی ةبنی

 ایههن ةبنیهه شههاخص گلخانههه  در ولههی  بههود تیمارههها
 از بیشهوا  درصهد  80 زراعهی  ظافیت تیمار با جمعیت

 تیمارها اثا ةمقایس ج . ث  3 )شکل بود تیمارها سایا
 و ژرمینهاتور  شاایط دو در سهندی ةماز جمعیت 4 با

 شهاهد  با اه جمعیت ةبنی شاخص که داد نشان گلخانه
 ب . الف  4 )شکل بودند کموا بعضاا و مشابه

 دو تها  به خشک وزن نسبت بین میانگین مقایسة
 تفهاوت  ها آن بین که داد نشان بخویاری ةماز  جمعیت

 تا به خشک وزن نسبت که  صورتی در  نبود دار معنی
 دو از سههندی  ةمهاز  از 2 بیجار و قزوین جمعیت دو

 تیمارهها  اثها   .4 )جهدو(  بود بیشوا آن دیگا جمعیت
 جمعیهت  که داد نشان گلخانه شاایط در ها جمعیت با

 و درصهد  20 خشکی تیمار با 59/0 نسبت با پیاانشها
 نسبت به درصد 40 خشکی تیمار با 2 بیجار جمعیت

 تها  به خشک وزن نسبت مقادیا بیشواین دارای 88/0
 ت . پ  4 )شکل بودند
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 گلخانه و ژرمیناتور در سهندی مرزة جمعیت 4 ةبنی شاخص بر مختلف اسمزی پتانسیل و سرما پیش تیمار آثار ةمقایس ت( تا الف ) .4 شکل
 گلخانه در سهندی مرزة جمعیت 4 و بختیاری ةمرز جمعیت دو تر وزن به خشک وزن نسبت

 

 گیری نتیجه و بحث
 تهنش  و اسهمزی  پوانسهیل  افهزایش  با آزمایش این در

 طهو(  نسهبت  جهز  هبه  صهفات  ةکلیه  میهانگین  خشکی
 طهو(  نسهبت  و ژرمینهاتور  در چهه  سهاقه  بهه  چه  ریشه
 در تها  بهه  خشهک  وزن نسهبت  چهه   ساقه به چه  ریشه

  .4 و 3 ههای  جهدو( ) داد نشان کاهشی روند گلخانه
 در گونهه  دو در تصهفا  میهانگین  کمواین و بیشواین
 شهاهد   تیمهار  بهه  مابهوط  تاتیه   به ژرمیناتور شاایط

 و بهود  مگاپاسگا( -6/0 اسمزی پوانسیل و  ساما پیش
 و  ساما پیش شاهد  تیمار به مابوط گلخانه شاایط در

 باعه   سهاما  تیمهار  بهود.  درصهد  20 زراعهی  ظافیت

 هها  گونهه  اکثها  در زنی جوانه ساعت و درصد افزایش
 بهذر  که است اکولوژیکی مزیت یک بخوا زیاا  شد
 بهه   زنهی  جوانهه  جهت مساعد شاایط شدن فااهم تا را

 باعه   سهاما  دور  یهک  و دارد مهی  نگه کمون حالت
 دیگها  نوایج با نویجه این شود. می خواب این شکسون

 دو زنهی  جوانهه  خصوصیات بارسی زمینة در نامحقق
 .L) بابونه و  .Eruca sativa L) منداب دارویی ةگون

(Anthemis داد نشهان  هها  آن نوایج زیاا  داشت تطابق 
 فیزیولوژیکی خواب دارای بابونه دارویی گیا  بذر که

 بهه  نسهبت  سهاما  تیمهار  بها  زنی جوانه درصد و است
 .]2[ است افزایش دارای شاهد
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 زنی جوانه خصوصیات با ساما تیمار افزایشی اثا
 سهاعت  و درصهد  زنی  جوانه ساعت و درصد شامل
 از بعضهی  ةبنیه  شهاخص  و  گیاهچهه  طو( شدن سبز

 تحقیقات نوایج با تحقیق این در گونه دو های جمعیت
 و  بخویهاری  سهندی  ةماز گونه سه بذر خواب روی

 رفهع  بارسهی  بها  بنابااین  .داشت مطابقت خوزسوانی
 ةمهاز  گونهه  سهه  ههای  جمعیهت  از بعضی بذر خواب

 از اسههوفاد  بهها خوزسههوانی و  بخویههاری سهههندی 
 شیمیایی و فیزیکی دهی خااش و ساما پیش یمارهایت

 افهزایش  موجه   ساما پیش تیمار که شد گافوه نویجه
 در .]9[ دوش می زنی جوانه ساعت و زنی جوانه درصد

 و درصهد  از اسهمزی  پوانسیل افزایش با  آزمایش این
 نشهان  نوهایج  همچنین و شد کاسوه زنی جوانه ساعت

 این بود. هوایی های قسمت از کموا ریشه رشد که داد
 در زیهاا   داشهت  مطابقت نامحقق دیگا نوایج با نویجه

 افهزایش  بهه  آب کمبهود  که شد مشخص ها آن تحقیق
 .]21[ شود  می منجا هوایی های اندام به ریشه نسبت
 و چهه   ریشهه  طهو(  اسهمزی  پوانسهیل  افهزایش  با
 اسهت  ممکهن  کهاهش  علت ؛کاد پیدا کاهش چه ساقه

 ههای  سهلو(  قاارگهافون  ثیاأته  تحهت  به باشد مابوط
 فااینهد  در اخهولا(  و چهه  سهاقه  و چه  ریشه  میمایسو
 آزمایشی طی پهوهشگاان سلو(. شدن طویل و تقسیم

 در شهوید  و  رازیانهه  زنیهان   بهذر  زنهی  جوانه روی با
 گلایکهو(  اتهیلن  پلهی  از اسهوفاد   بها  مخولف دماهای

 ایهن  بهه   چه ساقه و چه  ریشه طو( صفات باای 6000
 ایجهاد  و اسهمزی  پوانسیل افزایش با که رسیدند جهنوی

 آزمهایش  مهورد  گیاهان ةچ ساقه و چه  ریشه طو( تنش
 .]11[ یافت کاهش

 تها  وزن اسهمزی  پوانسهیل  افهزایش  بها   همچنین
 ایهن  بهه  نامحققه  تحقیقهی   در یافت. کاهش گیاهچه

 اتهیلن  پلی بزرگ های ملکو( وجود که رسیدند نویجه
 ریشهه  توسهط  آب جهذب  کهاهش  موجه   گلایکو(

 گیها   شهدن  خشهک  بهه  موضو  این بنابااین  شود  می
 مهورد  گیاههان  شهدن  خشک علت ها آن د.وش می منجا

 تلقهی  گیها   در آب حاکهت  مسیا شدن بسوه را مطالعه
 .]14[ کادند
 شد گیای  نویجه  آزمایش این های یافوه به توجه با

 جمعیهت  سبزشهدن  و زنهی  جوانه ساعت و درصد که
 ةمهاز  از 2 سمیام جمعیت و سهندی ةماز از 2 بیجار

 از باتها  زمایشآ شاایط دو در ساما تیمار با بخویاری
 بهه  واکهنش  در بودنهد.  گونهه  دو ههای  جمعیهت  سایا

 خشهکی  تنش شاایط و ژرمیناتور در اسمزی پوانسیل
 و سهههندی ةمههاز از 2 بیجههار جمعیههت گلخانههه  در

 اخصشه  دارابهودن  دلیل  به بخویاری ةماز از پیاانشها
 ههای  جمعیت از بیشوا تا به خشک وزن نسبت و بنیه

 جمعیههت دو ایههن کههه شههد  گیههای نویجههه دیگهها 
 . ندداشو خشکی تنش به نسبت بیشوای پذیای تحمل
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