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 مقدمه. 1
محيط ي  زيس ت در بروز خسارا  ثر ؤمجمله عوامل  از

نياز روزا  زون ب ه    توان به ا زايش روبه رشد جمعيت ومي

 اخي ر  ۀده   درچندي يغذامنابع جديد  ۀتوسعجايگزيني و 

 ح  د و ب  رداري ب  يش ازاش  اره داش  ت ك  ه موج  ب به  ره

 در. ]54[ خ اک گردي ده اس ت    ومن ابع آب   غيراصولي از

ه اي ج وي ض من     خشك كه ريزشنيمه مناطق خشك و

حج م   باشند، داراي پراكنش نامناسب نيز مي بودن، ناچيز

 و ه ا  قابل توجهي از روان اب تولي دي ب ه ص ور  تن دآب     

گ ردد. درچن ين    هاي سيلابي از دسترس خارج مي جريان

هاي  سيستم ها و استفاده از سيلاب برداري از شرايطي بهره

ه اي زيرس طحي    ن و جري ان ذخيره آب ب ارا  استحصال و

 ين ه زم اي ن  ش ود. در  مي حل مسائل كم آبي قلمداد كليد

من ابع   يشا  زا  به منظ ور  يلابهاي پخش سپروژهاجراي 

 خ  اک در آب در نف  وذ ي  قطر از يرزمين  يه  اي زآب

 و ه ا آن كنت رل  و ه ا  يلخطرا  مخ رب س    از يريجلوگ

ه  اي ي  هلا حف  ر رطوب  ت در و ي  اهيپوش  ش گ يشا   زا

 ه اي كش اورزي و  آورده  ر  يدتول خاک به منظور يسطح

 ثرؤم  خ اک   يشكنت رل  رس ا   ينهمچن   و يع ي طخمنابع

عخار  از استحص ال، پخ ش    يلاب.  پخش س]9[ باشد يم

 يه ا  در عرص ه  يلابو متمركز ك ردن س    يرواناب سطح

 يلابي،مقاصد چند منظوره شامل زراعت س   يمشخص برا

 احي اي سخز، اصلاح خاک،  هاي يطمح يجادچوب و ا يدتول

 يرزمين ي منابع آب ز يمصنوع يهعلو ه و تغذ يدمراتع، تول

 . ]8[ باشديمها(  )آبخوان

اهمي  ت پخ  ش س  يلاب در ارتخ  اب ب  ا من  ابع خ  اكي 

تر از آن جهت است كه ته نشيني م واد معل ق داراي    بيش

ه ا را ب ه   كيفيت خوب بر روي اراض ي آبر ت ي ج وان، آن   

رون ق كش اورزي    موج ب هاي بارور تخديل نم وده و   زمين

ه اي   گي ري در ش خكه  طوري كه اهميت رسوببهشود.  مي

زي را   ،پخش سيلاب بيش از نق ش آب بي ان ش ده اس ت    

هاي خ اک و   گيري تغييرا  زيادي را از نظر ويژگي رسوب

ه اي زيرزمين ي   اراضي، رطوبت قابل استفاده و تغذي ه آب 

 . ]91[ آورد به وجود مي

گس تردگي من اطق مناس  ب    ب ه پ راكنش و   ج ه تو ب ا 

س يلاب و گون اگوني    ب رداري از به ره ه اي  سامانهاحداث 

ارزي ابي   ها،اجراي آن طراحي و در پارامترهاي اصلي مؤثر

مناطق مختلف  هاي احداث شده درسامانهاجزاي  عملكرد

جه  ت دس  تيابي ب  ه الگوه  اي بهين  ه ض  روري  را كش  ور

پخ ش   يه ا پ روژه  يرثأت   يدر خص وص بررس    نمايد. مي

ص ور    يخ اک مطالع ا  مختلف     ه اي يژگيبر و يلابس

 يمياييو ش   يزيك ي   يا خصوص   يدر بررس .گر ته است

 يشماهان استان كرمان به ا زا يلابپخش س ۀعرصخاک 

و درص  د اش  خاك خ  اک در   يلتقاب  ل توج  ه درص  د س   

 يشا  زا  يند. همچن  ش  اش اره   يلابپخش س   يها شخكه

و  يك ي الكتر يته دا  يوني،تخ ادل ك ات   يتظر  ي،كربن آل

 يلاباثر پخ ش س    .]9[ندانمودهگزارش  يزدرصد رس را ن

خ اک بندس ارها    يزيو حاص لخ  يمياييش   يا بر خصوص

دس ت آم ده   هب   يجنت ا  ده اس ت. ش ياستان خراسان بررس

م واد   يلت،درص د رس، س    دار يمعن   يشا زا ۀدهندنشان 

در داخل بندس ار و   يم سفر و پتاس لكتريكي،ا يتهدا ي،آل

 يي را  تغ يبا بررس  . ]5[ درصد شن است دار يكاهش معن

 يلابپخ  ش س   يه  ا خ  اک ش  خكه يمياييو ش   يزيك  ي 

 يشش امل ا  زا   يزيحاص لخ  يط سا، بهخود شرا يگانگربا

و عناص  ر  يعناص  ر ك  م مص  ر  آه  ن، م  ر، منگن  ز، رو

 خ اک را گ زارش نمودن د    يديتهو اس   آليپرمصر ، مواد 

پلدشت در  يلابپخش س يستگاهخاک ا يا خصوص. ]99[

. گردي د  يبررس   يريپر از سه سال آبگ يغرب يجانآذربا

 يك ي، الكتر يته دا  يشاز ا  زا  يدست آمده ح اك هب يجنتا

، 9/9، 9/99 ي ب ترتب ه  درصد اشخاك، ك ربن خ اک و رس   

ش ن و   يديته،كاهش اس   ينبود. همچن ددرص 911و  7/5

 يگ ر درص د از د  8/53و   2/4، 73/1 يببه ترت يرينفوذپذ

ب ر   يلابپخ ش س    يرت أث  يبررس .]53[ بود يقتحق يجنتا

 يلابپخ ش س    يس تگاه در ا شيميايي يزيكو  يا خصوص

نس خت ش ن و    يبر رو يلابجاجرم نشان داد كه پخش س

نس خت   يم،كل ر، س د   ي زيم، من س يم، كل كربن ا ،  يرس، ب

 يشصفا  ا  زا  ۀهمو  بودهثر ؤم يكيالكتر يتجذب و هدا
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خ اک   يمياييو ش يزيكي  ييرا تغ يبررس. ]51[ اند يا ته

 دهندهامامزاده جعفر گچساران نشان  يلابپخش س ۀعرص

 ي زيم، من يشا  زا  يب ر رو  يلابپخ ش س   دار   معني يرتأث

 ب وده اس ت   يلتدرص د ش ن و س     يم،درصد اشخاك، پتاس

 يزيكوش يميايي   يي را  در تغ يلابپخش س   يرثأت . ]93[

قوش ه دامغ ان در اس تان     يلابپخ ش س    ۀعرصخاک در 

دس ت آم ده نش ان داد ك ه     هب   يج. نتابررسي شدسمنان 

برابر ك اهش و   5خاک عرصه نسخت به شاهد  ۀماسدرصد 

براب ر   9/9و  4/5 ي ب ب ه ترت  ي ك و رس هر يلتدرصد س  

ب  ر  يلابپخ  ش س   يرت  أث. ]94[ داش  ته اس  ت يشا   زا

و نت ايج   يخ اک را در اس تان س منان بررس      يزيحاصلخ

 يلت،س   يزانم يشبر ا زا يلابپخش س يركه تأث نشان داد

 يمو پتاس   يمسد يزيم،و من يمكلس ي،شور ي،رس، مواد آل

وج ود   ي ن ب ا ا  ه،بود دار يو كلر، از  كل،  سفر خاک معن

ش ن و   ي زان در م دار يمنجر به كاهش معن يلابپخش س

ب ر   يلاباثرا  پخ ش س   . ]55[ ه استخاک شد يديتهاس

تنگس تان   يلابپخ ش س    يس تگاه خ اک در ا  يا خصوص

 يديته،اس   يلت،استان بوشهر نشان داد كه درصد شن، س  

 ي )س  ه قطع  ه اس  يماز ،  س  فر و پت يك  ي،الكتر يته  دا

 يس تگاه خش كه رود مس تقل در ا   يانتخاب شده ب ا ورود 

پخ ش   يرت أث . ]2[ دارن د  داري ي( اخ تلا  معن   يقاتيتحق

 بررس ي و ان اس تان لرس ت   يانبر خاک دشت موس يلابس

 يم،س  د يم،رس، كلس   ي،نش  ان داد ك  ه درص  د لا يجنت  ا

در عرص ه   يمس د  حيدرصد اش خاك و نس خت ج ذب س ط    

، درص د ماس ه و   يريو نفوذپ ذ  يشنسخت به ش اهد، ا  زا  

پخ ش   يرثأت   يبررس   .]57[ اس ت  يا تهكاهش  يزهسنگر

 هاي يستگاهخاک در ا يزيخحاصل ييرا بر روند تغ يلابس

ه اي   داد كه تغيي را  ش اخص   نشانكشور  يلابپخش س

درسال هاي مختلف، داراي  شنوارهاي پخ حاصلخيزي در

گان  ه ه  اي س  ههمچن  ين ب  ين گ  روه تغيي را  ن  امنظم و 

در مجم وك   ح دي متف او  ب وده اس ت.     ها نيز تاايستگاه

 ه اي حاص لخيزي در  ش اخص  پخش سيلاب باعث بهخ ود 

 .]99[ هاي پخش سيلاب ش ده اس ت   خاک سطحي عرصه

 وص يا  ب ر خص  يلابپخ ش س    يه ا پ روژه  يرثأت يبررس

اس تان   يج ان دل يلابپخش س   يستگاهخاک در ا يزيكي 

 يداريمعن  ب ه ط ور    يلابنشان داد كه پخش س   يمركز

و وزن مخص وص   يريموجب كاهش مقدار ش ن، نفوذپ ذ  

ب ر   يلابپخ ش س    يرثأت .]9[ است يدهخاک گرد يظاهر

 س تگاه پخ ش  يخ اک در ا  يمياييش   يزيك و   هاييژگيو

نش ان داد ك ه پخ ش     يجنت ا  بررس ي و گچساران  يلابس

خاک گذاش ته   يمياييش ييرا بر تغ يزيناچ يرثأت يلابس

عرص ه پخ ش را متح ول     يزيك ي   ه اي يژگيو ياست ول

 يشبودن خاک منطقه را با ا  زا  يگراول يتكرده و محدود

پخ ش   ۀمطالع   .]98[ نموده است يلتعد يزدانهرسوبا  ر

 يتنها ب ر رو  پخش سيلابنشان داد كه  يگانگربا يلابس

 2در سطح  دار، ياثر معن يتخادل يممقدار شن و درصد سد

مورد مطالع ه   يهايژگيو يرآن بر سا يردرصد داشته و تأث

پخ  ش  يرثأت  در تحقيق  ي . ]92[ نخ  وده اس  ت دار يمعن  

 ن اطق خ اک در م  يا نرخ نفوذ و خصوص   يرو بر يلابس

 يته،اس د  ي زان منت ايج نش ان داد ك ه     .شد يخشك بررس

مختل ف   ه اي  ي ه كل ر و س ولفا  در لا   يكربنا ،ب يزيم،من

 يداريمعن  تفاو   يلابشاهد و پخش س ۀمنطقخاک در 

از  يبعض   رب   يلابپخ  ش س   يرثأت  . ]9[ ه اس  تنداش  ت

 يجنت ا  .شد يپل دشت بررس يستگاهخاک در ا يا خصوص

 يا از خصوص   يدر بعض   يدار يمعن  نشان داد كه تفاو  

 ي  هس  ه لا يس  هه  ا وج  ود دارد. در مقا ي  هلاخ  اک در 

 ي ه لادر  So4و  EC ،Ca2+،Mg2+ ،Na يرنظ ييپارامترها

تف  او   SARك  ه  ياس  ت در ح  ال  يا ت  ه يشاول ا   زا

 .]4[ تنداش يداريمعن

كربن آلي خاک در اثر پخ ش س يلاب بررس ي    ذخيرۀ 

حوض ۀ  شد و نتايج نشان داد كه رسوبا  منتق ل ش ده از   

هاي پخش ب ه دلي ل ش رايط نامناس ب     بالادست به عرصه

محيطي و مقدار اندک كربن آلي نتوانسته باع ث ا  زايش   

 .]97[ ذخيره كربن آلي خاک عرصه پخش سيلاب شود

 يه ا  ب ر آبخ وان   يلابمورد پخش س   4 يزداستان  در

اجرا شده ك ه   يقا و با ق توسط مركز تحق يانكوههرا ، م

در حال حاضر  ع ال و   يانكوه  و مهرا هاي يلابپخش س

 ي ر اكن ون غ  گيري يلمورد س 9با ق پر از  يلابپخش س
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ه اي  پ روژه  يرثأت يابيبه منظور ارز يقتحق ين عال است. ا

خ اک در اس تان ي زد انج ام      هايويژگيبر  يلابپخش س

 .يدگرد

 

 ها. مواد و روش2

 مورد مطالعهمنطقۀ موقعيت جغرافيايي  .1.2
 95'ت ا   22° 44'ب ا ق در مختص ا     ي زي ريه سضحو

ب ا   عرض ش مالي  49° 44'تا  49° 15'و  طول شرقي °29

شهرس تان ب ا ق    يهزار هكتار در جنوب ش رق  939وسعت 

 يمتر در جنوب غرب   5792ه ضحوقرار دارد. حداكثر ارتفاك 

ب ا ارتف اك متوس ط     يدر قس مت ش رق   9199و حداقل آن 

 يانهس ال  يبارندگ باشد. متوسطيم يامتر از سطح در 9251

 ۀپ روژ  يباش د. مح ل اج را   يم   متريليم 991منطقه برابر 

دشت با ق با ض خامت   يآبخوان اصل يبر رو يلابپخش س

و ب ه   ي زي ريس  متر و مجاور رودخانه  911از  يشآبر ت ب

شهرس تان ب ا ق و ب ا     يجن وب ش رق   يلومتريك 41 اصله 

 دارد.   ارسايت اجرايي قر 5هكتار  با  499وسعت 

 ي زد دش ت   ه اي  يرحوض ه زاز  يكي يانكوهم يزآبخ حوزۀ

 14' ي ايي در مختص ا  جغرا  ه ض  حو ي ن باش د. ا يماردكان 

ع رض   49° 34'تا  49° 59'و  طول شرقي 23° 52'تا  °23

و شمال غ رب شهرس تان    يزداستان  يدر جنوب غرب شمالي

 94411مس احت   يداراه ض  حو ي ن واقع شده است. ا يزمهر

مت ر و ح داكثر   9241ه ض  حو ينا ارتفاكهكتار است. حداقل 

  ۀس الان   ب ارش   باشد. متوس ط يم يامتر از سطح در 3133آن 

 497  ش  يركوه  ارتفاع  ا  در  ميليمت  ر و ح  داكثر آن 512  آن

 ض ۀ حو ياجرا شده در خروج   يلاب. پخش س متر استميلي

س ايت اجراي ي ش امل     4هكت ار ب ا    571و با وسعت  يانكوهم

   باشد.يمزنخيل و تنگ لابيد  قنا  خرآباد،   يهاسايت

مرب ع ب ا    يل ومتر ك 9394هرا  به وسعت  يزآبخ حوزۀ

تا  41° 95'و  طول شرقي 28° 48'تا  23° 59'مختصا  

و جن وب   ي زد در جن وب اس تان    عرض شمالي °59  37'

اس ت. ح داكثر ارتف اك     يدهغرب شهرستان خاتم واقع گرد

متر ب ا متوس ط    9741متر و حداقل  4592هرا  ه ضحو

. متوس ط ب ارش س الانه    شدبايم يامتر از سطح در 5517

پخ  ش  ي ت در س ال اس ت. موقع   مت ر يل ي م 597ه ض  حو

ه را  و ب ه    ض ۀ حو يخروج ياجرا شده در انتها يلابس

هكت  ار و مش  تمل ب  ر پ  نج س  ايت اجراي  ي  313وس  عت 

اجرا ش ده   هاييلابها و پخش سهضحو يتباشد. موقعيم

نقش ه ترس يمي سيس تم پخ ش      آمده اس ت.  9در شكل 

 نشان داده شده است. 5سيلاب هرا  و مهريز در شكل 

 

 روش تحقيق. 2.2
 يب ر رو پخ ش س يلاب    يه ا پروژه يرثأت يبررس يبرا

خاک از سه ن وار اول ك ه    يمياييو ش يزيكي  يا خصوص

را در هر آبخوان داش ته و ب ه عن وان     يريگيلس يشترينب

باش د، ب ه ص ور     يخ اک م    يپروژه بر رو يرشاخص تاث

متر به سمت بالادس ت ه ر    91و با  اصله حدود  يتصاد 

به عمق  يلحفر پرو  هپشته )خارج از كانال پخش( اقدام ب

نوارها در منطق ه   يندر مجاور ا ين. همچنيدمتر گرد 5/9

در ش كل   ي د. عمق حفر گردبه همان  يلپرو  4 يزشاهد ن

حفر شده آورده شده است. سپر از  يهايلنمونه پرو   4

 ي  رب  ه ص  ور  ز يلابعرص  ه پخ  ش س    يه  اي  لپرو 

 :يدگرد (يلوگرمك 5تا  9.2)به طور متوسط  يبردار نمونه

 1-91با ثخت عمق رس وب، عم ق    ييرسوب رو نمونۀ

) عم ق دوم(،   مت ر  يسانت 91-51)عمق اول(،  متر يسانت

متر )عمق  يسانت 41-91)عمق سوم(،  متر يسانت41-51

 متر )عمق پنجم( يسانت 91-91چهارم( و 

عرص  ه ش  اهد در هم  ان   يه  اي  لدر پرو  همچن  ين

نمون ه برداش ت    يلابپخ ش س    ۀك ه در عرص    ييه ا  عمق

تف او  ك ه در    ي ن اقدام به اخذ نمونه خاک شد با ا يد،گرد

وجود نداشت. در كل سه آبخ وان   ييشاهد رسوب رو ۀعرص

و ش  اهد  يلابپخ  ش س   يه  انمون  ه خ  اک در عرص  ه 99

 يش  گاهش  د. در آزما لمنتق   يش  گاهبرداش  ت و ب  ه آزما 

 :يدگرد يينتع يلبه شرح ذ يمياييو ش يزيكي  يپارامترها

هاي برداشت شده براي تعي ين خصوص يا     نمونه ۀكلي

  يزيك  ي، ش  امل درص  درس )ذرا  ب  ا ان  دازۀ كمت  ر از    



 ... هاي خاک  هاي پخش سيلاب بر ويژگي ارزيابي تاثير پروژه

 

987 

ميكرومت ر( ب ا   5-94ميكرومتر( و سيلت )ذرا  ب ا ان دازه   5

 94/1-5استفاده از روش هيدرومتري، ماسه)ذرا  با ان دازه  

مت ر( ب ا    ميل ي 91ت ا   5 متر( وگراول )ذرا  ب ا ان دازۀ   ميلي

 خاک شناسي الك استاندارد ها توسط سرينهبندي نمو دانه

قابليت هدايت الكتريك ي   يرنظ يمياييش يا ، و خصوص]3[

وس يلۀ دس تگاه ه دايت س نج      اش خاك خ اک ب ه    ۀدر عصار

، ]59[، كربن آلي ب ه روش والك ي و ب لاک    ]59[الكتريكي 

ب ا   ه ا  اتيونظر يت تخادل ك اتيوني ب ه روش جانش يني ك     

)مواد خنث ي   كربنا  كلسيم ]pH= ]52 7 سديم استا  در

لري دريك  ك سازي توسط اسيد شونده( معادل به روش خنثي

گيري ب ه روش اولس ن و    ،  سفر قابل استفاده با عصاره]99[

 .يدگرد يينتع ]97[همكاران 
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هایهراتومهريز)ازراستوچپ(ترسیمیپخشسیلابۀنقش.2شکل

 

        
پروفیلاحداثیجهتنمونهبرداریخاکۀنمون.3کلش

 

مس تقل  از آزم ون ت ي   يجنتا يلو تحل يهمنظور تجز به

 يه ا ه ا در عرص ه  دار ب ودن تف او   ياستفاده شد و معن  

 يمختل ف بررس    يه ا ب ا ش اهد در عم ق    يلابپخش س  

 گرديد.

 نتايج. 3
م ورد   يلابپخ ش س    يه ا عرص ه  يحاصله برا يجنتا

 باشد:يم يرمطالعه به صور  جداگانه به شرح ز

 ۀعرص  نش ان داد ك ه در    يجنت ا  :بافقیلابسپخش
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 ي ر خاک نظ يزيكي  يا با ق از نظر خصوص يلابپخش س

شاهد  ۀعرصبا  يداريمعنو رس تفاو   يلتدرصد شن، س

 يا نداش ته اس ت. در خصوص     يمورد بررس يهاعمقدر 

  يه  ادر عم  ق يك  يالكتر يتج  ز ه  داهب    ي  زن يمياييش  

 91-51 عم ق در  يمس د  مت ري، يسانت 91-91و  51-91

 91-91و  1-91 يه  اعم  قدر  يمو كلس   مت  ريس  انت

دار در سطوح احتم ال  يمعنتفاو   يكه دارا يمتر يسانت

تفاو   يمورد بررس يپارامترها يهاند، بقبودهدرصد  2و  9

مي زان  . ش اهد نش ان ندادن د    يه ا عرصهرا با  يداريمعن

ج ز عم ق   ههاي مورد بررسي ب  عمقهدايت الكتريكي در 

مت ري نس خت ب ه منطق ه ش اهد از رون د       س انتي  51-91

ك اهش   يزن مطالعا  پيشينكاهشي برخوردار بوده است، 

 أيي د ت يلابپخ ش س    ايه  عرصهرا در  يكيالكتر يتهدا

مت ر  سانتي 1-91ميزان سديم نيز در عمق  .]55[ نمودند

متري ا  زايش داش ته   سانتي 91-51عمق كاهش ولي در 

 91-51ج  ز در عم  ق  هاس  ت. مي  زان كلس  يم ني  ز ب     

ه ا نس خت ب ه ش اهد از مي زان      متري در بقيه عمق سانتي

ب  ه ط  ور كل  ي بيش  تر خ  وردار ب  وده اس  ت. ب  ركمت  ري 

پخش س يلاب ب ا ق   عرصۀ پارامترهاي شيميايي خاک در 

م ال  داري در س طوح احت در مقايسه با شاهد تفاو  معني

 يا خصوص   يب  ر رو يرثأت  ع  دم  درص  د نداش  ت. 2و  9

 [ي د حاص ل گرد  ا  پيش ين يقدر تحقنيز خاک  يمياييش

ب ا ق   يلابپخ ش س    ۀعرص  در س طح   ينكه. ضمن ا]98

 91) ييرمتغ يهاضخامتبه  )رس و سيلت( يزدانهرسوب ر

گذاش ته ش ده    يبرج ا  يلاب( توس ط س   متريسانت 41تا 

خاک با ق  يهاداده يبر رو قلمستيتآزمون  يجاست. نتا

 نشان داده شده است.  9در جدول 

 يزيك ي   يا از نظ ر خصوص    :هرراتیلابسپخش

درص د   متر،يسانت 91-51در عمق  يزهخاک درصد سنگر

با عرص ه ش اهد    مترييسانت 41-91رس و شن در عمق 

و  يزهصور  كه درصد سنگر يندار داشته به ايمعنتفاو  

 يكاهش بوده است. از پارامترها يو رس دارا يششن ا زا

 يته دا  متر،يسانت 91-91خاک  سفر در عمق  يمياييش

واكنش اش خاك خ اک    متر،يسانت 1-91در عمق  يكيالكتر

 يه ا عم ق درص د آه ك در    مت ر، يسانت 41-91در عمق 

 91-91در عم  ق  يمپتاس   مت ر، يس انت  51-41و  51-91

 يدارا مت ري يس انت  1-91در عم ق   يمو كلس   متريسانت

ك ه   يان د. ب ه ط ور   بودهبا عرصه شاهد  يداريمعنتفاو  

در عمق  يلابپخش س يهاعرصه يكيالكتر يتهدا يزانم

است.  يا ته يشا زا يكاسته شده و در اعماق بعد يسطح

 يتهدا ييرا دار بودن تغيمعن يزن پيشين يقا تحق يجنتا

پخ ش   يه ا عرصهخاک در  يسطح يهايهلادر  يكيالكتر

 يم، كلسيم. عناصر سد]9[و  ]55[ دهديمرا نشان  يلابس

برخ ي   يج ۀ نتاند ك ه ب ا   بودهمنوال  ينبه هم يزو  سفر ن

ك ه   ي.  ضخامت رسوب سطح]7[ مطابقت داردا  يقتحق

پخ ش   يه ا عرص ه در  ريز دانه در حد رس و سيلت بوده،

 يي ر ( متغمت ر يس انت  52تا  2) يهاضخامتبا  يزن يلابس

 يه ا دادهمس تقل ب ر   يت  آزمون  يجنتا 5باشد. جدول يم

 دهد.  يمخاک هرا  را نشان 

خ اک   يزيك ي   يا از خصوص يز:مهریلابسپخش

و  يمت ر يسانت 91-91و  51-41 يهادرصد شن در عمق

در  يداريتف او  معن    يدارا 91-51درصد رس در عمق 

ك ه درص د رس    يطورپخش و شاهد بوده است. به ۀعرص

ب وده اس ت. از نظ ر     يش ي رون د ا زا  يكاهش و ش ن دارا 

 91-51و  1-91 يه ا  سفر در عمق يمياييش يهايژگيو

 يهادر عمق يمپتاسم و كلس يكي،الكتر يتهدا متر،يسانت

در ه ر پ نج    يمس د  متر،يسانت 51-41و  51-91، 91-1

 مت ر، يس انت  41-91ه ا بج ز   عمق ۀدر هم يزيمعمق، من

 41-91 و 91-51، 1-91 يه   ادر عم   ق SARدرص   د 

 91-51و  1-91 يه ا در عم ق   ESPو درص د   متريسانت

با  يداريتفاو  معن يدارا يلابس شپخ ۀعرص متريسانت

 يپارامتره  ا يي  را ش  اهد ب  وده اس  ت. رون  د تغ  ۀعرص  

ذك ر ش ده    يه ا در عم ق  يب ه ص ور  كاهش     يمياييش

كه روند  مشابه در ايستگاه پل دشت يقباشد كه با تحق يم

 ]4[گر ت  ه  يج  هنت يش  يپارامتره  ا را ا زا ي  نا يي  را تغ

 يب را  لمس تق يآزم ون ت    يجنت ا  4مطابقت ندارد. جدول 

 دهد.  يرا نشان م يزمهر يلابپخش س ۀعرص
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91-1 991/1 399/1 499/1 929/1 999/1 839/1 9 887/1 895/1 939/1 493/1 797/1 **119/1 247/1 242/1 

51-91 *159/1 319/1 849/1 437/1 342/1 952/1 744/1 299/1 497/1 183/1 *149/1 917/1 179/1 471/1 478/1 

41-51 455/1 399/1 599/1 937/1 339/1 923/1 728/1 542/1 975/1 989/1 535/1 733/1 229/1 542/1 527/1 

91-41 511/1 9 891/1 379/1 122/1 538/1 594/1 798/1 319/1 999/1 999/1 414/1 443/1 197/1 189/1 

91-91 *149/1 439/1 933/1 999/1 899/1 743/1 555/1 492/1 419/1 391/1 199/1 199/1 *147/1 955/1 559/1 

 درصد   9درصد، ** سطح  2*سطح   
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91-1 593/1 598/1 **159/1 399/1 914/1 997/1 984/1 391/1 284/1 582/1 97/1 9 *194/1 923/1 192/1 

51-91 999/1 *149/1 519/1 591/1 *195/1 833/1 331/1 322/1 832/1 443/1 171/1 199/1 194/1 199/1 999/1 

41-51 572/1 459/1 999/1 197/1 *158/1 534/1 591/1 399/1 799/1 598/1 937/1 9 291/1 514/1 992/1 

91-41 983/1 177/1 232/1 *149/1 199/1 185/1 192/1 **119/1 998/1 *142/1 554/1 999/1 994/1 385/1 388/1 

91-91 **117/1 129/1 929/1 372/1 952/1 987/1 *154/1 949/1 489/1 399/1 534/1 844/1 284/1 983/1 928/1 

 درصد   9درصد، ** سطح  2*سطح         
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91-1 *145/1 999/1 **119/1 957/1 983/1 958/1 *148/1 538/1 492/1 197/1 **117/1 **119/1 **1/1 *151/1 *151/1 

51-91 *199/1 **119/1 **115/1 939/1 991/1 599/1 *144/1 922/1 841/1 *132/1 **119/1 *199/1 *198/1 **119/1 **11/1 

41-51 847/1 557/1 *193/1 199/1 394/1 297/1 **118/1 *133/1 473/1 942/1 *132/1 **119/1 *158/1 292/1 999/1 

91-41 419/1 973/1 179/1 377/1 799/1 997/1 923/1 934/1 473/1 999/1 *149/1 359/1 999/1 *149/1 122/1 

91-91 914/1 929/1 129/1 175/1 993/1 399/1 929/1 *199/1 752/1 189/1 **119/1 **119/1 945/1 354/1 245/1 

 درصد 9درصد، ** سطح  2*سطح    
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نش ان   يلابپخش س   يهاعرصه يرسوب سطح يزآنال

 3/9از  يزيك ي   يا خصوص  دهد كه در هرا  از نظ ر  يم

ش ده و   يلدرصد تشك 44ت و يلدرصد س 92درصد شن، 

درص د ك ربن    3/1ش امل   يمياييش   يپارامترها يانگينم

باش د ك ه   يم   يمپتاس   ppm 7، ppm 5/599  س فر  ي،آل

 يچند براب ر  يشخاک منطقه ا زا يهاا ق يرنسخت به سا

 يب ا ق رس وب س طح    يلابرا دارند. در خصوص پخش س

 8/32و  يلتدرص د س    89/37درص د ش ن،    44/9شامل 

ب وده ك ه درص د رس آن نس خت ب ه رس  وب       رسدرص د  

ش امل   يمياييباش د. عناص ر ش    يم   يشترهرا  ب يسطح

 37/1 يو كربن آل ppm 5/99  و  سفر ppm349 يم پتاس

 يررا نسخت به سا يبرابر 5از  يشب يشدرصد بوده كه ا زا

 يرد رس وب س طح  خ اک منطق ه دارد. در م و    يهاعمق

درص د   3/31درص د ش ن،    9/58از  يزيكياز نظر   يزمهر

 يش ده اس ت. پارامتره ا    يلدرصد رس تشك 49و  يلتس

،  ppm 8  درص د،  س فر   55/1 يشامل كربن آل يمياييش

والان ب ر   ياك   يل ي م 5/2 يزيم، من ppm 7/529 يم پتاس

ب وده ك ه ب ه     يت ر والان ب ر ل  ياك يليم 98 يمو كلس يترل

 باشد.يم يشترخاک منطقه ب يهاا ق يراز سامراتب 

 

 گيرينتيجه. بحث و 4
و  يزيك ي   يپارامتره ا  ي انگين مهمانطوري كه نتايج 

م ورد مطالع ه    ۀمنطق  در ه ر س ه    يمورد بررس يمياييش

از نظ ر خصوص يا   يزيك ي     ،ده د م ي ( نشان 3جدول )

پخش س يلاب ب ا ق ب ا    عرصۀ داري در معنيخاک تفاو  

درصد دي ده نش د. ام ا در     2و  9احتمال  شاهد در سطوح

هاي پخش سيلاب مهري ز و ه را  مي زان رس ب ه     عرصه

متر داراي ك اهش  سانتي 91-51دار در عمق معنيصور  

ه اي  عرص ه سطحي خاک در لايۀ همچنين در  بوده است.

پخ  ش س  يلاب رس  وبا  ريزدان  ه )رس و س  يلت( ب  ه    

ت ايج  هاي متفاوتي بر جاي گذاشته ش ده اس ت. ن  ضخامت

( ني ز  9494اكثر تحقيق ا  نظي ر  پادي اب و همك اران )     

ه اي  عرص ه ا زايش رسوبا  ريزدان ه رس و س يلت را در   

اي  ن موض  وك ك  اهش نماي  د. م  يتأيي  د پخ  ش س  يلاب 

نفوذپذيري سطحي خ اک را ب ه هم راه داش ته و ك ارايي      

آبخوان را كاهش و س خب  تغذيۀ سيستم پخش سيلاب در 

مه ديان و   ش ود. ه ا م ي  ها زايش تخخي ر از س طح عرص    

هاي پخش ( نيز كاهش نفوذپذيري عرصه5199همكاران )

سيلاب را گزارش نمودن د. از نظ ر خصوص يا  ش يميايي     

پخ ش س يلاب ب ا ق    عرص ۀ  خاک نتايج نشان داد كه در 

داري را ب ا  بيشتر پارامترهاي مورد بررس ي تف او  معن ي   

، شاهد نشان نداد،  ق ط مي زان ه دايت الكتريك ي    منطقۀ 

دار با ها داراي تفاو  معنيسديم و كلسيم در بعضي عمق

منطقه شاهد بود. در تحقي ق سررش ته داري و همك اران    

ه اي س طحي   ( كاهش هدايت الكتريك ي در لاي ه  9484)

همچن ين   اي پخش سيلاب نتيج ه ش د.  هخاک در عرصه

هاي شيميايي خاک با ويژگيناچيز پخش سيلاب بر تأثير 

( مطابق ت دارد.  9494تحقيق پادياب و همك اران ) نتيجۀ 

 هپخش سيلاب هرا  نيز نتايج نشان داد ك ه ب   عرصۀ در 

جز پارامترهاي هدايت الكتريكي )در يك عم ق(، واك نش   

اشخاك خاک )در يك عمق(، درص د آه ك )در دو عم ق(،    

پتاسيم )در يك عم ق(  و كلس يم )در ي ك عم ق( بقي ه      

شاهد تفاو  منطقۀ بررسي با هاي مورد پارامترها در عمق

درص د ن دارد. الخت ه     2و  9داري در سطوح احتمال معني

دار دار ه دايت الكتريك ي و ك اهش معن ي    تغييرا  معن ي 

عرصۀ هاي مورد بررسي در سديم و كلسيم در برخي عمق

پخش سيلاب با شاهد با نتايج تحقيقا  قذا ي و همكاران 

بق ت دارد. در  ( مطا9495( و حسني و همك اران ) 5195)

پخش سيلاب مهريز بيش تر پارامتره اي ش يميايي    عرصۀ 

-عم ق مورد بررسي نظير سديم، كلسيم، منيزيوم و ... در 

شاهد عرصۀ داري با معنيهاي مورد بررسي داراي كاهش 

نتيج ۀ  اند كه اين نتيجه تحقي ق در اي ن منطق ه ب ا     بوده

 ( كه رون د تغيي را   5195زاده و همكاران )عيسيتحقيق 

اين پارامترها را ا زايشي بيان كرده بودند، مطابقت ن دارد.  

خ اک س ه منطق ه     يا خصوص ييرا تغ ۀسيمقا يتدر نها

 يلابپخ ش س    ۀعرص  در  ييرا تغ يشتريننشان داد كه ب

و نف وذ   يشترب يرياز آبگ يشود كه ناشيممشاهده  يزمهر



 9492زمستان ، 3، شماره 99منابع طخيعي ايران، دوره جله رتع و آبخيزداري، مم

 

 

993 

 

993
 

 ي ل نكته ب ه دل  ينباشد. ايمعناصر خاک  يآب و شستشو

داش ته و از ورود   يرك ه نق ش رس وبگ    يوجود س د خ اك  

باش د.  م ي  ي د، نمايم   يريپخ ش جل وگ   ۀعرصرسوب به 

چراكه آب با رسوبا  معلق كمتر وارد عرصه شده و خ اک  

-يم  نف وذ   يشتريخود را حفر نموده و آب ب يرينفوذپذ

ه را  و ب ا ق ورود    يلابپخش س يهاعرصه. اما در يدنما

باع  ث ش  ده ك  ه  يش  ترت بدان  ه ب  ا ض  خام ي  زرس  وب ر

آب  يج ه در نت ياب د، خاک ب ه ش د  ك اهش     يرينفوذپذ

خاک كمت ر دس تخوش    يا نفوذ نموده و خصوص يكمتر

آب ب ه   يۀتغذموضوك بر  ينو الخته ا قرار گر ته است ييرتغ

ب ه   ي از گذاشته ك ه ن  يمنف يرثأت يرزمينيآب ز يهاسفره

 باشد.يم ينهزم يندر ا يشترب يقا تحق

 

 پيشنهادات
ارائه راهكارهاي اجرايي جهت ر ع مش كل ك اهش    -9

ه اي پخ ش   پذيري سطحي  و حف ر ك ارايي عرص ه   نفوذ

 هاي پژوهشي در اين زمينه.سيلاب و تعيين اولويت

هاي پخش را به بحث ورود رسوبا  به داخل عرصه -5

طرق مختلف مانند شخم عميق، رسوب ب رداري، اح داث   

 مديريت و برنامه ريزي گردد.بندهاي رسوبگير و ... 

با در نظر گر تن جميع مس ائل نظي ر اهمي ت آب     -4

بر تأثير هاي اجرايي، هزينهدر مناطق خشك، تخخير زياد، 

ب رداران و ... در اج راي   وضعيت اجتماعي و اقتصادي بهره

خش  ك ه  ا در من  اطق خش  ك و نيم  ه گون  ه پ  روژهاي  ن

 ريزي نمود. برنامه
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هایپخشسیلابوشاهدمناطقموردمطالعهعرصه.مقايسهمیانگینپارامترهایفیزيکیوشیمیايیخاکدر4جدول

 (cmعمق)

 پارامتر

 سيلاب مهريزپخش  پخش سيلاب هرا  پخش سيلاب با ق 

 

 
91-1 51-91 41-51 91-41 91-91 91-1 51-91 41-51 91-41 91-91 91-1 51-91 41-51 91-41 91-91 

EC 
 متر()ميلي موس بر سانتي

 49/1 49/1 31/1 3/1 87/1 21/1 37/1 39/1 37/1 28/1 31/7 11/7 99/4 49/3 99/2 عرصه پخش

 94/9 19/5 91/5 12/9 92/4 38/1 33/1 32/1 29/1 93/1 91/59 32/51 19/9 94/9 74/8 شاهد

pH 
 99/7 91/7 19/8 14/8 8 44/7 54/7 34/7 59/7 44/7 39/7 21/7 29/7 71/7 24/7 عرصه پخش

 31/7 91/7 21/7 22/7 9/7 32/7 21/7 91/7 21/7 51/7 42/7 21/7 72/7 92/7 31/7 شاهد

 درصد مواد خنثي شونده
 44/51 71/51 94/99 24/51 84/55 49/31 31/31 91/31 79/31 71/49 21/49 99/57 52/58 39/54 28/55 عرصه پخش

 89/51 49/59 78/51 21/55 53 32/48 32/48 11/49 51/48 91/49 95/59 72/59 87/53 87/55 95/54 شاهد

 درصد گچ

 )براي با ق(، سنگريزه )هرا  و مهريز(

 44/97 99/93 29/91 9/2 74/97 79/79 99/97 54/99 29/98 34/95 44/1 44/9 14/9 51/9 91/1 عرصه پخش

 92/51 91/51 13/99 29/49 99/97 91/98 91/95 91/92 12/93 21/25 81/9 42/1 92/1 11/1 41/1 شاهد

 كربن آلي )درصد(
 19/1 19/1 18/1 91/1 95/1 17/1 18/1 17/1 91/1 99/1 12/1 13/1 14/1 13/1 14/1 عرصه پخش

 15/1 14/1 12/1 92/1 59/1 19/1 17/1 95/1 91/1 95/1 12/1 18/1 19/1 12/1 19/1 شاهد

 (ppm سفر قابل جذب )
 94/1 59/9 51/5 5/9 3/5 11/9 89/1 19/9 51/5 19/5 39/9 24/9 51/5 91/9 31/9 عرصه پخش

 71/5 71/5 81/9 9/4 9/2 31/1 31/1 81/1 11/5 91/4 51/5 91/1 91/9 41/9 31/9 شاهد

 (ppmپتاسيم قابل جذب)
 49 99/32 44/35 44/25 95 44/49 99/35 44/39 44/25 29 979 992 942 987 574 عرصه پخش

 91/23 14/99 19/93 958 515 11/29 11/79 21/84 11/99 83 938 83 948 928 527 شاهد

 درصد شن
 59/89 59/82 91/89 59/82 9/78 91/82 74/89 74/88 19/82 24/78 99/92 44/89 99/85 11/79 44/99 عرصه پخش

 91/89 91/83 91/77 91/81 91/74 11/82 41/89 41/81 41/85 72 21/79 11/81 99 11/73 11/92 شاهد

 درصد سيلت
 74/5 19/3 19/3 74/3 19/9 94/5 24/9 24/3 24/5 94/8 94/9 94/3 11/4 24/2 24/94 عرصه پخش

 31/5 31/4 31/2 31/3 3/3 11/4 31/5 31/2 91/5 99 91/2 91/9 91/53 91/94 31/93 شاهد

 درصد رس
 8 99/91 44/9 91 44/92 59/95 74/99 74/99 31/95 24/95 31/53 24/93 44/93 39/92 94/51 عرصه پخش

 99 95 97 92 55 11/95 41/99 41/93 81/93 93 31/98 31/94 31/93 31/95 31/51 شاهد

 (meq/lسديم)
 94/9 9 94/9 54/9 91/9 29/9 31/9 84/9 31/9 79/9 39/21 19/43 91/99 39/54 49/43 پخشعرصه 

 38/4 93/3 78/5 83/5 33/91 45/9 52/9 52/9 81/9 91/9 544 999 21/98 91/99 91/21 شاهد

 (meq/lمنيزيوم)
 44/1 94/9 24/1 44/9 5 94/9 91/9 51/9 44/9 71/9 51/93 44/93 11/7 91/7 51/91 عرصه پخش

 2/3 21/9 41/3 5 9/8 32/9 92/9 51/9 81/1 71/9 51/24 91/45 51/9 31/5 11/9 شاهد

 (meq/lكلسيم)
 51/5 5 44/5 59/5 59/2 99/5 94/5 91/5 91/5 14/4 19/59 91/42 74/59 94/51 94/58 عرصه پخش

 21/99 98 91/51 21/2 9/59 72/5 31/5 71/5 82/4 91/7 919 91/99 71/45 81/9 71/34 شاهد

SAR)%( 
 15/9 81/1 99/1 95/1 12/9 19/9 11/9 44/9 99/1 99/9 94/91 41/9 41/2 71/9 89/7 عرصه پخش

 49/9 59/5 78/1 38/9 38/5 92/1 92/1 91/1 51/9 92/1 51/52 92/51 72/95 11/2 22/9 شاهد

ESP)%( 
 35/1 5/1 - 55/1 59/1 41/1 54/1 74/1 54/1 39/1 89/91 54/7 94/9 89/7 59/9 عرصه پخش

 72/1 15/5 - 99/1 43/5 91/1 92/1 12/1 21/1 91/1 12/59 51/59 81/94 72/2 52/99 شاهد
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