
 

 های شیمیایی خاک چرای دام بر ویژگی مختلفهای بررسی اثر شدت

 دانشگاه ملایر، ایران. ،زیستمنابع طبیعی و محیط دانشکدة استادیار  ؛*بختیار فتاحی 

 منابع طبیعی، دانشگاه تهران، ایران. ةدانشکدمناطق خشک و کوهستانی،  ءاستاد گروه احیا محمد جعفری؛ 

 کرمانشاه، ایران. کشاورزی، دانشگاه رازی ةدانشکداستادیار، گروه منابع طبیعی،  سهیلا آقابیگی امین؛ 

 دانشگاه تهران، ایران. ، دانشکدة منابع طبیعی،مرتعداریکارشناسی ارشد  ةآموختدانش  مهدیه صالحی؛ 

 دانشگاه ملایر، ایران. ، دانشکدة منابع طبیعی،کارشناسی ارشد مرتعداری ةآموختدانش  ایوب کریمی؛ 

 دانشگاه تهران، ایران. ، دانشکدة منابع طبیعی،کارشناسی ارشد مرتعداری ةآموختدانش  آزاد کرمی؛ 

 
 چکیده

زوجی گنبد  ةحوضهای شیمیایی خاک در مراتع کوهستانی های مختلف چرای دام بر ویژگیهدف بررسی تأثیر شدتاین مطالعه با 

های خاک از سه مورد مطالعه سه سایت با شدت چرایی سبک، متوسط و سنگین تعیین و سپس نمونه ةمنطقهمدان انجام شد. در 

چرایی از روش آنالیز واریانس یکطرفه  ةمنطقها در سه داده ةمقایسجهت آوری گردید. جمعمتر سانتی 20-30و  10-20، 0-10عمق 

(ANOVA)  مقادیراستفاده شد. نتایج نشان داد با افزایش شدت چراTotal Nitrogen, Organic Carbon  وOrganic Mater   به طور

کلسیم و منیزیم در سه منطقه تفاوت زیادی با هم نداشت؛ ها بود. مقدار سطحی بیشتر از سایر لایه ةلایداری کاهش پیدا کرد و در معنی
بیانگر کاهش ذخایر کربن خاک بود که به همراه  OCهای متفاوت چرا قرار گرفت. کاهش به عبارت دیگر، کمتر تحت تأثیر مدیریت

چرای آزاد طولانی مدت  های ذاتی سیستممنجر به کاهش کیفیت و حاصلخیزی خاک شد. چرای دام با شدت زیاد از ویژگی TNکاهش 

 شود.است که خطری جدی برای کیفیت خاک و سلامت محیط زیست محسوب می
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 مقدمه. 1
ن یترهای طبیعی از مهممراتع به عنوان اکوسیییسییتم

سوب ممنابع نیتروژن  شوند. چرای دام که از یوکربن مح

ترین نوع کاربری اراضییی مرتعی اسییت ترین و متداولمهم

یادی بر خ تأثیر ز ناصیییر ةچر از اثرات ی یک. دارد این ع

برداشت و  ،چرای نامتعادل دام بر خاک مراتع غیرمستقیم

پوشش گیاهی و لاشبرگ از ( اغلب بدون بازگشت) خروج

ها باً سیییتا آن عاق بل توجهی بر چرخش  که مت قا تأثیر 

کربن  .دارد اهبازگشییت و قابلیت جیب آن، عناصییرغیایی

 های مهم حاصیییلخیزیآلی خاک و نیتروژن از شیییاخ 

ترین عناصییر ضییروری برای رشیید گیاه و از مهم و [12]

ن یاچرخة مقدار و . روندفرآیند فتوسییینتز به شیییمار می

وتی متفا های مختلف چرا تغییراتثیر شدتعناصر تحت تأ

های مختلفی صورت پژوهشدر این ارتباط . داشت خواهند

ضر با  سی پیوند پژوهش حا ست که به منظور برر گرفته ا

 :گرددمیپژوهش های قبلی به موارد ذیل اشاره 

خود نتیجه گرفتند که میزان  هایدر بررسییی محققان

کاهش  او نیتروژن خاک با افزایش شیییدت چر کربن آلی

ار قرق میبه ت ن عناصییر متعلقیمقادیر ا یافته و بیشییترین

با  شییید کهگزارش در تحقیقات دیگر . [14ه اسیییت ]بود

 آلیمادة افزایش شدت چرای دام مقادیر کربن، نیتروژن و 

به طور معنی کاهش خاک  تهداری  ما اختلاف معنی یاف ا

. [9نشد ]داری در نسبت کربن به نیتروژن خاک مشاهده 

صییوصیییات فیزیکی و شیییمیایی اثرات چرا بر خمطالعة با 

ستپ شاهده کردند خاک در ا شک مونگولیا م های نیمه خ

داری وزن مخصوص ظاهری را به طور معنی ی دامکه چرا

کل را  کل و گوگرد  ظت کربن آلی، نیتروژن  افزایش و غل

که با افزایش  دادمطالعات محققان نشان . [19] دادکاهش 

آلی، فسیییفر و مادة شیییدت چرا از میزان کربن، نیتروژن، 

 اسیییدیتةولی مقدار  شییدههدایت الکتریکی خاک کاسییته 

بررسییی  درو همکاران ژائو [. 5یافته اسییت ]افزایش خاک 

حت  خاک ت یات  پییری خصیییوصییی ماری تغییر زمین آ

های چرایی، کاهش کربن آلی خاک و از بین رفتن شییدت

همگنی خصییوصیییات خاک را در چرای سیینگین در مراتع 

تأثیر چرا ی بررس[. با 21] ن گزارش کردنداستپی مغولستا

در مراتع کجور نوشهر نشان  بر خصوصیات شیمیایی خاک

شد  شدت چرا از میزان کربن، نیتروژن داده  که با افزایش 

سفر، مادة و  سیم، ف شده ولی مقدار پتا سته  آلی خاک کا

ت یافته اسیینسییبت کربن به نیتروژن افزایش اسیییدیته و 

ست که  [.8] سی  کهندل و همکاراناین در حالی ا در برر

خصیییوصییییات  وK, N, P های چرای دام برتأثیر شیییدت

فیزیکی خاک و پوشییش گیاهی مراتع سییاوجبلای نتیجه 

عف افزایش میزان نیتروژن  ندگرفت با که چرای شیییدید 

 [.10است ] خاک شده
در بررسیییی اثر چرای طولانی مدت بر پویایی محققان 

 اناکوسیییسییتم مرتعی سییبزکوه اسییت کربن لاشییبرگ در

که بین کربن آلی خاک چهارمحال و بختیاری نشان دادند 

[ این 15] ندارد قرق اختلافی وجود چراشییده ومنطقة در 

خصییوصیییات مطالعة با در حالی اسییت که دیگر محققان 

 در اسییتپ ی دامخاک و پوشییش گیاهی بعد از قرق و چرا

ستان به این  سا مغول سیدندبیابانی آلک ه چرای ک نتیجه ر

دار کربن آلی دام در مقایسیییه با قرق باعف کاهش معنی

ست شده ا سی و همکاران [. 17] خاک و نیتروژن   نیزآقا

که قرق در مراتع کیاسییر مازندران منجر به  نشییان دادند

. افزایش پوشیییش تاجی و تراکم گیاهان گردیده اسیییت

ق ECهمچنین در اثر قرق، کربن آلی و  ادیر افزایش و م

. کاهش یافته اسییت  pHجرم مخصییوص ظاهری، آهک و

دار چرای برخی مطالعات انجام شیییده بر عدم تأثیر معنی

 .[11] دام بر خصوصیات شیمیایی خاک اشاره دارند

 توان گفت چرا به خصوص چرای سنگیندرمجموع می

سوب  یهای ذاتکه از ویژگی) چرای آزاد طولانی مدت مح

برای کیفیت خاک و سییلامت خطرات جدی را ( شییودمی

لیا شییناخت این . به دنبال داردی مرتعی هاسییتمیاکوسیی

ستم مرتعی به و سی ژه در یتغییرات برای مدیریت یک اکو

ی هاگونهی کیاکولوژی هایازمندین وی اصییلاحی هابرنامه

ضروری است به همین دلیل  .قابل کشت در منطقه امری 

تان همدان این حوزة در  بد اسییی جام زوجی گن عه ان مطال



  ...و لغزشینعوامل موثر در زم بندییتاولو

 

 943 

 گرفت.

 

 شناسیروش. 2

 مطالعهمورد منطقة معرفی  .1.2
عه در  طال بد در حوزة این م کیلومتری  30زوجی گن

مدان و در  حدودة جنوب شیییرقی ه  تا  48° 40' 52"م

یی و  °48 42' 33" فیییا غرا ج  تییا  34° 41' 3"طول 

صیات  °34 42' 22" عرض جغرافیایی انجام گردید. خصو

  .( ارائه شده است1جدول )اقلیمی منطقه در 

ست که دارای  شامل دو زیر حوزه ا حوزة زوجی گنبد 

بنییدی هییای محیطی، توپوگرافی، اقلیمی و تیییپویژگی

سانی  ساحت تقریباً یک ستند و حتی م شابهی ه گیاهی م

دارند. تفاوت اصلی این دو زیر حوزه در مدیریت آنها است 

لت قرق اسیییت و در آن چکه یکی از آن حا رای ها در 

سبک انجام می شدت  شود و به نام زیرحوزة تأخیری یا با 

 شود.نمونه شناخته می

 خصوصیات اقلیمی منطقه .1جدول 

 (mm)میانگین بارش سالانه 
1/12 

 (%) میانگین رطوبت نسبی
3/44 

 (c)حداقل مطلق دما 
1/18- 

 (c) حداکثر مطلق دما
22/36 

 )آمبرژه( اقلیم
 خشک سردنیمه

 

و تحت چرای  کاملاً رها شییده اسییتدیگر که زیرحوزة 

ونه مدیریت خاصییی در سیینگین و آزاد قرار دارد و هیگ گ

شییاهد شییناخته شییده حوزة شییود و به نام آن اعمال نمی

حوزة سییایت مرتعی با شییدت چرایی سییبک ) سییه اسییت.

دو  هکتار، چرای متوسییط )مجاور 150نمونه( با مسییاحت 

شاهد و نمونه است و از همه جهات تقریباً مشابه زیرحوزة 

تفاوت که شدت چرا در آن متوسط ست؛ تنها با این ا آنها

شاهد( حوزة هکتار، چرای سنگین ) 171( با مساحت است

هکتار که از نظر اکولوژیک )اقلیم، خاک  150با مسییاحت 

ن یپ  تعیین ،دو توپوگرافی( همگن بود ید. سیییپس ت گرد

هی  گیییا  Astragalus parrowianus-Stipa)پوشیییش 

parviflora-Bromus tomentellus)  تعیین شیید. درصیید

پوشش گیاهی و لاشبرگ، خاک لخت و سنگ و سنگریزه 

تولید  ( ارائه شیییده اسیییت.2هر یک از مناطق در جدول )

ست (3مناطق نیز در جدول )علوفة  شده ا شان داده  با . ن

وضیییعیت و  (3) و (2د در جدول )توجه به اطلاعات موجو

گرایش مرتع با روش چهار فاکتوره محاسییبه گردید که به 

چرای سبک: وضعیت خوب و گرایش الف(  :است زیر شرح

شرونده سط و گرایش ب(  پی ضعیت متو سط: و چرای متو

چرای سییینگین: وضیییعیت متوسیییط و گرایش ج(  ثابت

 .پسرونده

 مختلفهای میانگین پوشش .2جدول 

 سنگین متوسط سبک میانگین فاکتورهای مختلف

 خاک لخت )درصد(

 سنگ و سنگریزه

 لاشبرگ

 پوشش گیاهی

 مجموع

22/5 

451/17 

096/9 
352/68 

100 

214/14 

335/20 

198/6 
253/59 

100 

428/19 

785/22 

86/4 
927/52 

100 

 

 ابل دسترسقعلوفة خشک و علوفة میانگین تولید  .3جدول 
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 سنگین متوسط سبک میانگین فاکتورهای مختلف

 خشک در هر هکتار )کیلوگرم(علوفة میانگین تولید 

 قابل دسترس در هر هکتار )کیلوگرم(علوفة میانگین 

606/609 

730/337 

256/470 

054/245 

231/340 

853/177 

 

 برداریروش نمونه. 2.2

خصییوصیییات شیییمیایی خاک در هر مطالعة به منظور 

متر سیییانتی 30تا عمق حداکثر  پروفیل18سیییایت تعداد 

سه عمدة فعالیت بخش محدودة گردید )حفر  شه( و از  ری

 خاک برداشت گردیدنمونة  20-30و  10-20، 0-10 لایه

گیری فاکتورهای مختلف به آزمایشگاه منتقل و برای اندازه

 شدند.

 تحلیل آماریوتجزیه. 3.2
ا هگیری شده در سایتخصوصیات کمی اندازهمقایسة 

یک یانس  نالیز وار فه به روش آ در محیط  (ANOVA)طر

صورت گرفت و شناسایی عواملی که با هم  SPSSافزار نرم

دانکن انجام دار دارند با اسیییتفاده از آزمون اختلاف معنی

 شد.
 

 نتایج. 3

 تغییرات عناصر در اعماق مختلفمقایسة . 1.3
صر مختلف میانگین مقادیر اندازه شده برای عنا گیری 

( 6و  5، 4در سییه تیمار چرایی مورد بررسییی در جداول )

ست. در چرا شده ا سبک از عمق اول )ارائه  ( به 0-10ی 

ته و در ( مواد آلی و نیتروژن کاهش یاف10-20دوم )عمق 

سوم ) ست و در بین یافته افزایش (  مجدداً 20-30عمق  ا

(. در P<0.05)دار وجود دارد اعماق مختلف اختلاف معنی

سیدیته کاهش و  سه منطقه از عمق اول به عمق دوم ا هر 

مقدار منیزیم افزایش یافته اسیییت که با توجه به جداول 

مشییخ  می شییود که در این مقادیر در چرای سییبک بر 

دار وجود چرای سیینگین و متوسییط اختلاف معنی خلاف

ندارد. در هر سیییه منطقه میزان پتاسییییم با افزایش عمق 

سوم افزایش  سیم از عمق اول به  خاک کاهش و مقدار کل

 یافت.

تفکیک سههههد مدیری  و محیر برتغییرات . 2.3

 رفتار شیمیایی خاک
اختلاف ماکزیمم و مینیمم مقادیر مختلف محاسییبة با 

ناطق به سییییادگی سیییهم مختلف چرایی می در م توان 

(. با توجه 7)جدول کرد مدیریت و محیط را از هم تفکیک 

چرای سبک تعداد دام کم است منطقة به این نکته که در 

صلاً وجود ندارد( و تغییرات مقادیر ب شتر تحت تأث)یا ا ر یی

. در چرای متوسییط و سیینگین با ورود دام به اسییتمحیط 

سهم مدیریت در سهم محیط  منطقه  صر به  تغییرات عنا

ضافه می سهم مدیریت از محیط ا شود. حال برای تفکیک 

توان مقادیر چرای متوسط یا سنگین را از چرای سبک می

)سییهم محیط در تغییرات مقادیر شیییمیایی خاک( کسییر 

 کرد.

ا با ه. توصیف شرایر فعالی  میکروارگانیسد3.3

 هامقایسة نسب 
ها و آزمایشییات بیولوژیک گیریدر شییرایطی که اندازه

سبت شد این ن ها تنها راه منطقی و علمی خاک ممکن نبا

 بییرای صییییحییبییت در مییورد شییییرایییط فییعییالیییییت 

سم سبتمیکروارگانی ست. هرچه این ن شند ها ها بزرگتر با

صر و  شکل آلی این عنا شرایط محیطی برای تجزیة  یعنی 

فاده برای  بل اسیییت قا که فرم  عدنی ) به فرم م بدیل آن  ت

 (.10و  9،  8یاهان است( نامناسب بوده است )جداول گ
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 نمونه(حوزۀ چرای سبک )منطقة در  های خاکمیانگین ویژگی .4جدول 
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a35/3 
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c92/3 

a69/21 

ab08/23 

b46/25 
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b47/239 

c53/221 

a33/1 
b07/1 

c88/0 

a201/2 

b798/
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c478/1 

a205/
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b168/
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c20/2 

a842/0 
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c805/0 

a6/28 

ab4/30 

b6/32 

a8/25 

b6/32 

b2/34 

a4/54 

b63 

b8/66 

 متوسط

 متوسط

 متوسط

 

 شاهد(حوزۀ چرای سنگین )منطقة در های خاک ویژگیمیانگین  .6جدول 
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 سنگین

10-0 

20-10 

30-20 

a518/0 

b552/0 

a521/0 

a16/7 

b03/7 

a18/7 

a48/3 

b79/3 

c16/4 

a04/21 

a11/22 

a69/23 

a69/243 

b84/233 

c23/218 

a93/0 

b58/0 

c470/

0 

a497/1 

b934/0 

c756/0 

a172/0 

b107/0 

c087/0 

a54/1 

ab73/1 

b08/2 

ab833/0 

a884/0 

b819/0 

ab5/2

4 

a6/26 

b4/22 

a4/26 

b2/34 

b5/36 

a9/50 

b8/60 

b9/58 

 متوسط

 متوسط

 متوسط

 
 

 اختلاف ماکزیمم و مینیمم مقادیر مختلف در مناطق مختلف چرایی .7جدول 

Max-Min سنگین Max-Min  متوسط Max-Min  متغیرها سبک 

68/0 

65/2 

46/25 

46/0 
74/0 

085/0 

54/0 

065/0 

52/0 

77/3 

72/31 

45/0 
723/0 

067/0 

55/0 

068/0 

2/1 

94/5 

76/45 

27/0 
0464/0 

041/0 

46/0 

072/0 

 کلسیم کربنات

 فسفر قابل جیب

 پتاسیم قابل جیب

 کربن آلی
 ماده آلی

 نیتروژن

 کلسیم

 منیزیم
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 چرای سبکمنطقة های مختلف در عمقعناصر در مقایسة  .8جدول 

 اعماق ماده آلی/ نیتروژن ماده آلی/ کربن آلی

5815/0 

5814/0 

5813/0 

0891/0 

0893/0 

0892/0 

10-0 

20-10 

30-20 

 

 چرای متوسطمنطقة های مختلف در قعناصر در عممقایسة  .9جدول 

 اعماق ماده آلی/ نیتروژن ماده آلی/ کربن آلی

6042/0 
5951/0 

5953/0 

0931/0 
0934/0 

0933/0 

10-0 
20-10 

30-20 

 

 چرای سنگینمنطقة های مختلف در قعناصر در عممقایسة  .10جدول 

 اعماق مختلف نیتروژن/ ماده آلی آلی کربنآلی/  ماده

6212/0 
6209/0 

6216/0 

1148/0 
1145/0 

1150/0 

10-0 
20-10 

30-20 

 

 گیریو نتیجه بحث. 4

 آلیمادۀ کربن و . 1.4
تایج ( 6و  5، 4با توجه به جداول ) موجود در بخش ن

شخ  شترین مقدار کربن و که  شد م آلی مربوط مادة بی

به چرای سیییبک و کمترین آن مربوط به چرای سییینگین 

سیینگین به دلیل چرای مفرط مقدار  در چرایبوده اسییت. 

بد در نتیجه بیومس هوایی و زیرزمینی کاهش می ة مادیا

در چرای متوسیییط مقدار . یابدمی آلی و کربن هم کاهش

آلی بیشتر از چرای سنگین است چرا که تحت چرای مادة 

سط شد گیاهان متو شده  ر و بیومس افزایش  [3]تحریک 

 کند.یابد اما چرای مفرط رشد را مختل میمی

لاشییبرگ و پوشییش وجود در چرای سییبک به دلیل 

سبت به دو  شتر ن  دیگر، نفوذ آب افزایشمنطقة گیاهی بی

یابد، این رطوبت یافته و تبخیر از سییطخ خاک کاهش می

سم شده و به دنبال سبب افزایش میکروارگانی های خاک 

ها و قابلیت دسییترسییی به مواد غیایی آن پایداری خاکدانه

یابد و در نهایت با افزایش رشییید گیاهان مقدار بهبود می

گردد که با نتایج آلی بیشیییتری به خاک اضیییافه میمادة 

مطابقت دارد. در اثر چرای دام [ 20و  5، 4محققان ] سایر

ظاهر به طور و فشیییردگی خاک وزن مخصیییوص  ی آن 

ظت کربن آلی و نیتروژن داری افزایش میمعنی بد و غل یا

کاهش می تایجکل را  با ن که  هد  قان د  بعضیییی ازمحق

هت تا حدی چرای دام . از طرف دیگر [19] دارد مشیییاب

سییازد زیرا با ها مسییاعد میمحیط را برای فعالیت میکروب

شتری از مرتع در معرض  سطخ بی شش گیاهی  کاهش پو

یابد. در نتیجه ید قرار گرفته و دما افزایش مینور خورشییی

سم سیله میکروارگانی شدن )تجزیه( به و ا هفرایند معدنی 

 .[19و  14]یابد یافته و مواد آلی کاهش می افزایش

در چرای سیییبک از عمق اول به دوم مواد آلی کاهش 

یافته اسیییت زیرا در عمق اول حجم زیادی از لاشیییبرگ 

های های گونهریشییهعمدة بر این بخش  وجود دارد. علاوه
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سییالانة یومس بهم سییاله نیز در این عمق قرار دارد که یک

شد ها آن شه در دوران ر شحات ری به خاک بر میو هم تر

 شود.ی بیشتر خاک از لحاظ مواد آلی میگردد و باعف غنا

سییت د این تحقیقمشییابه  یبه نتایج نیز برخی از محققان

 [.9و  8، 5یافتند ]

سوم مجدداً مواد آلی اف ست زیرا در عمق  زایش یافته ا

های چند ای و گرامینههای گیاهان بوتهپراکنش ریشیییه

شتر  ست ساله در این عمق بی سبب افزایش موادآلی ا که 

های درصیید تولید در سیییسییتم 60-90 شییود )مثلاًمی

گراسیییلند در زیر خاک قرار دارد و غیرقابل اسیییتفاده به 

سیلة  سنگین خوران علفو سط و  ست(. اما در چرای متو ا

یابد زیرا به از عمق اول به عمق سییوم مواد آلی کاهش می

شد اندام و  های زیرزمینی گیاهاحتمال زیاد چرای دام بر ر

های این که یافتهثیر گیاشییته اسییت ترشییحات ریشییه تأ

ند ها دریافتمغایرت دارد )آن محققان دیگرتحقیق با نتایج 

قدار مواد چرایی با افزایش شیییدت چرا مکه در تیمارهای 

 [.10آلی افزایش یافته است( ]

 نیتروژن. 2.4
بیشترین مقدار نیتروژن در چرای سبک و کمترین آن 

در چرای سیینگین اسییت. شییاید به این دلیل اسییت که در 

چرای سیینگین رشیید گیاهان )بیومس هوایی و زیرزمینی( 

تهویه کاهش  ،با کاهش رشیید ریشییه [3]یابد کاهش می

رابطة یافته از آنجا که تهویه با سیییرعت معدنی شیییدن 

ستقیم دارد شده و کل  در نتیجه مقدار نیتروژن ،م معدنی 

کاهش می یانگر همسیییویی نیتروژن  تایج ب بد. این ن یا

همچنین اسیییدیته در  تغییرات نیتروژن و مواد آلی اسییت.

ست پس با توجه به  سبک ا سنگین کمتر از  ة رابطچرای 

دنی مع قیم اسیدیته و معدنی شدن، در چرای سنگینمست

ست. از طرف دیگر  سنگین مقدار شدن کمتر ا در چرای 

شییود پس به نظر زیادی ادرار و مدفوع به خاک اضییافه می

رسیید که باید مقدار نیتروژن بیشییتر باشیید و به رشیید می

ه ب احتمالاًطور نیسییت؛ بیشییتر گیاهان کمک کند اما این

های معدنی نیتروژن گیاهان فقط از فرم که این دلیل است

ن نیتروژن، فعالیت معدنی شییدلازمة کنند و اسییتفاده می

سم سنگین تهویه و میکروارگانی ست و چون در چرای  ها ا

ا هر خاک برای فعالیت میکروارگانیسییمرطوبت مناسییب د

ندارد،  قل وجود  پس معدنی شیییدن نیتروژن هم در حدا

ن سایر محققابا نتایج مطابق ها ت. این یافتهمقدار خود اس

در چرای سبک نیتروژن از عمق اول [. 16و  11، 5]است 

به دوم کاهش یافت و در عمق سییوم نسییبت به عمق دوم 

مجدداً افزایش یافت. بالا بودن مقدار نیتروژن در عمق اول 

یة لابه این دلیل است که نیتروژن در خاک به خصوص در 

ن آلی وجود دارد، بنابرای سطحی بیشتر به صورت ترکیبات

با تجمع مواد آلی  خاک  ند تجمع نیتروژن در  طة فرای راب

شش،  شش گیاهی از لحاظ نوع و تراکم پو نزدیک دارد. پو

هایی که در مقدار نیتروژن خاک نقش مهمی دارد. خاک

شش گیاهان با  شة زیر پو ستند، معمولاً دارای ری فراوان ه

. چرای [8و  9]هستند مقدار بیشتری مواد آلی و نیتروژن 

شیییدید دام با کاهش پوشیییش گیاهی، باعف کاهش ورود 

شییود که این کاهش، دینامیک بقایای گیاهی به خاک می

که یکی از مهمآلمادة  تأی خاک  نابع  ندة مین ترین م کن

آید را تحت تأثیر قرار ازت و فسیییفر خاک به شیییمار می

رم گیاهان، دهد. علاوه بر این چرای دام با تغییر نوع و فمی

گیاهان و ترشحات ریشة به علت متفاوت بودن نوع و حجم 

 تغییر خواهد کرد.را های شیمیایی خاک ای، ویژگیریشه

ها فرم یاه تن ند آمونیوم و گ مان عدنی نیتروژن  های م

ستفاده می شدن با کاهش نیترات را ا سرعت معدنی  کند. 

سیدیته کم می ر شود. دشود اما با افزایش تهویه زیاد میا

سبکمنطقة  سوم که  ،چرای  شه به عمق  افزایش نفوذ ری

سیدیته در  ست به همراه کاهش ا شده ا سبب تهویه بهتر 

این عمق موجب شییده اسییت که نیتروژن معدنی افزایش 

سنگین در  سط و  ستدلال در مناطق چرای متو یابد. این ا

ممکن اسییت اثر چرا سییبب  .کندعمق سییوم صییدق نمی

ه شیده و  در نتیجه ریشیه در عمق اختلال در رشید ریشی

سییوم به خوبی رشیید نکرده و کاهش تهویه سییبب کاهش 

اگر گیاه سیرعت معدنی شیدن شیده باشید. از طرف دیگر 

 به علت تغییراتی که) قدرت جیب آمونیوم را نداشته باشد
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صورت می سرعت به نیترات در اثر چرا روی آن  گیرد( به 

د اما خیلی راحت شوگیاه جیب میوسیلة تبدیل شده، به 

شویی میمنطقة به زیر  شه آب ل تواند دلیشود و این میری

چرای منطقة دیگری برای افزایش نیتروژن در عمق سییوم 

 سبک باشد.

 قابل جذبفسفر . 3.4
منطقة مقدار فسییفر در چرای سیینگین نسییبت به دو 

فشار چرا هدررفت فسفر  چون با افزایش ،دیگر کمتر است

در چرای سیییبک از عمق اول تا سیییوم با  .یابدافزایش می

ته کاهش می یدی ما در چرای افزایش فسیییفر، اسییی بد ا یا

 در عمق سییوم صییدق این تغییرات متوسییط و سیینگین 

اسیییدیته دهندة کند. فسییفر به عنوان عنصییر کاهش نمی

سفر بی [7]کند عمل می ر شتبه این ترتیب هرچه مقدار ف

سیدیته  شد مقدار ا ست.با س کمتر ا ای هفر در لایهمقدار ف

باتوجه به تیپ  .های سییطحی اسییتزیرین بیشییتر از لایه

شش گیاهی  شهپو ها در عمق دوم منطقه و قرار گرفتن ری

ر های زیرین بیشتتوان گفت مقدار فسفر در لایهو سوم می

که مقدار فسفر  در دیگر مطالعات مشخ  گردیداست اما 

گیاهان ریشة در لایه های سطحی خاک بیشتر است چون 

تر جیب کرده و پس از خزان و های عمیقفسییفر را از لایه

 کندهای سییطحی خاک منتقل میپوسیییده شییدن به لایه

[10.] 

 قابل جذب پتاسید. 4.4
سنگین کمتر در این پژوهش  سیم در چرای  مقدار پتا

ت برداشعلوفة رسد که نظر می دیگر است. بهمنطقة از دو 

سیم را از خاک خارج کند تواند میزان زیادی پتاشده می

نات  قداری از آن از طریق فضیییولات و ادرار حیوا که م

خاک برمی به  بار دیگر  نده  ما در چرای چراکن گردد ا

سنگین مقدار پتاسیم حاصل از  ادرار و فضولات در حدی 

شت علوفه را جبران  سیم ناشی از بردا نبوده که کاهش پتا

دهد نشییان می( 2009)های کهندل و همکاران یافته کند.

ة منطقنسییبت به دو در چرای سیینگین مقدار پتاسیییم که 

ستدیگر  شتر ا ستهای با یافته که بی  .این تحقیق مغایر ا

در هر سیییه منطقه میزان پتاسییییم با افزایش عمق خاک 

. با توجه به اینکه بافت خاک منطقه تقریباً یابدمیکاهش 

 میزان پتاسیییم با رس در ارتباط اسییت واسییت، متوسییط 

های پایین پروفیل خاک رس بیشییتر اسییت چون در بخش

زایش )با افبایسییت پتاسیییم هم بیشییتر باشیید میبنابراین 

تاسییییم افزایش می پایین پ به  بالا  ما این عمق از  بد( ا یا

تایج  با ن تدلال فقط  چرای منطق[ در  این تحقیقاسییی

سیینگین )عمق دوم به سییوم( مطابقت دارد و در مناطق و 

اید به دلیل عدم بررسییی عامل خاص یا شیی های دیگرلایه

شتباه در آزمایشگاه یا نمونه برداری مطابقت ندارد.  وجود ا

در هر سییه منطقه از عمق اول به دوم با افزایش اسیییدیته 

ا هاثر دیگر یون یابد.پتاسیییم در دسییترس نیز افزایش می

سیم در  ست. مقادیر زیاد کل سیم نامعلوم ا روی جیب پتا

شه، از جی سیم تا حدی جلوگیری میسطخ ری . کندب پتا

با این دیدگاه در اعماق دوم و سییوم به دلیل نفوذ بیشییتر 

بایست بیشتر باشد که در نتایج ما ریشه مقدار کلسیم می

سب شاید منا ست.  ترین دلیل عکس این حالت رخ داده ا

 برای کاهش پتاسیم در اعماق مصرف ریشه باشد.

 کربنات کلسید .5.4
به  ماده  یار کم در آباین  قدار بسییی حل  م  خال  

صورتی که گاز ،شودمی کربنیک به مقدار کافی در آب در 

سرعت افزایش می شد حلالیت آن به  شته با . یابدوجود دا

کربنات کلسیم از یک باز قوی و یک اسید ضعیف تشکیل 

شییده اسییت پس محلول آن باید قلیای قوی )با اسیییدیته 

که اسیییدیته بین  شییودمشییاهده می( باشیید اما 2/10-10

توان نتیجه گرفت در آب گاز کربنیک است پس می 5/7-7

سیم از عمق اول  وجود دارد. سه منطقه کربنات کل در هر 

ه کوهستانی است زیرا منطق ،یابدعمق سوم افزایش میبه 

 آبشیییییویییی رخ  بییارنییدگیییتییأثیییییر و تییحییت 

سیم دهد و با افزایش عمق، لکهمی سفید کربنات کل های 

 شود.مشاهده می

 منیزید. 6.4
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در هر سیییه منطقه از عمق اول به دوم مقدار منیزیم 

 توان این گونه بیان کردرا می افزایش یافته است. دلیل آن

+جیب منیزیم با افزایش مقدارکه 
4NH  یا پتاسیم در خاک

 8، 5]معکوس(. با نگاهی به جداول رابطة یابد )کاهش می

جه می [9و  تاسییییم که از عمق اول  گیریمنتی به دوم پ

جه منیزیم افزایش می ته در نتی یاف بد. علاوه برکاهش   یا

اما در هر سییه  شییود،آبشییویی میمنیزیم به راحتی این 

یم کاهش یافته که منیزمقدار  اًمنطقه در عمق سوم مجدد

از عمق اول به سیییوم  افزایش رسدلیل  ممکن اسیییت به

ا هآلی و رسماد[ پتاسییم تبادلی توسیط بار منفی  باشید.

اما  [7]یابد میپس پتاسیم تبادلی کاهش  ،شودجیب می

شد و جیب منیزیم را  سیم محلول زیاد با ست پتا ممکن ا

 قرار دهد.تأثیر تحت 

 کلسید. 7.4
ل به سییوم در هر سییه منطقه مقدار کلسیییم از عمق او

دن ل کوهستانی بورسد که به دلیافزایش یافت. به نظر می

تواند روی ترکیب منطقه و بارندگی مناسییب، کلسیییم می

بادلی از راه یون جایگزین ت یدروژن  شیییود و از های ه

ک کربنیریشه آبشویی شود، به ویژه در حضور گازمحدودة 

شی از فعالیت و تن سیم افزاینا شویی کل شه، آب  شفس ری

 یابد.تر تجمع میدر اعماق پایینبیشتر و  یافته

 اسیدیته. 8.4
در هر سییه منطقه از عمق اول به عمق دوم اسیییدیته 

کاهش یافته اسییت. احتمالاً با توجه به تیپ گیاهی منطقه 

ها، ریشییه تا عمق دوم نفوذ کرده و به و فرم رویشییی گونه

سیدهای آلی و مقدار  شه و ترشخ ا شتر ری دلیل بیومس بی

یت کربن دی عال ید آزاد شییییده از ریشییییه و ف اکسییی

سممیکر سیدیته وارگانی سبب کاهش ا ست ها   کهشده ا

[ 6و  2دیگر تحقیقات نیز نتایج مشیییابهی را ارائه دادند ]

ی چرا به عدم اثرگیار سایر محققان این در حالی است که

 [.12و  11]کردند خاک اشاره اسیدیتة بر 

 هدای  الکتریکی. 9.4
مقدار بیشیییترین دارای در هر سیییه منطقه عمق دوم 

چرا که احتمالاً آبشییویی املاح تا اسییت هدایت الکتریکی 

 عمق دوم پیش رفته و در عمق سوم کاهش یافته است.

( در بررسییی اثر چرای دام بر 1388باقری و همکاران )

خصیوصییات شییمیایی خاک به افزایش هدایت الکتریکی 

قة منطخاک تحت تنش چرایی متوسط و شدید نسبت به 

یا عف افزایش فتبدون چرا دسییییت  با ند چرا   ند. فرآی

جه خاک و تدر خاک حرارت در  بت از  بخیر و تعرق رطو

کان افزایش  .[20]شیییود می خاک، ام بت  کاهش رطو با 

یت الکتریکی  باً هدا مقدار نمک و شیییوری خاک و متعاق

تحقیقی با افزایش شدت چرا در اثر کاهش در  وجود دارد.

ونی مقدار میزان حاصیییلخیزی خاک و ظرفیت تبادل کاتی

 [.5اشباع خاک کاهش یافت ]عصارة هدایت الکتریکی 

تفکیک سهههد مدیری  و محیر برتغییرات . 10.4

 رفتار شیمیایی خاک
سهم محیط در تغییرات نیتروژن 4با توجه به جدول   ،

یت در تغییرات نیتروژن در  041/0خاک  مدیر و سیییهم 

یب  به ترت  044/0و  026/0چرای متوسیییط و سییینگین 

قادیر میباشییید می به این م جه  با تو فت که  یا توان در

مدیریت در چرای سنگین نسبت به متوسط نقش بیشتری 

سهم محیط و مدیریت در  ست. در هنگام تفکیک  شته ا دا

مورد متغیرهای کلسیییم کربنات، فسییفر و پتاسیییم قابل 

سهم مدیریت منفی می شوند که جیب، مقادیر مربوط به 

بدسیییت آمده  زرگیتوان این طور توجیه کرد: بمی عدد 

ثیر مدیریت است و علامت آن بیانگر شدت تأدهندة نشان 

 عکس العمل یا رفتار فاکتور به مدیریت یا محیط اسیییت.

 توان گفت چرا به خصییوص چرای سیینگیندرمجموع می

سوب های ذاتی که از ویژگی) چرای آزاد طولانی مدت مح

خطرات جدی را برای کیفیت خاک و سییلامت ( شییودمی

لیا شییناخت این . به دنبال داردی مرتعی هاسییتمیاکوسیی

ستم مرتعی به و سی ژه در یتغییرات برای مدیریت یک اکو

ی هاگونهی کیاکولوژی هایازمندین وی اصییلاحی هابرنامه
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 .قابل کشت در منطقه امری ضروری است
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کییل بییه ویژه خییانم مهنییدس فییاطمییه ادارة آن محترم 

قای مهدی فلاحیان، مسیییئولین محترم  پورحسیییین و آ

 یر و تشکر به عملطرح تقد عوامل اجراییکلیة و دانشگاه 
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