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 ایرانصنعتی اصفهاندانشگاه  ،کشاورزیمهندسی  ۀکد، دانشاستاد گروه علوم خاک ؛شمس الله ایوبی ،. 

 ایرانکشاورزی، دانشگاه تبریز دانشکدۀ، و مهندسی خاکدانشجوی دکتری علوم  ؛مهدی نوروزی ، 

 
 چکیده

ی آیند. نوع عناصر موجود در خاک و مقدار فراهمحساب میگذار در تشکیل خاک بهتأثیرو پوشش گیاهی دو عامل مهم و  مادۀ مادری

ست از طرفی نوع و تراکم پ مادری خاکشدت به مادۀ ها برای گیاه بهآن سته ا سم واب وشش گیاهی با تغییر در مقدار مادۀ آلی و مکانی

ستم چرخۀ سی صر، فراهمی آنرا در اکو صر تغذیهقرار می تأثیر های مرتعی تحتعنا ای دهد. این مطالعه در ارتباط با توزیع پروفیلی عنا

تصووادفی و با سووه تکرار در مراتع  زمایش فاکتوریل، در قالب طرح کاملاًهای مرتعی و مواد مادری مختلف به صووورت آگونه تأثیرتحت 

متفاوت شووامل آهم مارنی  مادۀ مادریمورد مطالعه سووه  نگ انجام شوود. بدین منرور در منطقۀکوهسووتانی اطراش شووهرسووتان کوهر

گون و ی سه مکان تحت پوشش گیاهان مادر اسه سنگ قرمز انتخاب و در هر مادۀدار و کنگلومرا و مدار، آهم دولومیتی فسیلفسیل

برداری گردید. سپس خصوصیات متر حفر و نمونهسانتی 100عنوان پروفیل شاهد تا عمق بدون گیاه به دافنه و یم پروفیل در منطقۀ

صر تغذیه شیمیایی و غلرت عنا صر داری بر مادری اثر معنی نوع مادۀای در پروفیل خاک مورد مطالعه قرار گرفت. فیزیکی،  مقدار عنا

مادری کنگلومرای  لرت عناصر ایجاد کند. مادۀداری در غخاک داشت در حالی که پوشش گیاهی در برخی موارد نتوانست تفاوت معنی

شتدلقرمز به صر کمیل بافت در سبت به آهم مارنی و دولومیتی آزاد میتر، مقدار عنا شد که از طرفی  نماید.تری در خاک ن شاهده  م

سیم وجود نداردمورد مطالعه به جز خاکهای خاکدر  صل از کنگلومرا کمبودی از لحاظ پتا ستانۀ با توجهو  های حا سفر با  به حد آ ف

 کمبود فسفر مواجه نیستند.
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 . مقدمه1
با ارزش نابعمراتع یکی از مهمترین و  طبیعی ترین م

های خدادادی هر کشوووور نعمت زءو جبوده  پذیرتجدید

های مرتعی بومی در ایران، اکوسیستم .شوندمحسوب می

درصد از کل مساحت اراضی ایران را پوشش  56که حدود 

 تولید پایین به با تخریب بحرانی خاک و متعاقباً دهد،می

ستۀ صر غذایی  علت کاهش پیو ساختمان و عنا مواد آلی، 

 .]29و  5[روبرو است 

مادری،  مواد عامل پنج متقابل اثرات ۀنتیج در خاک

شکیل زنده موجودات و زمان توپوگرافی، اقلیم، شود می ت

مل، پنج [. این26] های عنوانبه عا قل متغیر  و مسوووت

ضعیت کنندۀمشخص ستم و ست خاک سی  از یمهر که ا

 به عوامل، دیگر بودنثابت فرض به توانندمی عوامل این

ستقل طور  خواص در حال گوناگونی هر به کنند. تغییر م

 مادری مواد و اقلیم تأثیر تحت نخسوووتوهلۀ  در خاک

 پوشوووش گیاهی، توسووو  زمان مرور به که باشووودمی

از  مادۀ مادریگردد. می تعدیل جاندارانریز و توپوگرافی

سوووازی در مناطق خشوووم و های خاکترین فاکتورمهم

گردد. مواد مادری ممکن اسووت خشووم محسوووب مینیمه

سوونگ بسووتر، مواد آلی یا مواد نرم خاکی که توسوو  باد، 

سوب کرده شان ر شف ای که اند یا مواد واریزهآب، یخ یا آت

[. در هر 11شوند، باشد ]میجا در اثر جاذبه در شیب جابه

صی غالب  صر ماکرو و میکروی خا گروه از مواد مادری عنا

. بنابراین مقدار و نوع عناصووور در پروفیل ]4[ باشوووندمی

که طی پروسوووه هوادیدگی از سووونگ بسوووتر آزاد  خاک

هد بود می فاوت خوا ند مت ک .]30[شوووو کارانتا  دا و هم

صر در تحقیقی با هدش تعیین  [26]( 2004) ترکیبات عنا

های ژاپن نتیجه گرفتند که بین غلرت عناصر در در خاک

خاک و نوع سوونگ بسووتر آن ارتباط بسوویار نزدیکی وجود 

 دارد.

 باشد،خاک موثر می خصوصیات بر از عوامل دیگری که

 اثر مفهوم توسووعۀ از پس گیاهی اسووت که پوشووش اثر

ینی  توسوو  خاک تکامل و تشووکیل بر مؤثر هایفاکتور

 اضافهواسطۀ  به گیاهی پوشش کلی طور به [.8شد ] تأیید

 تکامل و در تشووکیل خاک معدنی فاز به آلی مواد کردن

ترکیب شووویمیایی مواد آلی [. 7باشووود ]می مؤثر خاک

های گیاهی وابسوووته یافته به انواع گونهرسووووب باقیماندۀ

ست  شه. ]8[ا های برخی از گیاهان، ترکیباتی به داخل ری

های جذب کنند. این ترکیبات بر فرایندمیخاک ترشووو  

ای گذارند. ترشووحات ریشووهمی تأثیرعناصوور غذایی خاک 

صر کمای در رهانقش ارزنده سفر سازی عنا محلول مانند ف

ند.کردن برو آهن از طریق کمپلکس هده دار یان  ع از م

یاه، نقش حات ریشوووه در اکولوژی گ های مختلف ترشووو

مصووورش و ت جذب عناصووور پرظرفیت آنها در بهبود قابلی

ه است. مصرش در ریزوسفر بسیار مورد توجه قرار گرفتکم

تأدر واقع ویژگی خاک م به های  خاک  پاسوووخ  ثر از 

ست ]فعالیت شبرگی ا صیات لا صو شه و خ با  [.11های ری

های ذکر شووده در مورد نقش مواد مادری توجه به اهمیت

از ای، این نیمین عناصووور تغذیهپوشوووش گیاهی در تأ و

این  که باید نسبت به شناخت هرچه بهترشود احساس می

یادی در  عات ز طال یا م قدام کرد. در دن مل ا سوووری از عوا

شیمیایی  تأثیرارتباط با  صیات فیزیکی و  صو گیاهان بر خ

 .[14و  6است ]خاک صورت گرفته 

مین ر تولید گیاهان و تأمراتع، افزون بر نقشوووی که د

ما ید دیگری  ند، فوا ند حفاعلوفه دار ظت خاک، افزایش ن

یۀ غذ پذیری و ت نابع آب نفوذ ند. م های زیرزمینی دار

نابراین، ضووورورت دارد برای حف  و بهره برداری از این ب

سبی برای مراتع در نرر گرفته  منبع با ارزش، مدیریت منا

[. کیفیت خاک یم ویژگی کلیدی است که 23و17شود ]

 .]28[فته شود باید برای مدیریت شایسته مراتع در نرر گر

شور،  سعت زیاد مراتع ک صورت گرفته علیرغم و مطالعات 

شودر ایران روی خاک نقش  ر، تحقیقاتی کههای مرتعی ک

و پوشوووش گیاهی بر خصووووصووویات  مادۀ مادریزمان هم

ست. به شیمیایی و تغذیه سی کند، اندک ا ای خاک را برر

باط توزیع  که ارت عه سوووعی دارد  طال همین منرور این م

صر تغذیه های گیاهی گون گونه تأثیرای تحت پروفیلی عنا

دار فسیل آهم و دافنه و مواد مادری مختلف )آهم مارنی،
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ستان  شهر ستانی اطراش  وکنگلومرای قرمز( در مراتع کوه

مورد را ای از مراتع زاگرس مرکزی عنوان نمونهکوهرنگ به

ت مراتع زاگرس اهمی . دلیل اصلی انتخابقرار دهدبررسی 

های مرغوب مرتعی اکولوژیکی )وجود گونه آن از دو جنبۀ

یات وحش( و  و ذخیرۀ گاه ح ید آب، زیسوووت ژنتیکی، تول

اقتصادی )تولید علوفه و نقش آن در دامداری و زنبورداری( 

 است.

 

 شناسی تحقیقروش. 2

 . معرفی منطقۀ مورد مطالعه2.1
قۀ مورد تانی  منط عه در مراتع مرتفع کوهسووو طال م

باشوود که بین چهارمحال بختیاری می اسووتانکوهرنگ در 

و  50° 26' 37"تا  49° 56' 29" شووورقی هایطول

واقع شده  32° 49' 5"و  31° 59' 54"های شمالی عرض

 2400الف(. ارتفاع منطقه از سووط  دریا -1اسووت )شووکل 

 متر درمیلی 1430 متر بوده، میانگین بارندگی این منطقه

ست ]سانتی درجۀ 9ی آن سال و میانگین دما [. 31گراد ا

مل  پوشوووش گیاهی منطقه از نوع مرتعی و عمدتاً شوووا

شووناسووی منطقه باشوود. زمینمی 2و دافنه 1های گونگونه

را و دار، کنگلومهای مارنی فسووویلشوووامل آهم عمدتاً

سه سه وآهم دولومیتی  سنگ قرمز مربوط به دورۀما کرتا

بهفسووویل به دورۀدار  ریاس ت همراه آهم رسوووی مربوط 

شناسی زمین نقشۀ با توجه به [.1باشند ]شناسی میزمین

یل حل حفر پروف یات صوووحرایی، م های لازم برای و عمل

دار، آهم مطالعه بر روی مواد مادری آهم مارنی فسووویل

یل دولومیتی تانی اطراش  دارفسووو واقع در مراتع کوهسووو

بع بخش چلگرد در شوووهرسوووتان روسوووتای نیاکان از توا

کوهرنگ و کنگلومرای قرمز که در مراتع کوهستانی اطراش 

 (.1)شکل چلگرد قرار داشت انتخاب شدند 

 

 12مطالعاتی و موقعیت مواد مادری . موقعیت منطقۀ1شکل 

 

 
1 Astragalus sp. Boiss 

2 Daphne sp. L 
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 برداری. روش نمونه2.2
با  برداری در قالب یم طرح کاملاًنمونه تصوووادفی و 

شد. فاکتور آرایش سه تکرار انجام  شامل فاکتوریل و با  ها 

دار و )آهم مارنی، آهم فسووویل مادۀ مادریسوووه نوع 

خاک  نه( و  یاه )گون و داف کنگلومرای قرمز( و دو نوع گ

فاقد پوشوووش گیاهی بودند. با توجه به اطلاعات میدانی و 

شوود که این نوع  حاصوولابع طبیعی، اطمینان سووازمان من

شش گیاهی در بازۀ منطقۀ ساله در  100زمانی حداقل  پو

مادری نه بوده است. نهایتاً برای هر مادۀ  مطالعه دایر مورد

شووامل سووه پروفیل برای گون، سووه پروفیل  پروفیل خاک

برای دافنه و سه پروفیل برای قسمت بدون پوشش گیاهی 

هد( بود  خاک حفر و  27جموع و در م)شووووا یل  پروف

شد. برخی از ویژگینمونه صورت های افقبرداری  ها که به 

شند در جدول ها میافق میانگین شد. پروفیل 1با ها ارائه 

متری حفر و پس از سوووانتی 100گیاهان تا عمق  از یقۀ

ستم طبقهتعیین افق سی ساس  بندی های هر پروفیل بر ا

 های فیزیکی وشوود. تجزیهبندی رده ]25[جامع آمریکایی 

ندازۀ مل توزیع ا یایی معمول شوووا به روش  شووویم ذرات 

، ظرفیت 1بلاک-هیدرومتر، کربن آلی خاک به روش والکی

( pHخاک )( به روش باور، واکنش CECتبادل کاتیونی )

گل اشباع خاک  ل اشباع، هدایت الکتریکی در عصارۀدر گ

و کربنات کلسوویم معادل به روش تیتراسوویون انجام شوود. 

گیری با محلول پتاسوویم قابل جذب خاک پس از عصوواره

 2ایسوونج شووعلهروش طیفاسووتات آمونیوم یم نرمال به 

سناندازه سفر قابل جذب خاک به روش ال شد. ف و  3گیری 

به  [.10گیری شووود ]نیتروژن کل به روش کجلدال اندازه

آوری شوووده از های جمعمحاسوووبات آماری از دادهرور من

صر تغذیه  تأثیرپروفیل خاک که تحت  27ای در توزیع عنا

های گیاهی مختلف بودند، استفاده شد. مواد مادری و گونه

در  LSD بدین منرور، جهت مقایسووات میانگین از آزمون

اسووتفاده  SAS 9.1افزار در محی  نرم %5سووط  احتمال 

 
1 Walkley-Black 

2 Flame photometry 

 شد.

 

 نتایج. 3

 123های مورد مطالعههای خاک. ویژگی3.1
شده در  شیمیایی و فیزیکی تعیین  برخی خصوصیات 

شرح جدول پروفیل شد.می 1های این منطقه به  منطقۀ  با

یم و رژیم حرارتی مورد عه دارای رژیم رطوبتی زر طال م

 4مریکاییآبندی های آن طبق ردهباشووند و خاکمزیم می

مالی32] ندی مرجع جهانیطبق ردهسوووول و [ در رده   ب

و مواد  بندی شوودندطبقه کاسووتانوزمگروه مرجع در  ]15[

ی در تأثیرهای گیاهی متفاوت مادری متفاوت با پوشوووش

سط  زیربندی خاکرده و گروه مرجع  گروههای منطقه تا 

آهم مارنی  مادۀ مادریهای با . در خاکنداشوووتند خاک

یل قداردار، فسووو رار، م بالا آهم این خاک مطابق انت ها 

هم در افق 31-73%باشووود )می قدار آ ( و بیشوووترین م

شووود و مقدار آهم با افزایش عمق دیده می Bkkتجمعی 

های شووبه سوونگی اصووطلاح مارن به خاکیابد. افزایش می

درصووود مواد آهکی و  35-65شوووود که حدود اطلاق می

فاوتی از رس دارد  قادیر مت خاک .]3[م از  pHها در این 

شی دارد که می توان این روند را سط  به عمق روند افزای

دانسووت. مقدار  مادۀ آلیناشووی از افزایش آهم و کاهش 

سط  به عمق ی آلی و ظرفیت تبادلی این خاکماده ها از 

های سوووطحی و زیرین این کاهش یافته اسوووت. بافت افق

تا لومیها از لومیخاک سووویلتی و رسوووی در سوووط  

 های زیرین متغیر است.ی در افقسیلترسیلومی

های تشووکیل شووده روی سوونگ آهم دولومیتی خاک

( و 20-75%باشوند )از مقدار آهم بالایی برخوردار می نیز

شترین مقدار آهم در افق ژنتیکی  شود که دیده می Cبی

با عمق روند  pHیابد. تغییرات با افزایش عمق افزایش می

الا بودن مقدار آهم و دهد که ناشی از بافزایشی نشان می

3 Olsen 

4 USDA Soil Taxonomy 
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ست. بافت افقکاهش ماده  (.1جدول سیلتی و لومی است )ها لومیزیرین این خاکهای سطحی و ی آلی در عمق ا
 مطالعهمنطقۀ موردهای فیزیکی و شیمیایی خاک در برخی از ویژگی .1جدول 

)%(CCE  OC 
(%) 

CEC 
(cmol(+).kg-1) 

ECe 

(dS/m) 
pH مادۀ مادری پروفیل افق عمق بافت 

0/31 92/2 69/38 58/0 32/7 C.L 18-0 A 

زیرپوشش 

 گون

ل
سی
ی ف
ارن
م م

آه
 دار

0/43 28/1 14/36 34/0 41/7 SiL 35-18 Bk1 

0/44 95/0 38/32 30/0 69/7 SiL 75-35 Bk2 

0/73 76/0 35/21 26/0 80/7 L 100-75 Bkk 

5/41 35/3 90/27 68/0 08/7 CL 18-0 A 

زیرپوشش 

 دافنه

0/43 22/1 98/33 34/0 37/7 CL 40-18 Bk1 

7/46 09/1 80/30 36/0 55/7 SiL 70-40 Bk2 

0/48 99/0 27/26 35/0 75/7 CL 100-70 Bk3 

0/32 00/2 80/35 37/0 18/7 CL 18-0 A 

 فاقد پوشش
0/41 09/1 98/35 31/0 29/7 SiC 42-18 Bk1 

0/44 09/1 80/35 36/0 25/7 SiL 65-42 Bk2 

0/46 01/1 50/34 30/0 51/7 CL 100-65 Bk3 

0/20 57/2 26/40 99/0 24/7 SiL 18-0 A 

زیرپوشش 

 گون

ل
سی
ی ف
یت
وم
دول
م 
آه

 دار

5/26 30/1 80/38 52/0 30/7 SiL 35-18 Bk1 

0/34 09/1 00/41 52/7 70/7 L 75-35 Bk2 

0/59 87/0 50/27 32/0 80/7 SCL 100-75 Bkk 

0/33 22/2 75/36 43/0 25/7 L 18-0 A 
زیرپوشش 

 دافنه

 

0/36 34/1 65/38 34/0 60/7 CL 43-18 Bk1 

0/35 93/0 40/24 52/0 65/7 L 62-43 Bk2 

0/33 30/0 30/23 45/0 63/7 L 100-62 Bk3 

0/38 48/1 89/34 30/0 36/7 L 18-0 A 

 فاقد پوشش
0/45 99/0 91/27 29/0 52/7 L 32-18 Bk1 

0/60 72/0 86/12 28/0 55/7 SL 70-32 Bkk 

0/75 19/0 95/14 20/0 63/7 SL 100-70 C 

7/43 70/0 50/17 34/0 52/7 SL 18-0 A 

زیرپوشش 

 گون

مز
قر
ی 
مرا
لو
نگ
ک

 

4/53 27/0 70/14 7/0 62/7 SL 55-18 Bkk1 

7/59 20/0 20/13 4/0 55/7 SL 70-55 Bkk2 

0/67 20/0 95/14 35/0 66/7 SL 100-70 C 

3/30 57/2 29/24 53/0 11/7 SL 18-0 A 

زیرپوشش 

 دافنه

2/39 70/0 80/21 40/0 29/7 SL 32-18 Bk1 

6/43 35/0 03/15 35/0 78/7 SL 52-32 Bk2 

3/55 33/0 99/12 29/0 70/7 SL 100-52 C 

9/35 85/0 30/24 35/0 70/17 SL 20-0 A 

 فاقد پوشش
4/33 46/0 18/15 45/0 32/7 SL 40-20 Bk1 

7/45 44/0 50/11 37/0 72/7 SL 60-40 Bk2 

5/51 42/0 40/10 58/0 62/7 SL 100-60 C  
CL-  ،لوم رسیSiL-  ،لوم سیلتیL-  ،لومی-SCL  ،لوم رس شنیSiC-  ،رس سیلتیSL-  ،لوم شنیECe-  ،هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاکCEC-  ،ظرفیت تبادل کاتیونی 

OC- آلی خاک، کربنCCE- کربنات کلسیم معادل 
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 یافته روی مادۀ مادری کنگلومرای تشووکیلهای خاک

قرمز از عمق کمی برخوردار هستند. بیشترین مقدار آهم 

شوووود و مقدار آهم با افزایش دیده می Cدر افق ژنتیکی 

 از سط  به عمق pHها یابد. در این خاکعمق افزایش می

توان این روند را ناشوووی از روند افزایشوووی داشوووته که می

ست. بافت افق سطحی و زیرین این افزایش آهم دان های 

شووونی اسوووت. علت کاهش ظرفیت تبادل ها لومیخاک

یل مه پروف با عمق در ه بها، میهکاتیونی  ند مربوط   توا

قدار رس بیشوووتر در افق قدار م بالایی و همچنین م های 

 .]16[ های زیرین باشدبالای آهم در افق

توزیع پروفیلی نیتروژن کللو و اثر مللاد  . 3.2

 مادری و پوشش گیاهی بر آن
 0-50یتروژن کوول خوواک در عمق ی مقوودار نبررسووو

متر نشووان داد که با افزایش عمق، نیتروژن کل خاک سووانتی

(. به طور معمول نیتروژن کل افق 2)شوووکل  یابدمیکاهش 

تر از افق متر( بسووویار بیشسوووانتی 0-25سوووطحی خاک )

متر( است و تفاوت مقدار نیتروژن سانتی 50-25زیرسطحی )

های دارای پوشوووش گیاهی به سوووطحی و عمقی در پروفیل

 های بدون پوشش گیاهی است.اکمراتب بیشتر از خ
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 های با مواد مادری و پوشش گیاهی متفاوتتغییرات عمقی نیتروژن کل در خاک .2شکل 
بر نیتروژن کل خاک  مادۀ مادریبررسوووی اثر اصووولی 

شان می (3شکل ) مقدار نیتروژن کل آهم مارنی  دهد کهن

ما با کنگلومرای قرمز و دولومیتی تفاوت معنی داری ندارد ا

ماری معنی ترین مقدار داری را نشوووان داد. بیشاختلاش آ

ترین مقوودار در نیتروژن کوول در آهووم دولومیتی و کم

شوووود. خصووووصووویات و ترکیب کنگلومرای قرمز دیده می

عیین مشووخصووات نقش مهمی در ت مادۀ مادریشوویمیایی 

خاک، به خصووووص در مراحل اولیه تشوووکیل خاک، ایفا 

کند. بررسووی اثر اصوولی پوشووش گیاهی بر غلرت کل می

خاکنیتروژن نشوووان می که  هد  حت پوشوووش  د گون ت

ترین مقدار نیتروژن کل ترین و خاک بدون پوشش کمبیش

های گیاهی مختلف، تفاوت را دارد، هر چند بین پوشوووش

یده نمعنی بل  شوووود.میداری د قا مادریاثرات مت و  مادۀ 

شان شش گیاهی بر مقدار نیتروژن کل ن ست که پو گر آن ا

ترین مقدار نیتروژن در خاک با پوشش گیاهی گون بر بیش

ترین مقدار نیتروژن کل در خاک روی آهم دولومیتی و کم

باشوود. در میتحت پوشووش دافنه بر روی کنگلومرای قرمز 

شکیل سه نوع  خاک ت شده بر روی آهم دولومیتی در هر 

 مادۀ مادریپوشش گیاهی مقادیر کل نیتروژن نسبت به دو 

تر اسووت. آهم مارنی در مقدار نیتروژن کل حد دیگر، بیش

ترین مقدار آن در کنگلومرای قرمز وجود واسووو  بوده و کم

شده بر روی کنگلومرای های تشکیلکه خاکطوری دارد، به

ماری قرمز صووورش نر فاوت آ یاهی، ت ر از نوع پوشوووش گ

خاکمعنی هم دولومیتی،  ند. در آ ندار با هم  های داری 

داری هستند دارای تفاوت معنی تحت پوشش گون و شاهد

یم از این دو با خاک دولومیتی تحت پوشش دافنه اما هیچ 

دهند. در آهم مارنی نیز هر نشوووان نمی داریتفاوت معنی

سبت به دو پوشش گیاهی  چند خاک تحت پوشش دافنه ن

ها تری دارد اما هیچ یم از خاکدیگر مقدار نیتروژن بیش

گون احتمالا  داری ندارند.از نرر آماری اختلاش آماری معنی

یت همزیسوووتی نیتروژن می باشووود، همچنین دارای تثب

های شنی ناشی از کنگلومرا های آهکی نسبت به خاکخاک

اعث بیشووتر شوودن تر هسووتند که در مجموع بحاصوولخیز

 های آهکی شده است.نیتروژن خاک
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 متریسانتی 50و پوشش گیاهی بر غلظت نیتروژن کل خاک تا عمق  مادۀ مادریاثر متقابل  -3شکل 

 (.P<0.05, LSD)باشد دار میدهنده وجود تفاوت معنیحروف نامتشابه نشان

 

ماد  توزیع پروفیلی فسلرر اابو ذذ  و اثر . 3.3

 و پوشش گیاهی بر آن مادری
های گیری بررسووی فسووفر قابل جذب در پروفیلاندازه

که بیشمختلف نشووووان می هد  قدار فسوووفر د  ترین م

جذب در افق سوووطحی خاک وجود دارد و با افزایش قابل

(. شوودت این 4شووود )شووکل ه میعمق از مقدار آن کاسووت

مادۀ کاهش بسته به مقدار موجود در افق سطحی و مقدار 

 در پروفیل خاک متفاوت است. آلی

بر فسفر قابل جذب خاک  مادۀ مادریبررسی اثر اصلی 

جذب در آهم ترین مقدار فسووفر قابلنشووان داد که بیش

(. آهم دولومیتی حد 5شووکل شووود )مارنی مشوواهده می

ترین مقدار فسفر را دارد. کنگلومرای قرمز کم وس  بوده و

های با مواد مادری گوناگون در مقدار فسووفر متفاوت خاک

ها در گروه آماری مجزایی که هریم از آنطوریهستند، به

های از میان پوشوووش های گیاهی، خاک گیرند.قرار می

های بدون پوشووش ترین و خاکتحت پوشووش دافنه بیش

ها جذب را دارند اما این تفاوتفسوووفر قابلترین مقدار کم

اثرات متقابل  دار نیست.یم از سطوح آماری معنیدر هیچ

جذب، حاکی از و پوشش گیاهی بر فسفر قابل مادۀ مادری

ست که خاک تحت پوشش دافنه بر روی آهم مارنی  آن ا

شوووده بر روی ترین و خاک بدون پوشوووش تشوووکیلبیش

قدار فسوووفکنگلومرا کم هم ترین م ر را دارا اسووووت و آ

های گیاهی دارای مقدار متوس  دولومیتی در تمام پوشش

مادۀ های گیاهی مختلف در جذب است. پوششفسفر قابل

یکسووان نتوانسووته اسووت تفاوت فاحشووی در مقدار  مادری

مادۀ که در طوریجدب خاک ایجاد نماید، بهفسوووفر قابل

تی در های گیاهی تفاویم از پوشووشیکسووان، هیچ مادری

 جذب خاک ندارند.مقدار فسفر قابل
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 های با مواد مادری و پوشش گیاهی متفاوتجذب در خاکتغییرات عمقی فسفر قابل -4شکل 

 

 متریسانتی 100و پوشش گیاهی بر غلظت فسفر قابل جذب خاک تا عمق  مادۀ مادریاثر متقابل  -5شکل 

 (.P<0.05, LSDباشند )دار میدهنده وجود تفاوت معنی*حروف نامتشابه نشان
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توزیع پروفیلی پتاسیم اابو ذذ  و اثر ماد  . 3.4

 مادری و پوشش گیاهی بر آن
های مختلف جذب در پروفیلبررسوووی پتاسووویم قابل 

جذب در لترین مقدار پتاسوویم قابدهد که بیشنشووان می

افق سوووطحی خاک وجود دارد و با افزایش عمق از مقدار 

 (.6شود )شکل آن کاسته می

شیمیایی پروفیل شان میبررسی خصوصیات  دهد ها ن

کاتیونی در افق سوووطحی بیش بادل  یت ت تر از که ظرف

طور کلی هرچه مقدار ظرفیت  های زیرین اسوووت. بهافق

خاک بیش بادلی  تاسووویم ت جذب پ مال  باشووود احت تر 

تر و قابلیت جذب این های تبادلی بیشی محلوسووویلهبه

شووود. این افزایش تبادل تر میعنصوور توسوو  گیاه بیش

سط  ست کاتیونی در  ضور مواد آلی ا الارض مربوط به ح

 pHکاهش را دارند. مواد آلی از طریق  CECترین که بیش

سیم را از کانی س  نیز حلالیت پتا ها و امکان جذب آن تو

بل  دهند.گیاهان را افزایش می قا تاسووویم  مقدار بهینه پ

ین  بر کیلوگرم در  300تووا  250جووذب ب میلی گرم 

گیری شده پتاسیم [. لذا مقادیر اندازه22و18هاست ]خاک

صل از ها در حد بهینه بوده و به جز خاکدر خاک های حا

. ها با کمبود پتاسوویم روبرو نیسووتندنگلومرا سووایر خاکک

شش گیاهی  ضور پو سط  خاک در ح سیم در  غلرت پتا

نسبت به خاک بدون پوشش گیاهی در دو خاک حاصل از 

باشوود آهم دولومیتی و کنگلومرا، بیشووتر می مادۀ مادری

شکل  سیم در خاک7) های (. همچنین کمترین مقدار پتا

به سوووایر مواد مادری  مادۀ مادریبا  کنگلومرا نسوووبت 

های زیرین شوووود. به طوری که در تمام افقمشووواهده می

های با سووایر پروفیل منطقه کنگلومرایی نسووبت به خاک

کمتری دارند و دچار مواد مادری، پتاسووویم قابل جذب 

 کمبود هستند.
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 های با مواد مادری و پوشش گیاهی متفاوتجذب در خاکتغییرات عمقی پتاسیم قابل  -6شکل 

 

 

 متریسانتی 100و پوشش گیاهی بر غلظت پتاسیم قابل جذب خاک تا عمق  مادۀ مادریاثر متقابل  -7شکل 

 (.P<0.05, LSDباشند )دار میدهنده وجود تفاوت معنی*حروف نامتشابه نشان

 گیریبحث و نتیجه. 4
مقدار نیتروژن کل با افزایش عمق کاهش یافت. شدت 

بسوووتگی دارد که شوووامل مقدار این کاهش به چند عامل 

الارض، تراکم و نوع پوشوووش حداکثر نیتروژن در سوووط 

مادۀ آلی خاک می مامی تغییر گیاهی و مقدار  باشووود. ت

ها گری آنزیمجذب نیتروژن با واسطهها و فرآیندهای شکل

ها برای سووونتر به نیتروژن و کربن گیرد و آنزیمانجام می

ست که  صلی کربن در خاک، مادۀ آلی ا نیازمندند. منشاء ا

. سوووط  ]21[گردد از منابع گیاهی و میکروبی تأمین می

ترین مادۀ آلی خاک را در بر دارد، زیرا ( بیشAخاک )افق 

ه گیاه اسووت. ریشووه گیاه نیز مقادیر محل اسووتقرار ریشوو

ها را زیادی از ترکیبات آلی شامل اسیدهای آلی و پروتئین

کنوود و همچنین تجزیووه مواد آلی در حضوووور آزاد می

بنابراین قابل ؛ تر اسووتها در سووط  خاک پررنگمیکروب

ست از  شار از مواد آلی ا سر سطحی که  ست افق  انترار ا

وت فاحشوووی با افق زیرین نرر مقدار نیتروژن و کربن تفا

های گون و دافنه [. از آنجایی که گونه27باشوود ] داشووته

ست، جزو گونه شخوراک برای دام ا شبی و غیرخو های خ

های خشم شده این گیاهان در دسترس هر سال قسمت

ها گیرد، بنابراین لاشبرگ و بقایای گیاهی آندام قرار نمی

عث افزایش کربن و موا با ته و  یاف خاک افزایش  د آلی 

تعیین  رد ]36[ وهوووووابی و همکووووواران. ]12[شووود می

در  های رویشووگاهی برای ارزیابی گونمؤثرترین شوواخص

 استان اصفهان نشان داد که پارامتر درصووود مووواده آلوووی

 گیاهی و کل تاج پوشش این گونهنقش مؤثری روی تولید 

شرای  یکسان مادۀ مادری، تحت پوشش گیاهی . دارد در 

تری نیتروژن در لایه سطحی انباشته شده مقدار بیشگون 

شش  سطحی مناطق تحت پو ست. به طور میانگین، افق  ا

الارض تری با تحتگون در مقدار نیتروژن کل تفاوت بیش
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دارند. بررسووی مسووتقل مادۀ مادری از نرر مقدار نیتروژن 

ترین دار بیشنیز نشوووان داد که آهم دولومیتی فسووویل

سط  نیتروژن کل را د الارض دارد. در مجموع بین تمام ر 

ترین مقدار نیتروژن سطحی در مادۀ مادری ها بیشپروفیل

 شود.آهم دولومیتی و پوشش گون مشاهده می

جذب مؤید آن اسووت روند کاهشووی منرم فسووفر قابل 

که برگرداندن شوواو و برگ گیاهان، جذب فسووفر توسوو  

ی این اثر مواد دهد. دلایل زیادی براگیاهان را افزایش می

ترین آن تولید ترکیبات و آلی ارائه شوووده اسوووت که مهم

سید سی که در نتیجها سیدگی مواد های آلی و هومو ی پو

آلی اسووت که در مقابل جذب نمودن فسووفر نقش مؤثری 

دارند. پوسیدگی مواد آلی با پیدایش مقدار زیادی انیدریم 

اسید  کربنیم همراه است. حل شدن این گاز در آب تولید

های اولیه کند که قادر اسووت بعضووی از کانیکربنیم می

خاک ند. در  یه ک حل شووودن خاک را تجز های آهکی 

های کلسوویم تا حد زیادی تابع مقدار گاز کربنیم فسووفات

سیدگی مواد آلی باعث ها میموجود در این خاک شد. پو با

شود که محلولیت فسفر تولید هوموس و اسید هومیم می

جذب، یرا افزایش م یت  قابل لل افزایش  هد. یکی از ع د

شتری  سهولت بی ست که با  سفوهومیم ا شدن ف شکیل  ت

شود. علت دیگر این است که هوموس به جذب گیاهان می

های آهن و روی ذرات هیدروکسوویدصووورت پوشووشووی بر 

آید که بدین ترتیب ظرفیت تثبیت خاک آلومینیوم در می

واد آلی سووبب . همچنین فسوواد م]16[دهد را کاهش می

گردد کووه بر حلالیووت و افزایش محی  می pHکوواهش 

سفر اثرات مهمی دارد. هرچه  خاک به  pHقابلیت جذب ف

یایی برود یون بهطرش قل فات  لب فسووو غا تدریج از های 

سفات منو به دی و بالاخره به تری تبدیل می شوند و در ف

همین ترتیب  کلسوویم نیز بهعین حال محلولیت فسووفات

های اثرگذاری ترین راهیابد. بنابراین یکی از مهمکاهش می

 [.21اسووت ] pHمواد آلی بر قابلیت جذب فسووفر، تعدیل 
های های سوووطحی خاکبالا بودن مقدار فسوووفر در لایه

های مرتعی به این علت اسووت که گیاهان فسووفر را از لایه

کنند و به صورت بقایای گیاهی به سط  مختلف جذب می

نند و در نتیجه فسووفر در سووط  خاک کخاک اضووافه می

 60تووا  30کنوود. کم بودن فسوووفر در عمق تجمع می

سفر را از این سانتی ست که گیاهان ف متری به این علت ا

آورند و در کنند و به سوووط  خاک میلایه اسوووتخراج می

شویی از  سفر نیز در نتیجه آب عین حال مقدار ناچیزی از ف

آلی بسووتگی به  مقدار فسووفر [.22و  14رود ]دسووت می

 بافت خاک، پوشووش گیاهی، اقلیم، عوامل مختلفی مانند

فسووفر آلی  .]2[و غیره دارد  مصوورش کود کاربری زمین،

زیرا بخشووی از مادۀ  تمایل به تجمع در سووط  خاک دارد

ست، هر چند خاک سوبی نیز وجود دارندآلی ا  های آلی ر

سفر آنها در تحت سطحی که مقدار ف الارض بیش از خاک 

شد. همچنین میمی سفر با سی ف ستر توان گفت قابلیت د

آلی خاک به معدنی شدن آن توس  آنزیم فسفاتاز بستگی 

طور معمول اعداد مختلفی برای حد بحرانی  به [.20دارد ]

ها آهکی ارئه شوووده اسوووت و خاک فسوووفر قابل جذب در

عادل   19گرم بر کیلوگرم اسووووت ]میلی 7-15معمولا م

های مورد مطالعه با این مقدار، خاک [ که با توجه به22و

های کمبود فسفر قابل جذب مواجه نیستند. نمودار پروفیل

مادری را در مقدار  مادۀ  به روشووونی نقش مهم  مختلف، 

سفر قابل جذب نمایش می شرای  طوریدهند؛ بهف که در 

ترین فسووفر قابل جذب در پوشووش گیاهی مشووابه بیش

دار مارنی فسووویل های حاصووول از مادۀ مادری آهمخاک

های تشوکیل شوده بر روی آهم شوود. خاکمشواهده می

های حاصل از دار حد واس  است و خاکدولومیتی فسیل

سفر قابلکنگلومرای قرمز کم ستند. ترین ف جذب را دارا ه

تری های تحت پوشش گون قابلیت جذب فسفر بیشخاک

ته، خاک عدی اسوووت و داشووو نه در رده ب های تحت داف

جذب را در ترین فسووفر قابل بدون پوشووش کمهای خاک

جذب ترین فسووفر قابل افق سووطحی دارند. در مجموع کم

های حاصل از مادۀ مادری کنگلومرا و شرای  عدم در خاک

شود. نقشه برداری ژئوشیمیایی پوشش گیاهی مشاهده می

تعدادی از کشووورهای اروپایی نشووان داد که عامل اصوولی 

صری مانند  شاورزی منطقه فراوانی عنا ضی ک سفر در ارا ف

سبتا  سی منطقه و وجود خاک های ن شنا شمالی، زمین 
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تاناچیت و [. 30جوان با شووودت هوادیدگی کم اسوووت ]

( گزارش کردند غلرت عناصووور در اجزاء 2006همکاران )

های مختلف زمین با تفاوت مختلف ذرات خاک و موقعیت

شخص می ستر و تفاوت در هوادیدگی م سنگ ب  شود.در 

شدیدا تحت در طی خاک شیمیایی خاک،  سازی ترکیب 

کنترل ترکیب ژئوشوویمی مواد مادری اسووت در حالی که 

یایی  یب شووویم تأثیر خاکترک تابی از  باز مل  کا های مت

 [.35] هوادیدگی در محی  زیست است

پتاسووویم محلول و تبادلی به علت جذب زیاد توسووو  

اهش شوووند و کگیاه در مجاورت ریشووه گیاهان تخلیه می

سفری می سیم در ناحیه ریزو تواند باعث شدید غلرت پتا

آزادسازی پتاسیم غیرتبادلی در اطراش ریشه شود. بنابراین 

زمانی که پتاسووویم محلول و تبادلی در اثر جذب توسووو  

سیم غیرتبادلی از بین لایه های کانی گیاه تخلیه گردد، پتا

ل شود. پس از جذب پتاسیم توس  ریشه و انتقاخارج می

آن به اندام هوایی، با از بین رفتن گیاه و تجمع بقایای آن 

در سط  خاک باعث افزایش غلرت پتاسیم قابل جذب در 

( نشان 2007[. میلتون و کاسپاری )13شود ]این لایه می

خاک که در  ند  یتداد با منشووواء لویکوگران قادیر  1های  م

سیم وجود دارد، در حالی شاکه خاکبالایی پتا ء های با من

یم مات پایینی از  2میگ قادیر  ند م کانی هورنبل و غنی از 

در بررسووی  ]25[[. نائل و همکاران 24پتاسوویم داشووتند ]

های ژئوشیمیایی تأثیر مواد مادری و تحول خاک بر ویژگی

 هووووووای جوووووونووووووگوووووولووووووی خوووووواک

ماسووووله دریافتند که نقش عامل وراثت بر غلرت  -فومن

 ساز است.تر از عوامل خاکعناصری مانند پتاسیم بیش

یاهی معمولاً در  ندپوشوووش گ ند روی مدت می بل توا

شد ولی در یم مقطع زمانی أثیرتهای خاک ویژگی گذار با

سبتاً کوتاه، قاعدتاً  ست. تأثیرن شخیص نی نتایج ش قابل ت

 تأثیرنوع پوشوووش گیاهی  کهاین مطالعه نیز نشوووان داد 

که های تکاملی خاک نداشت، در حالیچندانی روی ویژگی

ست.  مادۀ مادری اثر شتر ا کنگلومرای قرمز  مادۀ مادریبی

تر، تر به هوادیدگی و بافت درشوووتدلیل مقاومت بیشبه

سبت به خاک با مواد مادری مقدار عناصر غذایی کم تری ن

های نماید. همچنین خاکآهم مارنی و دولومیتی آزاد می

تشوووکیل شوووده بر روی مواد مادری آهم مارنی و آهم 

، ظرفیت تبادل کاتیونی، درصوود مادۀ آلیرای دولومیتی دا

سیلت بیش شده بر رس و  شکیل  سبت به خاک ت تری ن

از طرفی روند تغییرات عناصوور  روی کنگلومرای قرمز دارد.

ست؛ بهقابل سان ا صر گونهجذب در پروفیل یک ای که عنا

شابهی پیروی  در گذار از اعماق مختلف پروفیل از الگوی م

توان عیت عناصوور مطالعه شووده میکنند. در مورد وضوومی

های های مورد مطالعه به جز خاکخاکنتیجه گرفت که 

با و  حاصوول از کنگلومرا کمبودی از لحاظ پتاسوویم ندارند

 توجه به حد آستانه فسفر با کمبود مواجه نیستند.
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