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احداث شنت ی فایو و شا ررخ  یهخ ( Prosopis juliflora)ی ثیب عملیات اصرریح  شا ررخ  یهخ ش  أحاضررب  ب  بی رر    ۀمطالع
صیات فیزیک  و  یمیای  هاک،  ی مب ع چاه  یبین   ب تان ( Eucalyptus camaldulensis Dehnh) اشالیپت س  ب یوی هص 

صیح  یک  یمای  دون عملیات ی شنای هب  یمای  ا عم  ب ان پب اهتب ا خ.  ی این مطالعب،  ص لیات ا یح   ب عن ان  اهد انتخاب ا

ستما یک  ی ط ل ب ب ایی هاک  نم نبگب ید.  صا ف   ی سکخ  3ص یت   متبی  انت  30-60و  0-30متبی  ی  و عمق  100 بان

صیح  و  اهد  شگاه منتقل  ده و فاشت یهای نیتبوژن، آن انجام گبفخ. نم نبمجاوی هاک  ی هب  ایخ عملیات ا های هاک  ب آزمای

میانگین  ۀمقایس گیبی  د. نتایجدایخ الکتبیک  و ا یدیتب اندازههفسفب، پتا یم، ما ه آل ، شب ن آل ، آهک،  یصد یس،  یلخ،  ن، 

شان  ا  شب فاشت یهای م ی   بی    ی  طح  tآزم ن هص صیات هاک  ا ا تفا ه از  ستقل ن سبخ  ب منطق 5 یصد و  1م  ۀ یصد ن
صل از  جزییای  فاوت معن  اهد  ا ستند. همچنین نتایج حا صیح   ی عمق  ی  ین  یما ANOVAواییانس  ۀ ای ه یهای عملیات ا

 ب ط ی  یصد ا خ.  1 ایی  ی  طح  فاوت معن  ۀنشان  هند ECآل ، شب ن، آهک و  ۀاول و  وم  بای فاشت یهای فسفب، پتا یم، ما 

شا خ  یهخ ش  ی و احداث شنت ی فایو  ایای  ب یوی هص صیات هاک  ا تند؛ثیبات مثبخ  أ ب عملیات اصیح  انجام  ده   شل 

سبخ   ستند بایط   تبی ن شتب نا باین  ا  .ب  ایخ شا خ  یهخ اشالیپت س ه   ان  ب نقش  ی این زمینب م  و پایش مطالعات  ی

لیات منا رر  ها  ا عمپ   ب  و  بای  داوم یا جایگزین  آن ی مبا ع مختلف ششرر ی  ،اصرریم مب ع عملیاتصررحیح مدیبیخ و اجبای 

  صمیم گبفخ. 
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 مقدمه. 1
یبان، منررا ع طبیع  م م  ررا همیررخ  مبا ع  ی ا ا

محیط ، اقتصررا ی و اجتماع  هسررتند شب نقش زیسررخ

ها ط ی شل ، آنمناطق یو تای   ایند.  ب ۀم م   ی    ع

شنند و فبصرررخ عل فب  بای گیاهخ ایان یا پشرررتیبان  م 

های  فبیح   ی فضرررای  از و لبت  ب ن از  بای فعالیخ

ئب م  عخ یا ایا ند طبی ها نقش آن . عیوه  ب این،4 ه

محیط   ی حفاظخ از  ن ع زیسررت   ایند.  ا زیسررخ م م

های ا تفا ه حی انات اهل  یک  از ۀو یلبا  ب این حال، چ

 شب از زمین ا خ شب  ی  سیایی از فبایندهای اش  یستم 

م ا   ۀمب ع و عملکب هررای آن، از جملررب منبع و چبهرر

ی ویمغبی، یط  خ و  ررراهتای هاک،  خبی  هاک،   به

سخ،  بشی  پ  ش گیاه ،   بههالص اولیب  ۀ   ویی زی

مچنین  اعث  غییبات  ی زیبزمین  اثب ه اهد  ا رررخ، ه

 .32و  9 ،23 ،31 گب  میکبو   هرراک م  ۀجررامعرر

عن ان یک  از منا ع   ینب از مبا ع شب  ب ۀ نا باین ا ررتفا 

ند ید ررر  جد قب از زنجیب ۀ  غبای   ۀششررر ی و اولین حل

پبیب  شب   انای  و  رر  ، زمان  صرر یت م محسرر ب م 

حال  ا خ این  ی  .25ظبفیخ مبا ع  ی نظبگبفتب     

 با ب  25/2ط  ب ط ی مت  رر ام  ی حال حاضررب  عدا  شب 

 ا تفا ه مفبط  نا باین .20 دند  ظبفیخ مبا ع  بآوی 

گب  .  بای جببان آن و نا ی خ از مبا ع  اعث  خبی  م 

عدایی هایطبم لب از مب  های جم  ج خ مدیبیت  ا زای

  ب چبا فشای شب مناطق   ی مبا ع شیفیخ و شمیخ افزایش

ضعیخ و    ه  زیا هاآن     ه ق قبا  ب یو هاآن گبایش و و

از اجزای یک   .2 ا ند  مفید صحیح اجبای  ا   انندم 

های  م اش  یستم مب ع شب  اید  ی یا تای اجبای طبمم

 عامل هاکچبا شب ، مب عدایی حفظ  ررر   هاک ا رررخ

سیل  عیین ۀاولی  یک  ی عل فب شیفیخ و شمیخ  بای پتان

   انم ا خ. همچنین  ویژه وه ای أثیب آب  حخ منطقب

گفخ هاک یک منبع شلیدی ا خ شب  ی عملکب   یستم 

ه یخ چب مدیب آب، م ج  ات  ۀزمین  ب عن ان شنتبل و 

 .6 ،27شند ه و م ا   ررریمیای  زمین مشرررایشخ م زند

نا ع هاک  اعث  خبی   مدیبیخ غیب منطق   شرررب از م

آل  هاک، از  ۀ رر  گ  ما زمین ط  فب ررایش هاک، فب

  زی جنگل یا   خ  ا ن  اهتای هاک، آل  گ ، آ ش

این همین  لیل  . 36و  21 ،23  ررر  ز ای  م جنگل

عن ان منبع ا رررخ شب نیاز  ب  از رررازی و احیای هاک  ب

و  23شند م ا  مغبی و هدمات  هنده  ب  شب یا  یان م 

29 . اند منافع حفاظخ و یا اصررریم شیفیخ هاک، م  

اقتصا ی و افزایش حاصلخیزی و  ایویی هاک یا  ب  نبال 

امبوزه نقش عملیات حفاظخ آب و  .19 ا رررتب  ا رررد 

هاک  ی افزایش پ  رش گیاه  و شاهش فب رایش هاک 

ای ها  ی  ثبیخ هاک از جایگاه ویژهثیب آنأ  ۀ ب وا رررط

همین  لیل مطالعات زیا ی  ی   ب .15  به ی ای ا رررخ

صیات فیزیک   ۀزمین صیح   ب یوی هص  نقش عملیات ا

.  ی و  یمیای  هاک و پ  ش گیاه  انجام  ده ا خ

عب مدیبیخ مب ع )قبق و  ۀپبوژشب ای گزایش  رررد مطال

های چبای(  ب  لیل عدم  هالخ  ی یعایخ  ررریسرررتم

 ۀاصرریح  يهیب ۀطبیعخ و صرربه هزینب و  ررپس پبوژ

 ایای  أثیب مثبخ  ب  های آ رمان    مم  ا  بیپا ر ییزش

عملیات اصرریم  ی مکانیک   ۀمطالع. 17هاک هسررتند 

هاک  ی  یات  هاک  ب  به  هصررر صررر ظخ آب و  حفا

شان  ا  شب از  ۀای فاعات  الا  خ ح ز آ خیز گبگان یو  ن

های  ررری  ظبفیخ یط  خ یک طبه  ی  مام  م قعیخ

ها  ی قیاس ها  ی  یمای پای    ببا ررباع و پایدایی هاشدان

 ایی شاهش یافتب و از طبه ط ی معن ب رراهد   ۀ ا منطق

 ایی  ا ررتب ا ررخ  یگب  یصررد يیات یس افزایش معن 

18. از  به   ب  ییب پخش طبم اثبات ۀنتایج مطالع 

 ا تان حاصلخیزی هاک  ی و فیزیک  یمیای  هص صیات

شان ص  ی شب  ا  هبمزگان ن  میانگین  ییب پخش ۀعب

 و آل  شب ن ا ررباع هاک، یط  خ  رریلخ، یس،  یصررد

 قا ل پتا رریم و فسررفب شل، ازت الکتبیک ، هدایخ میزان

صد یافتب و افزایش جبب سبخ ا یدیتب و ما ب  ی   ب ن

 شل  ط ی  ب  ا تب ا خ.  اییمعن  شاهش  اهد مناطق

ضعیخ ضعیخ  د و این   تب مجم ع  ی هاک و   امل و

  افخ وضررعیخ  رردن   تب و هاک حاصررلخیزی افزایش

 یان  یط  خ   ب   نگ دا خ  ی ی   گبایی اثب  ی هاک



   ب... مب ع اصیم عملیات  به   أثیب  بی  

 

 57 

ش   ا  بی    .26گب ید   ال قبق  ب  8 اثبات ی پژوه

هاک و  شب ن و نیتبوژنمیزان  جمع   رررطح  و عمق  

   ه و  ن ع گیاه  از مب ع معم ل   ی همچنین زیسرررخ

لس فیت )چین(  یان  ا رررتند شب مقدای شب ن هاک  ی 

   ه گیاه  و  ن ع علف افزایش هاک  رررطح ، زیسرررخ

یافتب ا ررخ،  ی حال  شب میزان جبم مخصرر ص ظاهبی، 

pH و پ  ش ف ی   پس از قبق شاهش یافتب ا خ 32. 

اثبات  از رررازی پ  رررش گیاه   ب شیفیخ  ۀمطالعنتایج 

هاک  ی مناظب شای رررت   خبی   رررده  ی جن ب غب   

 ایی چین نشرران  ا  شب پ  ررش گیاه  مختلف اثب معن 

ند.  هاک  ا رررت یخ  جب شیف هاک و  ی نتی  ب ه اص 

  ان از نتایج این مطالعب  بای همچنین  یان  رررد شب م 

یهای  از ررازی و مدیبیخ زیسررخ محیط   ی   ب   معیا

همچنین  ا  .37مناطق  خبی   رررده ا رررتفا ه شب  

ع طال های پ  رررش ثیب هیل  آ گیب أ  ۀم فاشت ی  ب یوی 

ش  ررر یی هاک شاهثیب مثبخ آن  ب أهاک،  گیاه  و 

ید قبای گبفخ أم ی     ا  بی ررر  اثبات قبق ش  اه  .1ی

ش  اه مدت  ب  و چبای  یش از حد رررال(  6و 4، 2) مدت

عۀیوی ویژگ  ناطق  های جام یاه  و هاک  ی مبا ع م گ

 هشررک  ی جن ب  رربق  ایبان  ب این نتیجب ی رریدند شب

هان ا  نب، جنس و  عدا  گ  قا ل   ج      ۀقبق  ب ط ی 

گیاه  یا افزایش  ا ه و همچنین ایزش م ا  غبای  هاک 

شب ن آل ، ازت شل، پتا یم م ج   و فسفب قا ل   تبس 

 ال محبومیخ از چبا  6مقدای قا ل   ج    ی قبق  حخ 

 ی نقش مثبخ عملیات پخش  ییب . 11  ب   خ آمد

شاهش  رر یی هاک  ررطح  و افزایش پ  ررش گیاه  

هشک  یش  اه مدت نیز م ی   نیمب مبا ع مناطق هشک و

های گسرررتبش طبم  ا   جب  ب . 24 یید قبای گبفخأ 

ها  ب  ی مبا ع ششرر ی و اثب خشرر  این عملیات مب عدایی

ایزیا    غییبات  هصررر صررریات هاک و پ  رررش گیاه ،

ضرربویی و پ  ررش گیاه   ها  ب منا ع هاکحاصررل از آن

شک آن و  ۀا خ.  ی منطق ضب نیز  ا   جب  ب اقلیم ه حا

 مینأب، هاک و پ  ش گیاه   ب منظ ی  آ حفظ اهمیخ

های اصرریح  مختلف  عملیاتنیاز  ام   امدایان منطقب 

 حقیق  ۀنب  ن  ا ق ا   جب  ب انجام  ده ا خ.  نا باین 

صیح  م ی   ی مب ع چاه  یبین   ب ان  ا عملیات های ا

ندازه نظب این  حقیق  ا هده یات أمیزان   گیبیا ثیب عمل

صیح   شا خ  یهخ ش  ی و اشالیپت س و احداث شنت ی ا

صیات فیزیک  و  یمیای  ها فایو ص  ک مبا ع  ب یوی ه

 .ا خ چاه  یبین   ب ان انجام  ده

 

 شناسی. روش2

 معرفی منطقۀ مورد مطالعه .2.1
ضب  ی  ۀمطالع شیل متبی  75 ی  مبا ع چاه  یبینحا

جن ب  بق    ب تان   ب ان، واقع  ی ا تان ه ز تان 

ق فخ. منط عب  ۀصررر یت گب طال  ین مختصررررات م ی  م

 ط ل  ررربق  و    49 59° ررا 49 52° جغبافیررای 

30 20°  ا 30 25°  کل  قبای  ای عبض  مال  قبای (

طبم  ب صرر یت  پب ماه یی و ش هسررتان  شم  ۀ(. منطق1

مت  ط  ا د. م متب از  طح  ییا  210-90 ین  ای فاع

  ایندگ   ررالانب  ا ا ررتفا ه از اطیعات  ایان  ررنج  از

متب و  یجب میل  95/325گاه  رررین پتیک   ب ان ایسرررت

ز  ا ا تفا ه ا  بآوی  گب ید 67/24مت  ط  الانب حبایت 

حاظ  ررربایط  یوش  عیین اقلیم  ومای ن این منطقب از ل

شک قبای م م ۀاقلیم   ی طبق گیب  و ن ع ییزش ناطق ه

 ۀ) فتبچ  ب صرر یت  ایان ا ررخ ج ی  ی این منطقب غالباً

 .طبم مب عدایی چاه  یبین   ب ان(

 . روش تحقیق2.2

های اصررلح و احیاد  ی  ب منظ ی  بی رر   أثیب عملیات

مبا ع چاه  یبین از   ا ع ا تان ه ز تان  عد از  از ید 

ها عملیات اصرریم مب ع آنهای  شب  ی صررحبای ،  ررایخ

)احررداث شنت ی فررایو، شررا ررررخ  یهررخ اشررالیپت س 

(Eucalyptus camaldulensis Dehnh)  و شا ررخ  یهخ

صرر یت گبفتب 1379( از  ررال Prosopis juliflora)ش  ی 

  ب ایی هاک انتخاب گب ید. ا خ،  بای نم نب
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 موقعیت طرح مرتعداری چاه شیرین بهبهان .1شکل 

 

 ی شنای هب  ررایخ، یک  ررایخ  رراهد )فاقد عملیات 

اصرریم مب ع( نیز  ی نظبگبفتب  ررد. عیوه  ب مجاویت هب 

ض  از فاشت یها مانند   ایخ  ا  یمای  اهد آن،  ب جز  ع

یخ  ها،  ررربایط محیط  وحضررر ی  ام  ی  به   ررررا

صیات   پ گبافیک آن ص  شا ب    ند. نم نبه  ب ایی ها م

سکخ هط  انجام  ستما یک و  بان صا ف   ی ص یت    ب 

صیم   د.  بای این منظ ی  ی هب  ایخ  ایای عملیات ا

متب  ی  50متبی  ا فاصلۀ  100 بانسکخ  3مب ع و  اهد 

ها، ج خ  ی  عم م  منطقب مستقب و  ی امتدا   بانسکخ

 فب پبوفیل  ی ا تدا، و رررط و انت ای آن گب ید.اقدام  ب ح

یل از  و عمق   60-30 ررررانتیمتب و  30-0 ی هب پبوف

های هاک  ررد شب  ی  ررانتیمتب اقدام  ب  ب ا ررخ نم نب

نم نب هاک  ب ا رخ و  ب  18مجم ع  ی هب  رایخ  عدا  

شگاه ویژگ  شگاه منتقل گب ید.  ی آزمای صد آزمای های  ی

میزان فسرررفب قا ل جبب )یوش نیتبوژن )یوش شجدال(، 

صایه س ن(، پتا یم قا ل جبب )یوش ع گیبی  ا ا تات ال

یک م لای  ا  گل 7 با ب pHآم نی م  یخ الکتبیک   هدا  ،)

متب(،  pHمتب(، ا یدیتب ) ا   تگاه  ECا باع ) ا   تگاه 

 یصررد آهک )یوش  تبا رری ن( و  یصررد م ا  آل  )یوش 

هاک  عیین گب ید  هایوالک   یک(  ی هب یک از نم نب

23 ،25مایی  ا ه های هاک  ی .  ب منظ ی  بی ررر  آ

 یمایهای اصرریح  و  رراهد،  عد از اطمینان حصرر ل از 

مال    ن  ا ه فا ه از آزم ن ش لم گبوه نب ها  ا ا رررت

ا میبن ه، ا تدا  ب مقایسۀ میانگین هص صیات هاک هب 

صیح   ا  اهد آن  ا ا تفا ه از آزم  t ن  ایخ عملیات ا

های اصررریح ،  ا مسرررتقل و  ب نظب  عیین اثب عملیات

 ب  ANOVAا رررتفا ه از آزم ن  جزیب واییانس یکطبفب 

ها پب اهتب و  ی ن ایخ از آزم ن همقایسرررۀ میانگین گبو

صیات م ی   بی    انکن  بای گبوه ص   ندی میانگین ه

ی افزاهای م ی  نظب  ا ا تفا ه از نبما تفا ه  د. شلیۀ  ا ه

SPSS   م ی  آنالیز قبای گبفتند. 16نسخب 

 

 نتایج. 3
  ا   جب  ب این شب  ی هب پبوفیل از  و عمق  رررامل 

نم نب  ب ایی  ب عمل آمد،  یمتب ررانت  60-30و  0-30

 شبیح میانگین هص صیات هاک  ی هب منطقب نسبخ  ب 

 آوی ه  ده ا خ. 3و 2، 1 ولا اهد آن  ی جد
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س .3.1 شت  ۀمقای  ۀدرخت کهور با منطقسایت ک

 30-60و  30-0شاهد آن در دو عمق 
، اهتیه میانگین پایامتبهای م ی  1  ا   جب  ب جدول

 بی رر   ب جز ما ه آل ، مقدای شب ن، نیتبوژن، پتا رریم، 

 ایای  فاوت  %5و  %1 ی  رررطح  pHو ECفسرررفب، یس، 

ای شب  ی  ایخ  ب گ نب(. >05/0P)  ا ند ایی نم معن 

صد، شب ن  75/47 یهخ ش  ی ما ه آل   صد،  9/48 ی  ی

 96 یصررد، فسررفب  3/67 یصررد، پتا رریم  7/69نیتبوژن 

 یصد نسبخ  ب  ایخ  pH 6/1 یصد و  2/45 یصد، یس 

صد شاهش  EC 7/89و   اهد افزایش شان م  ی  هند. ن

یانگین پایامتبهای م ی   همچنین  ی عمق  وم اهتیه م

ما ه آل ، آهک، شب ن، نیتبوژن، پتا ررریم،  ی با بی ررر  

 %5و  %1یا  ی  رررطح   ایین اهتیه مع ECفسرررفب و 

 یصد،  7/49آل   ۀای شب ما  ب گ نب(. >05/0P) نشان  ا 

 2/36 یصررد، پتا رریم  3/16 یصررد، آهک  9/46شب ن 

 4/7 یصد، فسفب  6/34 یصد افزایش و میزان نیتبوژن  ا 

صد و  سبخ EC 2/70 ی صد ن  ب  ایخ  اهد شاهش   ی

  هند.نشان م 

 tگیری خاک در تیمار تحت عملیات اصلاحي کاشت درخت کهور و شاهد آن با آزمون میانگین فاکتورهای مورد اندازه ۀمقایس .1جدول 

 عمق فاشت ی
  اهد ش  ی  یمای  یهخ ش  ی

 tمقدای 
 میانگین±انحباه معیای میانگین ±انحباه معیای

(0/0) N 

30-0 

0.002±0.0737 0.001± 0.022 50.63** 

P(ppm) 0.193± 12.166 0.0222±0.4878 179.74** 

K(ppm) 1.01± 679.5 1.641±222.2 711.13** 

(0/0) C 0.69± 3.02 0.151± 1.549 6.209** 

EC (ds/m) 1.408± 3.610 1.448±6.848 4.807** 

pH 0.116±8.11 0.0726± 7.944 3.638** 

(0/0) Om 0.527±1.627 0.089± 0.850 4.357** 

(0/0) Ca 2.33± 49.41 5.09± 47.45 1.049ns 

(0/0) Clay 0.866± 4.66 0.881± 2.55 5.124** 

(0/0)Silt 11.789±20 9.601± 22.77 0.548ns 

(0/0) Sand 11.87± 75.33 10.62±74.88 0.84ns 

(0/0) N 

60-30 

0.001± 0.01 0.001± 0.015 5.322** 

P(ppm) 0.153±0.461 0.010±0.461 5.613** 

K(ppm) 1.118±410.66 1.9±261.8 202.43** 

(0/0) C 1.227±2.210 0.205±1.152 2.551* 

EC (ds/m) 1.261± 4.453 1.544±7.470 4.539** 

pH 0.123±8.14 0.238± 7.901 2.079ns 

(0/0) Om 0.710±1.283 0.103± 0.646 2.664* 

(0/0) Ca 3.02±41.41 5.186± 38.858 3.777ns 

(0/0) Clay 1±4.66 0.866±5 0.756ns 

(0/0)Silt 5.53±35 1.32±36.66 0.836ns 

(0/0) Sand 5.24±60.3 1.73±58.3 1.086ns 

n.s  ایعدم وج    فاوت معن  
  یصد 5 ایی  ی  طح * معن 

  یصد 1ی  ی  طح  ایمعن ** 
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عملیات کنتور فارو با  هایس   ایت ۀمقایس    .3.2

 30-60و  0-30در دو عمق شاهد 
، اهتیه میانگین پایامتبهای م ی  2 ا   جب  ب جدول

 ی  بای عملیات شا خ  یهخ ش  ی و  اهد آن   بی  

قدای شب ن و ۀما  عمق اول هک، نیتبوژن، م  EC آل ، آ

شان  ا  %1 ایی یا  ی  طح معن   فاوت (. >05/0P) ندن

 2/49 یصرررد، شب ن  5/44آل   ۀشب ما   ب همین  ب ی 

 یصد،  4/79 یصد، افزایش و نیتبوژن  6/17 یصد، آهک 

EC 7/54  یصررد نسرربخ  ب  ررایخ  رراهد شاهش نشرران 

میانگین پایامتبها  ۀنتایج  بی   مقایس  هند. همچنینم 

آل ، آهک، شب ن، پتا یم،  ۀما   بای 30-60  ی عمق  وم

اهتیه  یصررد  5و  1 ی  ررطح احتمال  ECو  pHیس، 

شخ  ایمعن  ص ی  (. >05/0P) گ  4/29آل   ۀشب ما   ب 

صد، شب ن  صد، آهک  5/28 ی صد، یس  2/22 ی  3/16 ی

 4/29و میزان پتا رریم  ا  یصررد  pH 9/1 یصررد افزایش، 

صد،  سبخ  ب  ایخ  اهد شاهش  EC 2/54 ی صد ن  ی

  هند.نشان م 

 tگیری خاک در تیمار تحت عملیات اصلاحي احداث کنتور فارو و شاهد آن با آزمون میانگین فاکتورهای مورد اندازه ۀمقایس. 2جدول 

 عمق فاشت ی
  اهد شنت ی فایو فایو یمای شنت ی 

 tمقدای 
 میانگین±انحباه معیای میانگین ±انحباه معیای

(0/0) N 

30-0 

0.00328±0.0484 0.04503±0.2356 12.43** 

P(ppm) 0.14223±0.9474 0.72973±0.6667 1.133n.s 

K(ppm) 2.538±305.22 3.767±304.77 0.293n.s 

(0/0) C 0.564±2.970 0.434±1.504 6.172** 

EC (ds/m) 0.278±2.693 0.206±4.166 12.76** 

pH 0.120±8.12 0.109±8.07 0.821n.s 

(0/0) Om 0.395±1.589 0.251±0.881 4.528** 

(0/0) Ca 1.336±52.98 6.533±43.63 4.206** 

(0/0) Clay 1.855±3.77 1.394±3.22 0.718n.s 

(0/0)Silt 16.03±23.66 1.11±14.66 1.679n.s 

(0/0) Sand 17.11±73 2.39±81.33 1.446n.s 

(0/0) N 

60-30 

0.57±0.0463 0.003±0.0131 1.728n.s 

P(ppm) 0.21±0.427 0.161±0.411 0.299n.s 

K(ppm) 1.85±195.55 2.80±253.11 57.11** 

(0/0) C 0.491±2.004 0.485±1.433 2.483** 

EC (ds/m) 0.823±3.837 0.600±8.390 13.40** 

pH 0.116±8.211 0.101±8.055 3.019** 

(0/0) Om 0.290±1.170 0.283±0.826 2.542* 

(0/0) Ca 1.57±50.44 3.99±39.22 7.847** 

(0/0) Clay 2.505±5.44 0.726±3.44 2.3* 

(0/0)Silt 16.40±30.22 2.44±41 1.949n.s 

(0/0) Sand 18.78±64.33 2.833±55.55 1.386n.s 

n.s  ایعدم وج    فاوت معن  
  یصد 5 ایی  ی  طح * معن 

  یصد 1ی  ی  طح  ایمعن ** 
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س .3.3 شت درخت اکالیپتوس  هایسایت ۀمقای ک

 با شاهد
جدول  جب  ب  قایسررر ،3 ا    یانگین ۀ بی ررر  م  م

متب  ی  انت  0-30  ی عمق اولپایامتبهای م ی   بی   

  اییشب ن و پتا رریم  ایای اهتیه معن آل ،  ۀما  م ی 

ای شب  ب گ نب(. >05/0P) ا خ  یصد 1 ی  طح احتمال 

 4/26 یصد و پتا یم  3/22 یصد، شب ن  4/22آل   ۀما 

  هند. یصررد نسرربخ  ب  ررایخ  رراهد افزایش نشرران م 

پایامتبهای م ی   بی ررر  همچنین یانگین   ی  اهتیه م

آل ، شب ن،  ۀمررا  بای  متب ررررانت  30-60 عمق  وم

پتا رریم، نیتبوژن، فسررفب،  ررن، یس و  رریلخ اهتیه 

شان  ا   1یا  ی  طح  ایی معن  صد ن  ب (. >05/0P) ی

 یصررد،  52 یصررد، شب ن  7/25آل   ۀشب ما  این  ب ی 

صد، نیتبوژن  7/30پتا یم  سفب  1/39 ی صد، ف  1/19 ی

 یصررد افزایش و  5/14 یس یصررد،  6/21 یصررد،  ررن 

 یصد شاهش یا نسبخ  ب  ایخ  اهد نشان  4/73  یلخ

  هند.م 

 tگیری خاک در تیمار تحت عملیات اصلاحي کاشت درخت کهور و شاهد آن با آزمون میانگین فاکتورهای مورد اندازه ۀمقایس .3جدول 

 عمق فاشت ی
  اهد  یهخ اشالیپت س اشالیپت س یمای  یهخ 

 tمقدای 
 میانگین±انحباه معیای میانگین ±انحباه معیای

(0/0) N 

30-0 

0.120± 0.0278 0.133± 0.0244 0.557ns 

P(ppm) 0.318±0.478 0.321±0.468 0.663** 

K(ppm) 1.45 ± 242.88 7.996±178.77 23.66ns 

(0/0) C 0.126±1.660 0.901±1.289 7.181** 

EC (ds/m) 1.592±4.511 1.782±3.561 1.192ns 

pH 0.866±8.2 1.120±8.12 1.575ns 

(0/0) Om 0.703±0.952 0.708±0.738 6.433** 

(0/0) Ca 1.336±48.335 2.715±50.08 1.732ns 

(0/0) Clay 1.802±3.333 2.345±4.000 0.676ns 

(0/0)Silt 14.44±23.444 3.855±16.111 1.472ns 

(0/0) Sand 15.642±73.222 6.050±79.888 1.192ns 

(0/0) N 

60-30 

0.110± 0.0298 0.008±0.0174 2.631** 

P(ppm) 0.066±0.622 0.005±0.503 5.335** 

K(ppm) 0.527±274.4 18±190 14.06** 

(0/0) C 0.002±0.225 0.157±0.787 10.7** 

EC (ds/m) 1.321±8.314 2.935±9.863 1.444ns 

pH 0.136±8.188 0.242±8.011 1.919ns 

(0/0) Om 0.038±0.227 0.297±0.851 5.252** 

(0/0) Ca 1.489±50.862 5.929±48.25 1.282ns 

(0/0) Clay 1.054±6.111 1/5± 59/5 3.45ns 
(0/0)Silt 1.763±7.111 11.454±26.777 4.468** 

(0/0) Sand 0.971±86.777 12.569±68 5.091** 

n.s  ایعدم وج    فاوت معن  
  یصد 5 ایی  ی  طح * معن 

  یصد 1ی  ی  طح  ایمعن ** 
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پارامترهای خاک  ۀواریانس و مقایس   ۀتجزی .3.4

سا نتیمتر در سه سایت تحت عملیات  0    30در عمق 

 اصلاحی
ی تایج حاصرررل از آزم ن  جز پایامتبهای  ۀن یانس  وای

 4 ی جدول  0-30هاک  یمایهای م ی   بی رر   ی عمق 

آل ، آهک، نیتبوژن،  ۀآوی ه  ررده ا ررخ. پایامتبهای ما 

سفب و شب ن  ی  طح  صد و میزان  1پتا یم، ف  ی  EC ی

 ای  ا  یمایهای  اهد  ا تند.  یصد  فاوت معن  5 طح 

ندی آزم ن  انکن شب  ب ا ررراس گبوه ب ط یی میزان  

نیتبوژن، فسررفب و پتا رریم  ی هب  ررب  ررایخ عملیات 

اصیح   ی  ب گبوه مختلف قبای گبفتند،  یشتبین میزان 

سفب و پتا یم مب  ط  ب  ایخ شا خ  یهخ  نیتبوژن، ف

ش  ی و شمتبین مقدای نیز مب  ط  ب  ایخ شا خ  یهخ 

آل  هاک و مقدای  ۀ ا د. همچنین  بای ما اشالیپت س م 

ای  یهخ ش  ی و عملیات شنت ی فایو نسررربخ  ب شب ن  یم

ند و  یک گبوه قبای گبفت شالیپت س  ی  هخ ا یخ  ی  رررا

آل  هاک و مقدای شب ن یا  رررایخ  ۀ یشرررتبین مقدای ما 

 یهخ ش  ی  ب ه   اهتصررراص  ا . همچنین  ا   جب  ب 

 یصررد  فاوت معن  5 ی  ررطح  EC بای  2نتایج جدول 

متعلق  ب  ECمیانگین  ای شب  یشررتبین ای  ررده  ب گ نب

 ایخ  یهخ اشالیپت س گب ید.  بای میزان یس،  یلخ، 

  ایی مشاهده نشد.نیز  فاوت معن  pH ن و 

 اصلاح مرتعبرداری تحت عملیات سانتیمتر بین مناطق نمونه 0-30گیری خاک در عمق واریانس خصوصیات مورد اندازه ۀنتایج تجزی .4جدول 

  یمای اشالیپت س  یمای فایومیانگین   یمای ش  یمیانگین  میانگین  ین گبوه  فاشت ی

(0/0) N 0.005** 0.0737a 0.0484b 0.0278c 

P(ppm) 394.04** 12.1667a 0.9474b 0.4789c 

K(ppm) 502033** 679.55a 305.22b 242.88c 

(0/0) C 5.379** 3.026a 2.970a 1.666b 

EC (ds/m) 7.439* 3.6107ab 2.693a 4.511b 

pH 0.21n.s 8.11a 8.12a 8.2a 

(0/0) Om 1.293** 1.627a 1.589a 0.952b 

(0/0) Ca 53.238** 49.416a 52.98b 48.33a 

(0/0) Clay 4.148n.s 4.66a 3.77a 3.33a 

(0/0)Silt 38.037n.s 20a 23.66a 23.44a 

(0/0) Sand 14.926n.s 75.33a 73a 73.22a 

 %1 ای  ی  طح **  فاوت معن 

 %5 ای  ی  طح *  فاوت معن 
n.s ای فاوت معن  عدم  

  ای ندایند.های  شب حبوه مشا ب  ایند،  فاوت معن میانگین

 

پارامترهای خاک  ۀواریانس و مقایس   ۀتجزی .3.5

سا نتیمتر در سه سایت تحت عملیات  30-60در عمق 

 اصلاحی
جدول جب  ب  ی 5 ا    تایج  جز یانس  بای  ۀن وای

 ۀهص صیات هاک  ین  ب  ایخ اصیح  فاشت یهای ما 

 ECآل ، آهک، فسفب، پتا یم، شب ن، میزان  یلخ،  ن و 

شب ای  ب گ نب ، ایی یا نشان  ا  فاوت معن  %1 ی  طح 

 ندی آزم ن  انکن  بای  یمای  یهخ ش  ی  ب ا اس گبوه

شالیپت س  هخ او یخ  ی بخ  ب  رررا فایو نسررر و شنت ی 

صد شب ن، ما  سفب،  ی صد  یلخ،  ۀفاشت یهای ف آل ،  ی

 ۀ ی یک گبوه قبای گبفتند.  یشتبین میزان ما  EC ن و 

آل ، شب ن، پتا رریم و  رریلخ  بای  ررایخ  یهخ ش  ی و 

 بای  ررایخ  EC ررن، آهک، فسررفب و  یشررتبین میزان 
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ید. همچنین شمتبین  هده گب  شالیپت س مشرررا هخ ا  ی

ما  هخ آل ، شب ن،  ۀمیزان  یخ  ی لخ  بای  ررررا  ررری

سفب وا  ایخ یا  EC شالیپت س، شمتبین میزان پتا یم، ف

شنت ی فایو و شمتبین میزان  ن و آهک یا  ایخ  یهخ 

یس و ش  ی  ب ه   اهتصررراص  ا .  بای نیتبوژن، میزان 

pH  ایی مشاهده نشد.نیز  فاوت معن  

 برداری تحت عملیات اصلاح مرتعسانتیمتر بین مناطق نمونه 30-60گیری خاک در عمق واریانس خصوصیات مورد اندازه ۀزینتایج تج .5جدول 

  یمای اشالیپت سمیانگین  فایو یمای میانگین   یمای ش  یمیانگین  میانگین  ین گبوه  فاشت ی

(0/0) N 0.003n.s 0.0112a 0.0463b 0.0298ab 

P(ppm) 0.098** 0.4611a 0.4273a 0.6222b 

K(ppm) 106579.1** 410.66a 195.55b 274.44c 

(0/0) C 10.723** 2.21a 2.004a 0.225b 

EC (ds/m) 52.99** 4.453a 3.837a 8.314b 

pH 0.010n.s 8.14a 8.21a 8.18a 

(0/0) Om 3.028** 1.283a 1.170a 0.227b 

(0/0) Ca 54.241** 46.41a 50.44b 50.86b 

(0/0) Clay 4.704n.s 4.66a 5.44a 6.11a 

(0/0)Silt 2002.1** 35a 30.22a 7.11b 

(0/0) Sand 1828.5** 60.33a 64.33a 86.77b 

 %1 ای  ی  طح **  فاوت معن 

 %5 طح  ای  ی *  فاوت معن 
n.s ای فاوت معن  عدم  

  ای ندایند.های  شب حبوه مشا ب  ایند،  فاوت معن میانگین

 

 گیریبحث و نتیجه. 4
 هد شب اعمال نتایج حاصررل از این مطالعب نشرران م 

 ب یوی فاشت یهای  عملیات اصرریح  مب ع  ی این منطقب

فیزیک  و  ررریمیای  هاک م ثب    ه ا رررخ.  ا   جب  ب 

نشرران  ا   ی  ررایخ  0-30نتایج  بی رر  عمق  1جدول 

 ۀعملیات اصرریح  شا ررخ  یهخ ش  ی نسرربخ  ب منطق

آل ، مقدای شب ن، نیتبوژن، پتا یم،  ۀ اهد آن  فاوت ما 

 یصد و  1(  ی  طح ECو   یی هاک ) pHفسفب، یس، 

جز   یی هاک ع امل يشب  ده  ای  د.  ب یصد معن  5

شان  ا ند. علخ افزایش  سبخ  ب  ایخ  اهد افزایش ن ن

  ان  ی نتیجب شا ررخ آل  و شب ن هاک یا م  ۀمقدای ما 

 یهررخ، افزایش ا رررک ب علف ، افزایش لا ررربب  و 

یخ  عال جا  ف کان ای فخ یط  خ و ام هدی ی جل گیبی از 

م ا  لا ررببگ  و  ی  ۀی  جزیهای هاک  میکبوایگانیسررم

سخ. ما  ۀنتیجب افزایش ما  آل   ب  ۀآل  و شب ن هاک  ان

یوی حاصررلخیزی هاک،    یب و نف يپبیبی هاک و ثبات 

م ثب ا ررخ. همچنین  1ها  رراهتمان و پایدایی هاشدانب

سبخ  ب منطق  اهد  ب  لیل  الا    ن  ۀافزایش نیتبوژن ن

زیا  ییشب  ی هاک  مقدای پ  ش گیاه  و همچنین حجم

این  3علخ افزایش فسفب یا  ا   جب  ب نتایج  .13ا خ 

سفب یا از لایب  ب هاک جبب های عمیقا خ شب گیاهان ف

ساج آن ها، مقدای نم  ه و پس از مب ن و پ  یده  دن ان

شند. علخ زیا ی فسرررفب  ی  رررطح هاک  جمع پیدا م 

سبخ  ب منطق ب  ب اجبای  اهد  ا   ج ۀافزایش پتا یم ن

صیح  و   ب   هص صیات فیزیک  و  یمیای   عملیات ا

ها،  ی نتیجب افزایش پ  رررش گیاه،  یصرررد  ی  رررایخ

آل ،  ۀلا بب  و  بگشخ آن  ب هاک و افزایش  یصد ما 

 ی یا طب  .12افزایش میزان پتا یم امبی طبیع  ا خ 

 ۀ ی عمق اول  ب  لیل ه م س  یشتب  ی لای pH ا افزایش 
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سبخ  ب عمق  طح شتبی ن   هاک عمق اول ا یدیتب  ی

لخ افزایش یس یا م  .14 وم  ای   نا ررر  از ع   ان 

افزایش   انای  پ  ش گیاه   بای جل گیبی از فب ایش 

 ی  .8 ،33هاک و  ب  لب افتا ن يیات ییز معلق  انسررخ 

ق هخ ش  ی  ی  ۀمنط عب نیز  اج پ  رررش  ی طال م ی  م

و  ب  ام انداهتن يیات ییز  ی  جل گیبی از فب ایش  ا ی

 افزایش یس م ثب    ه ا خ.

میانگین  ی عمق  وم  ۀمقایسررر 1 ا   جب  ب جدول 

آل ،  ۀمتبی  ین  یمای ش  ی و  اهد آن ما  انت  30-60

سفب و   ایای اهتیه  ECآهک شب ن، نیتبوژن، پتا یم، ف

آل ، شب ن و پتا یم هاک  ی  ۀ ای  دند. افزایش ما معن 

عمق اول مشررراهده گب ید شب علخ آن افزایش پ  رررش 

گیاه ،  جمع لا ررربب  و  جمع ییشرررب  ی هاک  یان 

گب ید.  ی عمق  وم میزان فسفب شاهش پیدا شب  شب علخ 

و رریلب گیاهان و   ان جبب نیتبوژن و فسررفب  بآن یا م 

 اندن  جمع  ی اندام ه ای  و  رررپس مب  گیاه و  ازگب

یان شب   ۀ و ای هاک   مای  .5آن  ب  رررطح   ی این  ی

 ۀ رر یی هاک  ی  و عمق م ی   بی رر  نسرربخ  ب منطق

 اهد شاهش یافتب، افزایش پ  ش  اج  منجب  ب شاهش 

 یجب حبایت هاک و  بخیب و  عبق یط  خ از هاک گشتب 

و  ا افزایش یط  خ، امکان شاهش نمک و  رر یی هاک و 

یخ ا هدا باً  عاق هک  ی مت لکتبیک  وج    ای . افزایش آ

  ان  ب م ا  ما یی و عمق  وم نسبخ  ب  اهد آن نیز م 

 .1 ،24های ج ی  ی این منطقب نسرربخ  ا  قلخ ییزش

  رراهتمان ایجا   ی آهک منا رر  مقا یب از طبف  وج  

 م ا  جبب  ی آن  نبال  ب و هاک ا یدیتب و  عدیل ه ب

 .1 ا خ م ثب غبای 

 ای  ی  ررطح   جب  ب نتایج این مطالعب  فاوت معن  ا 

آل ، میزان  ۀ یصرررد  بای فاشت یهای ما  5 یصرررد و  1

هاک  بای  یمای فایو و  اهد  ECآهک، نیتبوژن، شب ن، و 

ما  لخ افزایش  ید. ع هده گب  آل  و شب ن  ی  ۀآن مشرررا

آب  ی هاک  ۀ  ان افزایش يهیبعملیات شنت ی فایو یا م 

گ نب ایجا  امکان ی ررد گیاهان  انسررخ. همانو  ی نتیجب 

آل   ی هاک اعضرررای مختلف گیاهان  ۀشب منبع م م ما 

قل و   رررتخ ش م   ا رررد شب  ب  دییج  ب زمین منت

اما علخ  .3گب ند  غییبات  ررریمیای  و  ی ل ژیک  م 

آل  و شب ن هاک یا  ۀشاهش نیتبوژن  اوج   افزایش ما 

شب م  مل یک  از م م  ان آ شررر ی  نیتبوژن   بین ع ا

 بع آن  ی هاک و پ  رررش گیاه  شاهش و  ب Nشاهش 

،  لق  شب .  ی عمق  وم  بای عملیات فایو نیز 30یا د 

و شاهش   یی  pHآل ، آهک، شب ن، یس و  ۀافزایش ما 

 ررراهد مشررراهده گب ید.  ۀو پتا ررریم نسررربخ  ب منطق

آل  و شب ن  ۀگ نب شب يشب  رررد علخ افزایش ما همان

هاک یا  ی اثب افزایش پ  ررش گیاه ،  جمع لا رربب  و 

شب ا خ،  ی این یا تا افزایش جز   شب ن آل  ئ جمع یی

سبخ  ب منطقب  اهد یا  ی نتیج  ۀهاک  ی  ایخ قبق ن

. علخ افزایش یس یا 1 انند افزایش پ  ررش گیاه  م 

شم گیاه از  ررطح  ۀ  ان این گ نب  یان شب  شب فاصررلم 

گب  ، هاک  اعث شاهش انتقال يیات هاک    ط  ا  م 

یا د. عیوه  ی نتیجب میزان یس  ی  طح هاک افزایش م 

هاک معلق  ی  ا   ی  یا ی از م ا  ییز  قا یب ز  ب این، م

هرا  ی مقرا رل جبیران  را  از طبیق مجراویت  یهتچرب

 ب فبآیندهای  رررق ط،  ب  ام افتا ن گب  و غبای و ی ررر

 ی این منطقب نیز  ا احداث . 28 ،34    آویی م جمع

شنت ی فایو و ایجا  امکان ی رررد گیاهان ا فاق چنین ی  

 ب م ا  ما یی  pH ا ی  وی از انتظای نیسخ. علخ افزایش 

ستب  ا د   ی میزان پتا یم  .12و میزان شب نات آن وا 

 رراهد شاهش مشرراهده گب ید.  ۀهاک نسرربخ  ب منطق

  اند  اعث شاهش پتا ریم م  pH ن آهک یا افزایش افزو

افزایش میزان آهک هاک  ی  و عمق  ررایخ  .16گب   

شنت ی فایو نسرربخ  ب  رراهد مشرراهده گب ید علخ آن یا 

  ان وج   م ا  مررا یی  ی هرراک، نرراشرراف     ن م 

سخ. علخ شاهش ییزش ش ی  آهک  ان های ج ی  بای آ 

  ان آ گیبی  یشررتب و یا م هدایخ الکتبیک   ی شنت ی فای

سخ.  شتب امیم از پبوفیل هاک  ان ش ی  ی ست فایو و  

شاهش   یی هاک  ی عملیات پخش  ییب نیز ا ایه 

 .10 د 

 ی م ی   یمای شا خ  یهخ اشالیپت س  ی عمق اول و 
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آل ، شب ن و  ۀ ررراهد آن نیز ما  ۀ وم نسررربخ  ب منطق

نسرربخ  ب   ای  رردند و یصررد معن  1پتا رریم  ی  ررطح 

شان  ا ند. همانۀ منطق ط ی شب قبیً يشب  اهد افزایش ن

  ان آل  هاک یا نیز م  ۀ رررد علخ افزایش شب ن و ما 

سم شتب میکبوایگانی شب، فعالیخ  ی ها افزایش لا بب ، یی

 انسرررخ. اما علخ افزایش پتا ررریم هاک نیز  ا   جب  ب 

افزایش پ  ررش گیاه،  یصررد لا رربب  و  بگشررخ آن  ب 

آل ، افزایش میزان پتا رریم  ۀو افزایش  یصررد ما  هاک

ی رررد. همچنین  ی عمق  وم نیتبوژن، طبیع   ب نظب م 

 ای  اهد معن  ۀفسفب، یس،  ن و  یلخ نسبخ  ب منطق

 ۀ رردند؛ نیتبوژن و فسررفب  ی عمق  وم نسرربخ  ب منطق

  ان  جمع ییشب  اهد افزایش نشان  ا ند، علخ آن یا م 

 انسررخ. افزایش  ررط م م ا  غبای   و فعالیخ  یشررتب آن

ها، فعالیخ  جمع لا رربب  و ییشررب ۀهاک منعکس شنند

همچنین میزان یس و  ررن . 7 ،28 الای ییشررب ا ررخ 

شان  سبخ  ب عمق  وم افزایش اما میزان  یلخ شاهش ن ن

  ا .

ی تایج  جز جب ن جداول  ۀ ا    یانس  ی   5و  4وای

سفب، پتا یم،  فاشت یهای م ی   بی   عمق اول و  وم ف

آل ، شب ن،  رر یی، آهک و  ی عمق اول نیتبوژن  ی  ۀما 

عمق  وم میزان  یلخ و  ن  ی  ین  ب عملیات اصیح  

  ان گفخ شب هب شدام از ط ی شل  م  ای  ررردند.  بمعن 

صیح  اجبا  ده  ایای عملیات میانگین  الا بی از های ا

 ۀم ا  مغبی هاک، میانگین مت  ط از يیات  شکیل  هند

شتب  ا د  ی   ب    بایط مب ع  ۀ افخ هاک و ما  آل   ی

آل  و شب ن هاک  ۀم ثب    ه ا خ.  ی یا طب  ا افزایش ما 

 ی  ب  یمای اصیح  و همچنین  یشتب  دن  یمای ش  ی 

شالیپت س م  هخ ا بخ  ب  ی فایو نسررر شب  و  فخ   ان گ

افزایش  ازگشرررخ م ا   ۀافزایش شب ن آل  عمد اً از نتیج

 رر   و فب ررایش  ا ی  ا   جب  ب آل   ب هاک منجب م 

شاهش م  یاه  و  جمع  سرررتب  یا د.   ب   پ  رررش گ

  اند محت یات همچنین،  غییبات  ی  بشی  گ نب نیز م 

هد  حخ  أثیب قبای   غبی آل  یا   .  ا  ن ع 35م ا  م

 ۀ ب و فباوان  از گیاهان چند الب  ی منطقهای  زی نبگ 

صیح  م  صلخیزی  الا بی عملیات ا   ان  ا حدی  ب حا

. هب  ررب  یمای اصرریح   اعث   تب 11از هاک ی ررید 

هاک  (N, P, K) رردن  رربایط هاک از نظب م ا  مغبی 

گب یدند، این واقعیخ معبه این ا رررخ شب  اج پ  رررش 

 ا میزان  جمع لا بب   ی  ستب آن گیاه   ب ط ی مثبخ 

 ب ای شب  یهتان   ا  اج پ  ش  زی گ نبای باط  ای ،  ب

 ب م ا  مغبی  یشتبی یا نسبخ  ب گیاهان ش چک و ج ان

 ب هاک اضررافب شنند. همچنین گزایش  ررده ا ررخ شب 

گیاهان چند  الب  ا ط ل عمب ط لان  ممکن ا خ هاک 

ص ی  شکیل  هند  ی  صلخیز بی     شب  بای گیاهان  حا

سخ، زیبا م ا  مغبی انبا تب  ده   ا  ن ش  اه ممکن نی

های  شب  ا  اج های ش  اه مدت،  ب ویژه آن   ط  یهتچب

ستند،  ب . 22 بعخ مح  ه اهد  د پ  ش ش چک ه

یاه   ا جل گیبی از  ا ش  عیوه  ب این  اج پ  رررش گ

یب ه ی رررید و  الا یفتن حبایت  یون  هاک، شاهش  بخ

گب  . م ا  آل  آل  م  ۀآب  ی هاک و   لید  یشرررتب ما 

ستب آب و  الا یفتن یط  خ هاک و  ی  نیز  اعث احتباس  

نتیجب ی ررد  یشررتب پ  ررش گیاه  و  یشررتب  رردن م ا  

 رر  .  ی  ررب مغبی نسرربخ  ب مناطق  دون پ  ررش م 

 ایی یا نشرران ندا   فاوت معن  pHعملیات م ی  مطالعب 

همبسررتگ   pHگ نب  یان شب  شب   ان اینعلخ آن یا م 

 سررریای ق ی  ا  ایندگ   ای   دین طبیق شب هاک مناطق 

هشرررک و نیمب مبط ب قلیائ  یا هنث     ه و  یشرررتب 

های مناطق مبط ب ا ررریدی هسرررتند. از آنجا شب هاک

 ۀمناطق م ی  مطالعب  ی شنای یکدیگب    ه و  ی یک منطق

آب و ه ای  قبای  ایند از این یو  أثیب  ایندگ   ب هب  رررب 

سان ا خ. از طبه  هاک  ب م ا  ما یی هاک نیز  pHیک

 سرررتگ   ای   ا   جب  ب اینکب  رررب منطقب م ا  ما یی 

.  ب ط ی 3 ا د نیز یکسان م  pHیکسان   ایند میزان 

صد  الای  ن  ی  سیای شم مقدای یس و  ی شل  میانگین  

  ان  ب ج ان    ن هاک  ب منطقب و  اهد آن یا م این 

بخ  ا . همچنین معن  قب نسررر فاوت منط  ای نشررردن  

صد يیات هاک  ی  ب  یمای  ا مناطق  اهد  میانگین  ی

ها آن ۀ  ان نا   از نز یک  فاصلها  ی عمق اول یا م آن
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نسبخ  ب هم و  بایط   پ گباف  و اقلیم  مشا ب  انسخ. 

یانگین  الا ی آهک  ی این منطقب  ا   جب  ب  ررربایط م

هرای ج ی شم و وج   م ا  مرا یی  ی اقلیم  و ییزش

یو  شب  دوام عملیات اصیح   ی هاک  انسخ. انتظای م 

  بی یا ایجا  شند. ب  بایط مطل بزمان  ط لان 

س ۀ ب ط ی شل   ا   جب  ب نتایج  جزی  ۀواییانس و مقای

فاشت یهای م ی   بی  ررر   ی این  حقیق انتظای میانگین 

 ب  ی یک زمان ط لان    تب و مطل ب ۀیو   حقق نتیجم 

های اجبا  ده  ب امکان پبیب  ا د؛ اما  ا شن ن نیز عملیات

ثیبات مثبخ  ب هصرر صرریات هاک  ا ررتند.  ب أ ایای  

ا اس مقایسات انجام  ده عملیات شا خ  یهخ ش  ی و 

ش بخ  ب  فایو نسررر جا  شنت ی  یات ای ا رررخ  یهخ عمل

ند.  شالیپت س  ایای  از ه  محیط   یشرررتبی هسرررت ا

آل ، شب ن و پتا رریم  ی هب  ۀ ایز بین فاشت یها میزان ما 

 و عمق هاک و میزان نیتبوژن و فسرررفب  ی عمق اول  ی 

 ررایخ شا ررخ  یهخ ش  ی و عملیات شنت ی فایو افزایش 

نیز  ی  ررایخ  یافتب ا ررخ. همچنین شاهش  رر یی هاک

 و  یمای اصرریح  نسرربخ  ب  ررایخ  یهخ  عملیا   این

صب  ۀ ا د. افزایش ما اشالیپت س قا ل   جب م  آل  و عنا

هاک  ایای   شاهش  ررر یی  ثیبات أغبای  و همچنین 

م ا  غبای   ی هاک،   ب    رربایط  بای  ۀمثبخ  ب چبه

ی ررد  یشررتب پ  ررش گیاه ،   ب    رراهتمان هاک، 

پبیی و... م  قبگب  . نف ي تایج   ی این منط جب ن  ا   

فایو،  بای   رررخ یات شنت ی   ۀیا    ب جامعمطل ب عمل

شن ا  م پ  ش گیاه  متن ع شتب پی گب    ب و   لید  ی

فایوهم یات شنت ی  مان  ا عمل هان مب ع  نیز  ز یا  بی گ

ضعیخ مدیبیخ مبا ع  شا تب    . همچنین  ا   جب  ب و

 ۀتفا ششرر ی و  عدا   ام  یشررتب از ظبفیخ مب ع،  بای ا رر

نا ع  دوام اجبای طبم یدای از این م عدایی و پا های مب 

 گب  .عملیات اصیح  پیشن ا  م 
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