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 چکيده

در زاد تص  زین جنسهتي سرم ک  ز  گونه. یگي ددرصدد ز  سادتحا زاد تص زصد رتص رز در ي  س  4/31در حدود  Astragalusجنس 
ص رتص اا. در ز  Astragalus verus olivier ز ص  زقليم   خصوصيتت زقليم  زین گونه پژوهش نیز ي  ثي گذزر أتيت هدف ي را  عنت

 نييگوص  رد در زا تص زص رتص تع ۀگونآص ي   وزل ثي  أتروند پترزس  هتي سرم زقليم  و  ينپ زکنش آص سورد ي را  ق زر گ فا. همچن

 يهتل هؤس ۀیتجز. روش سورد زادد  تده ق زر گ فاتلانه ادد ۀيت هتي ژزنویه، سترس، ژوئيه و س غي  زقليم  در سته 56شددد. يدین سنرور ز  

يت   تًیيه کتر ي ده شدددد و نرت  ميزقل يروند پترزس  هت نييتع يکندزل ي ز-سن کیو آ سوص نتپترزس    هتيکتهش تعدزد س غ يي ز  زصدددل

ا گ ا  تده ز  همب شکيدگ  گوص  رد سورد   ز ا زرتبتط تغيي زت زقليم  و سيززص خ ق زر گ فا. ي  طبق ن تیج زین پژوهش عتسل  ي ر

ش  سرم ا ستی شگتهثي گذزرت ین أتت ین و دستي  ص ۀگونهتي عتسل ي  روی ا تص ز اس   رتصگوص  رد در ز شد. ي ر دست   يروند س غ  يت

اتلانه در  ۀيت يترش در دزش ه زاا.   شیسن خب روند زفزز يهتا گتهیاتل در ز يدست در زکث  ستهت نيتنگيس  يروند س غ دهد، نشتص س

سشتهده نشد. در  درصد 5و  1در اطح  يدزر زاا و روند سعن  يه جز زردا تص، زص رتص، ش ق زص رتص و کبوت آيتد سن  ا گتهیتمتم ز
 نیش  يي کهی درصد گززرش شده زاا. جت 25طور س واط در حدود درصد خشکيدگ  يه نیينت ۀسنطقخشک شده در  يهتهیسورد پت

درصد گززرش شده زاا،  8گوص حدود   يس گ و س  ززصيهتي خوزناتر و چتدگتص سدست رخ دزده زاا. در سنطقه شیکتهش يترش و زفزز

اراد يه نر  س   زاا، ول تف هیو ا عا يتد زفززیش و سقدزر يترش کتهش  ی دست يسنطقه پترزس  هت دوزگ چه در ه     شیرو ليپ تن

 دو سنطقه شده زاا. نیگونه در ز نیز تدیسنطقه ستنع  وزل   ييتلا

 گوص  رد و س غي هتي زقليم  ، ميزقل يزا تص زص رتص، تحليل عتسل ، خشکيدگ ، روند پترزس  هت :کليد واژگان
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 مقدمه . 1
اطح جرتص يه ش  در  ا  دهزج متعتت روی زي طور گ

شهس أث   اا. يه عبترت  نق اتنتت آب و هوزی  ز هتي ز  نو

يه پوشدددش گيته  طبيع ، سنعکس  يه کنندۀ س يوط  کل

هتي که نقشدددهطوريزث زت عوزسل آب و هوزی  زادددا، يه

جوزسع رویش  يت خطوط زصل  زقليم  سنطقه تطبيق دزرد 

شتهده س ]12 [ اا، زگ  س شود ، ينتي زین جتي تعجب ني

سل  کت طتيق  نتطق زقليم ، ت يته  و س نتطق گ که يين س

ي ق زر زادددا، پس همتهنگ  يتر ي يين زنوزق زقليم و زنوزق 

يته وجود دزرد  يه]20[گ هتي ز  روشکه ي خ  طوري، 

زنجتم يت زا  تده ز  عنتص  زقليم  ص فتً توليد س زتع ي آورد 

بتط يين راددد ن  گي د وس  يه زرت هتي طبيع  و زقليم 

هتي سنطقه  يت زطلاق ز  را نشنتاتص گيتهنحوي زاا که 

شدددنتادددتص گيتهتص طبيع  رز و زقليم هي ديه زقليم آص پ 

 .]15[ دزنندهتي عنتص  زقليم  س تتثبّ

شنتخا روزيط ي  يط ،و عوزسل سح يتهتصگ ينض ورت 

اا. وجود  ی نتپذزج نتب يزس  یدزري آصجرا ثبتت و پت ز

ط نگ ي ۀرزي گتت سل سح ينتن  يته گ پوشدددش و يط عوز

ختص در  يته گ ۀجتسع یکشددود که زادد ق زر  سوجب س

غتلب در آص سنطقه  يط عوزسل سح يلۀواددديه  یک سنطقه

يدگاددد  ش  یتسحدود  سل سح یگ د يتصي يه .یت  يط عوز

ايوم يت هتيکه ن يتهتن شوند گ يتعث س اتن شنت    یک

 يته يت هم سشدتهده شدوند و جوزسع گ يهنتح یکدزرند در 

 .]6[يل دهند رز تشک

ا يحصح ی یاسنرور سديه ا مزکو  یديت  س تع يهتي

چوص هم يعاسوجود در طب شنتخ  عوزسل يوم ينزرتبتط ي

و سوجودزت  يته گ پوشش ختک، يم،زقل  ،عوزسل توپوگ زف

ختک و  يم،عوزسل زقل .]12[ شددنتخ ه شددود  يه خوي  نده

ها ند که ي  رشد و  يط سح ین عوزسلت سرم يزیوگ زف ف

ا ند يتهگ یک يتتح ضع گ زقليم، نوق .]4[ سؤث  ه  يتهتصو

 یتدي سشدددخ سنتطق سخ لف رز تت حد   يته و جوزسع گ

ي   غي سادد قيم يه صددورت يزیوگ زف ف ي هتيس غ. کند س

 در ه  يي س روم که يت تغ ینزث  گذزرند. يه ز يمختک و زقل

و  يبدرجه و جرا شدد ي،و يلند   پادد ي هتيز  س غ یک

يه زقل ي هتيس غ دریت زرت تق ز  ادددطح و ختک  يمس يوط 

عوزسل  زي نشددتص دزده شددد،در سطتلعه ]26[ کند س يي تغ

رز يه شدددت تحا  يته گ يم، پوشددشختک و زقل يط سح

 ۀکننددد تعيين عوزسددل ینت دهنددد و سرم ق زر س ي تددأث

 يميتی شدد و يزیک ف يتترز آب، خصددوصدد ۀيتلقو یشددگتهرو

ا  که ]19[کنند تعيين س  ح زرت درجه ختک و . در ي ر

در سنتطق جنگل ،  رزع ، ساددکون  و س تع  زنجتم شددد، 

ید تأثي زت  1982-2006دورۀ در طول  سشدددخ  گ د

گونۀ يترندگ  ي  پوشدددش گيته  ي  حادددب  ستص يترش، 

که در گيته  و نوق ف م رویشدد  س  توت زاددا، يه طوري

دزري سعن رزيطۀ جنگل  و زرزض   رزع  و ساکون  سنطقۀ 

يين سيززص يترش و پوشدددش گيته  در هيک یک ز  سقتطع 

 ستن  سشتهده نشد. زلب ه در سنتطق س تع  يتلات ین سيززص 

همبا گ  سيتص يترش فصل يرتر و تغيي زت پوشش گيته  

هتي يترندگ  هتي گيته  يه نواددتصونهگ  [10]دیده شددد

هتي سرم زقليم ، دهند. ز  يين شددتخ وزکنش نشددتص س 

ث ت ین ؤيترندگ  سته زاددد ند و فصدددل رویش يه عنوزص سو

هددتي شددددتخ  روي توليددد و پوشدددش گيددته  گوندده

A.trichophroum  وB. tomentellus  گونددۀ و پوشدددش

D.glomerata  زث گددذزر يوده و همباددد گ  سثبددا و

اه عتسل تأثي  در ي را   .]2[ دهددزري رز نشتص س سعن 

سرم زقليم  يترش، درجه ح زرت و رطويا ناب  ي  سيززص 

-1377ده اتله )دورۀ د علوفه در یک پوشش تتج  و تولي

اتل 1386 ا پ  علویجه و خوندزب  1392( و  در س زتع ز

ا تص زص رتص يه زین ن يجه رايدند که پوشش تتج   در ز

ا پ  يه ت تيب تحا  اتلانه تأثي  کل در س زتع ز يترندگ  

و درجه ح زرت ق زر دزرد و يت زفززیش يترندگ  ادددتلانه و 

یتيد و توليد کتهش درجه ح زرت سيززص پوشش زفززیش س 

هتي يترندگ  ادددتلانه و يتشتأثي  کل در زین س زتع تحا 

در زي که . در سطتلعه]3[ فصدول اد د و حدزقل دست زادا

صدد  زقليم   يجه گ ف ند عنه سزگتص زنجتم شددد، نسنطقۀ 

اتلانه يت زخ صتص  درصد ز   5/34سيتنگين حدزکث  دستي 

در تأثي  کل تغيي زت س غي  وزياددد ه دزرزي ييشددد  ین 

 .]4[ گ وج در زا تص ه سزگتص زااگونۀ پ زکنش 
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هتي زخي  سطتلعتت زر شددمندي در زرتبتط يت در اددتل

يه يندي زنجتم شدددده که س زقليم رویشددد  و پرنه توزص 

زشدددتره نمود. در  ]25و  19 ،24 ،23 ،21 ،18[ سطتلعتت

زنجتم گ فا و زیشتص نشتص  ]24[ زيزا تص زص رتص سطتلعه

 گددونددۀ دزدنددد عددوزسددل سددؤثدد  يدد  پدد زکددنددش 

Astragalus gossypinus  در زادد تص زصدد رتص چرتر عتسل

يترش-دستي اددد ستیشددد  يتد -رطوي  ،  تندر، زي نتک  و 

يهس  يب يتشدددد که   63/8و  44/11، 77/32، 05/39ت ت

زقليم زوليۀ درصد پ زش س غي هتي  88/91درصد و در کل 

در ي را  دیگ ي  شود.رویش  زا تص زص رتص رز شتسل س 

نۀ   هتي زقليمویژگ  در زاددد تص  Quercus brantiiگو

. ن تیج نشددتص دزد ادده ي رادد  شدددچرترسحتل و يخ يتري 

، 79/28يه ت تيب يت  عتسل يترش، دستي گ ستیشددد  و يتد

صد ز  عوزسل  71/4و  13/20 ي  پ زکنش زین گونه سؤث  در

ندس  نه .]23[ يتشددد ندي زقليم  زاددد تص يه سنرور پر ي

و يت  شديم  زا  تده س غي  زقل 20ايا تص و يلوچا تص ز  

يندي زقليم  زادد تص يه هتي تحليل عتسل  و خوشددهروش

ا تص  پنج عتسل اتخ ۀ زین ن يجه داا یتف ند که زقليم ز

شديترش، ح زرت، تتيش، يتد و تندر س  اطح  .]25[ يت در 

اا، يه طوري جرتن  نيز شده ز سنطقۀ که سطتلعتت  زنجتم 

East Murrumbidgee Irrigation Area (MIA)  يت زا  تده

هت ز  . آصشددديندي زي پرنهز  تحليل عتسل  و روش خوشدده

ي رادد  تغيي پذی ي زقليم هتي زقليم  درز  سدت ي زي دزده

يندي زاددا. یک زادد  تده ک دند. ن تیج نشددتص ز  دو طبقه

يندي سنطقه يه دو قاددما غ ب و شدد ق ي  زاددتس طبقه

شهروش طبقه هتي زقليم  زي و تغيي  پذی ي دزدهيندي خو

جتسع هيدو ت ستل. يه سنطقۀ دیگ ي يه اه  ،شودتقايم س 

خصددوصددتً يترش ز  توزص گ ا عنتصدد  زقليم و طور کل  س 

يد گونه هتي عوزسل ياددديتر سرم ي  پوشدددش گيته  و تول

يته  س  نت  .]32[ يتشددددگ عۀ در همت طتل که در س دیگ ي 

ي يترش، دست، س غي هتي ی تنيت و زی لند زنجتم شدددد، سنطقۀ 

درصد  97ا عا يتد، توزص تبخي  و اتعتت آف تي  در حدود 

ز  پ زش س غي هتي زوليه رز شددتسل شددده و سنتطق سخ لف 

کند. زخ لاف در دیگ  س غي هتي زی لند و ي ی تنيت رز جدز س 

شد، يه جز يترش و دست س ثي گذزر أت توزند يه چندین علا يت

 غي هتي ورودي و دیگ ي یک  ز  زین عوزسل تعدزد و نوق س

ند ي  سقدزر وزریتنس دزدههتي  ستن  که س يت ه ثي  أتهت توز

 .]11[ گذزرد

ا گته شور زی زص خت صل  و یک  ز  س زکز سرم تنوق  ک ز

نه يتگو ز   یک گوص  رد  نۀگو .زاددددا هتي گوص در دن

ده دتگون ،  که علاوه ي  نقش ح تظ  يتشد س زر ش هدتي ي

زي يس دزرزي ادددتيقه يزآص ن ي ز(ک ) صدددم  زاددد  تده ز 

هک تر  يليوصس 17حدود   کنونیط زادا. در شد ز  طولان

هتي پوشش گونه ی  ( درصدددد 19حدود )کشور   ز  زرزض

هتي دیگ  که نابا يه گونه سخ لدددف گدددوص قددد زر دزرد

دهد و گيته  ادطح چشدمگي ي رز يه خود زخ صدتص س 

گدوص،  هدتيیشگتهرو ینت و  زگ س ز  سرم زلب   زرت تعدتت

پوشش ه  سنطقه که ز  آنجتی . يتشدس  گدوص  رد یژهوهيد

يه سنرور  ،زاا يط تحا کن  ل عوزسل سح  یتدي تت حدد

دتًهت و نرتز  نتيودي گوص ي يجلوگ دوگ ی   یبتخ  ي ي ز جل

سوجدود  یک عوزسدل زکولدوژ ينزرتبدتط يد ير   زااس زتع 

د  ،رز که شتسل عوزسل توپوگ زف طبيعا در دتک  يمزقل و خ

زا تص زص رتص يدت . نمود  ي را يته گ پوشش زادا رز يدت

داتح  ز  درصد  4/31 يلوس  س يع،ک 107027ي      يتل س

يت  .]28[دهد  س يلتشک هددددتي گوصیشگتهاطح آص رز رو

ا تص توجه  اطح ز صد قتيل توجر  که زین گونه در  يه در

سل سحيط  ي  يه خود زخ صدددتص س  دهد و زهميا عوز

زین گونه تخ یب  و روند زفززیشدد تخ یب پوشددش گيته  

هتي سخ لف زا تص زص رتص، زین سطتلعه يت ویژه در يخشيه

گونۀ ي  پ زکنش سؤث  هدف تعيين روند س غي هتي زقليم  

گوص  رد و زرتبتط يين زین س غي هتي يت درصدددد  وزل زین 

 گونه، در زا تص زص رتص ي را  شد.

 

 شناسی. روش2
زیادد گته هوزشددنتادد  در سنتطق  16در زین تحقيق 

هت رویش  سخ لف زا تص زص رتص زن ختب شد. زین زیا گته

دزدۀ ضدددمن دزشددد ن طول آستري قتيل توجه ز  کم  ین 
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هتي زقليم  سورد ي راددد  دزده گمشدددده نيز ي خوردزرند.

ا عا يتد در شتسل يترندگ  يت ۀ ، سيتنگين دست و سيتنگين 

اا که ي زي  اتلانه ز ابۀ ستهتنه و  روند يه کتر گ ف ه سحت

هتي ادددينوپ يک ادددت ستص هت ز  زیاددد گتهشدددد. زین دزده

زاد تص زصد رتص زاد خ زج سحدوۀ هوزشدنتاد  کشدور در 

ا گته شکل  هتگ دید. سوقعيا سکتن  زی شتص دزده  1در  ن

 شده زاا.

 
 هاي منتخبموقعيت جغرافيايي ايستگاه .1شکل 
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شکيل پتیگته دزده ا  تده ز  ي زي ت ا  يت ز شنت هتي هوز

شور اتلنتسه ا  ک شنت ات ستص هوز هتي دزدههتي آستري 

زیادد گته هوزشددنتادد   38در  زقليم عنصدد   56زقليم  

شور در دزخل و  ا  ک شنت اينوپ يک و کليمتتولوژي هوز

زن ختب شددد و زین عنتصدد   سنتطق سجتور زادد تص زصدد رتص

فصددل ادد د( و  ۀهتي ژزنویه و سترس )نمتیندستهزقليم  در 

ادددتلانه زن ختب گ دید  ۀفصدددل گ م( و يت  ۀژوئيه )نمتیند

عنتصددد  زقليم  در  رادددد زینکه يه نر  س  (1 )جدول

ث  يوده و يه ؤگي ي زقليم  سنطقه سسندي و شدددکلنرتم

نطور ساددد قيم و غي    ردگوص  ۀساددد قيم ي  رویش گو

شد، يه نحوي که س زث گذزر س   هتي زقليم ویژگ توزند يت

 زین گونه رز در رویشگته خود يت گو نمتید.

 Astragalus verus ۀثر بر رويش گونؤاقليمي معناصر  .1جدول 

 عنص  ۀنشتن عنص  زقليم  عنص  ۀنشتن عنص  زقليم  عنص  ۀنشتن عنص  زقليم 

 V39 تعدزد رو هتي تندري اتلانه V20 س   سترسسيل  1سقدزر يترش ييش ز   V1 سيتنگين دستي ژزنویه

 V40 تعدزد رو هتي ي ف  ژزنویه V21 اتلانهس   سيل  1سقدزر يترش ييش ز   V2 سيتنگين دستي سترس

 V41 تعدزد رو هتي ي ف  سترس V22 س   ژزنویهسيل  10سقدزر يترش ييش ز   V3 سيتنگين دستي ژوئيه

 V42 تعدزد رو هتي ي ف  اتلانه V23 س   سترسسيل  10سقدزر يترش ييش ز   V4 سيتنگين دستي اتلانه

 V43 تعدزد رو هتي غبتري سترس V24 س   اتلانهسيل  10سقدزر يترش ييش ز   V5 سيتنگين دستي حدزقل ژزنویه

 V44 تعدزد رو هتي غبتري ژوئيه V25 س   ژزنویهسيل  5سقدزر يترش ييش ز   V6 سيتنگين دستي حدزقل سترس

 V45 اتلانهتعدزد رو هتي غبتري  V26 س   سترسسيل  5سقدزر يترش ييش ز   V7 سيتنگين دستي حدزقل ژوئيه

 V46 تعدزد اتعتت آف تي  ژزنویه V27 س   اتلانهسيل  5سقدزر يترش ييش ز   V8 سيتنگين دستي حدزقل اتلانه

 V47 تعدزد اتعتت آف تي  سترس V28 اتع ه ژزنویه 24حدزکث  يترش  V9 سيتنگين دستي حدزکث  ژزنویه

 V48 تعدزد اتعتت آف تي  ژوئيه V29 سترساتع ه  24حدزکث  يترش  V10 سيتنگين دستي حدزکث  سترس

 V49 تعدزد اتعتت آف تي  اتلانه V30 اتع ه اتلانه 24حدزکث  يترش  V11 سيتنگين دستي حدزکث  ژوئيه

 V50 تعدزد رو هتي زي ي ژزنویه V31 تعدزد رو هتي یخبندزص ژزنویه V12 سيتنگين دستي حدزکث  اتلانه

 V51 تعدزد رو هتي زي ي سترس V32 یخبندزص سترستعدزد رو هتي  V13 يترش اتلانه

 V52 تعدزد رو هتي زي ي اتلانه V33 تعدزد رو هتي یخبندزص اتلانه V14 يترش  سا تنه

 V53 سيتنگين ا عا يتد ژزنویه V34 سيتنگين رطويا ناب  ژزنویه V15 يترش يرتره

 V54 يتد سترسسيتنگين ا عا  V35 سيتنگين رطويا ناب  سترس V16 يترش پتیيزه

 V55 سيتنگين ا عا يتد ژوئيه V36 سيتنگين رطويا ناب  ژوئيه V17 سقدزر يترش ژزنویه

 V56 سيتنگين ا عا يتد اتلانه V37 سيتنگين رطويا ناب  اتلانه V18 سقدزر يترش سترس

   V38 تعدزد رو هتي تندري سترس V19 س   ژزنویهسيل  1سقدزر يترش ييش ز  

 

)ي  روي ادددط هددت  38×56یددک سددتت یس در زي دددز 

 هت س غي هت( تشددکيل گ دید.هت و ي  روي ادد وصزیادد گته

زي یک هتي پرنهزي يه دزدههتي نقطهسنرور تبدیل دزدهيه

کيلوس    6×6ف زیند سيتنيتي  ک یجينگ يت زندز ۀ شدددبکه 

ص رتص يه  ا تص ز ايم ا 2566زنجتم و ز لول هم زندز ه تق

ط  ف زیند  Surfer ver16زفززر يت زاددد  تده ز  ن م شدددد و

یتي  ک یجينگ، ستت یس فوق يه ستت یاددد  يت زيعتد سيتص

زي يه هتي نقطهتبدیل شدددد. يدین ت تيب دزده 2566×56

و ز   شدزي در ا زا  زا تص زص رتص تبدیل هتي پرنهدزده

عنوزص ورودي تحليل زي يه دادددا آسده يههتي پرنهدزده

زي در س زحل سخ لف هتي زصدددل  و تحليل خوشدددهل هؤس

 .گ دیدزا  تده  تحقيق

يل سدر زین پژوهش  يت دورزص ل هؤتحل هتي زصدددل  

زقليم هت و ي راددد  وزریمتکس يه سنرور کتهش تعدزد عتسل

که يت زادد  تده ز  تحليل  شدددزادد  تده   ردگوص  رویشددگته

صل ، ستت یس يتر ل هؤس عتسل  و ستت یس زس يت  عتسل  هتي ز
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ا  تده ز  ن م زفززر  اپسيه SPSSيت ز اا آسد.  شۀ  د ز  نق

پوشدددش گيته  ط ن شدددنتخا سنتطق زکولوژیک زاددد تص 

ا  تده شد و ]8[زص رتص    Astragalus verus تيپ ۀنقش ز

پوشش  ۀيت نقشرز فتک ورهت  ۀنقش زا خ زج گ دید و در پتیتص

ا خ زج  گيته  ت ايم شده زنطبتق دزده و س واط عوزسل ز

 لف هتي سخشددده ز  تحليل عتسل  در سنتطق پ زکنش تيپ

و خصوصيتت زقليم رویش  زین گونه  زین گونه تعيين گ دید

 .گيته  سشخ  شد

همچنين يه سنرور ي راددد  روند پترزس  هتي زقليم  

 کندزل زا  تده شد.-ذک  شده ز  آ سوص نتپترزس  یک سن

يدگ  گوص  رد ز   يۀ نقشددددۀ خشدددک يه سنرور تر

هتي زنجتم گ ف ه تواددط کترشددنتاددتص زدزرۀ کل ي دزشددا

زا  تده  93-94هتي طبيع  زا تص زص رتص در اتل سنتيع

هتي شد. نقتط ي دزشا شده درصد خشکيدگ  در رویشگته

 نشتص دزده شده زاا. 2گوص  رد در شکل 

 

 گون زرد ۀيي نقاط برداشت درصد خشکيدگي گونموقعيت جغرافيا . -2شکل 

 

 . نتايج3
س غي  زقليم  سورد  56هتي ي را  تحليل عتسل  یتف ه

دهد زقليم سنطقه حتصددل تعتسل چرتر ي رادد  نشددتص س 

سقتدی  ویژه، ادددرم  2يتشدددد. در جدول عتسل سخ لف س 

تجزیۀ وزریتنس و درصددد وزریتنس تجمع  حتصددل ز  روش 

ستت یس هتي زصدددل  نشدددتص دزده شدددده زادددا. ل هؤسو

هت يه پترزس  هتي زقليم  يعد ز  زنجتم تحليل و دورزص عتسل

ش   ز   سؤل ه شش فا. سطتيق يت تقليل یت 6/0يت سقتدی  يي

درصدددد  92زول در سجموق حدود سؤل ۀ چرتر  2جدول 

درصد  05/39شوند، عتسل زول هت رز شتسل س وزریتنس دزده

کند و عتسل دوم تت چرترم يه ت تيب يت گو س تغيي زت رز 

ارم  63/8و  44/11، 77/32 صد و پس ز  آص زخ لاف  در

يل وزریتنس کتهش یتف ه  يه دل يتر ثي  أتکه  و نقش ياددد

يندي سنطقه دزرند يه عنوزص عوزسل ضدددعي   که در پرنه

و ز  عتسل دهم ارم وزریتنس ویژه  زندشدهنگذزر ذک  ثي  أت

در حقيقا زر ش آص ز  زر ش س غي هتي  کم   ز  یک شده،

زوليه کم   شده زاا. درصد وزریتنس ه  یک ز  عوزسل در 

 درج شده زاا. 2جدول 
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 مقادير ويژه، سهم واريانس و درصد واريانس تجمعي .2جدول 

 هتعتسل 1 2 3 4

 سقتدی  ویژه 87/21 35/18 40/6 83/4

 درصد پ زش ناب  05/39 77/32 44/11 63/8

 درصد پ زش ناب  تجمع  05/39 81/71 25/83 88/91

 
، 3هتي يه داددا آسده در جدول سطتيق يت همبادد گ 

سل نتمعت ستي هتي سخ لف  سل زول د عت گذزري شددددد، 

ادد ستیشدد ، عتسل دوم يترش، عتسل اددوم زي نتک  و عتسل 

 نتسيده شد.چرترم يتد 

 > |6/0|ماتريس بار عاملي دوران يافته  .3جدول 
 عتسل چرترم عتسل اوم عتسل دوم عتسل زول عنص  ۀنشتن عتسل چرترم عتسل اوم عتسل دوم عتسل زول عنص  ۀنشتن

V1 95/0-     V29  87/0    

V2 92/0-     V30  85/0    

V3 89/0-     V31 92/0     

V4 94/0-     V32 93/0     

V5 95/0-     V33 95/0     

V6 95/0-     V34 74/0     

V7 89/0-     V35 72/0     

V8 93/0-     V36 61/0     

V9 91/0-     V37 76/0     

V10 85/0-     V38  90/0    

V11 83/0-     V39  91/0    

V12 88/0-     V40 71/0     

V13  89/0    V41 62/0     

V14  93/0    V42 68/0     

V15  64/0    V43 65/0-     

V16  88/0    V44 67/0-     

V17  93/0    V45 65/0     

V18  89/0    V46   86/0-   

V19  83/0    V47   79/0-   

V20  69/0    V48   78/0-   

V21  68/0    V49   88/0-   

V22  89/0    V50   87/0   

V23  84/0    V51   78/0   

V24  86/0    V52   90/0   

V25  84/0    V53    87/0  

V26  78/0    V54    76/0  

V27  77/0    V55    86/0  

V28  87/0    V56    92/0  
 

 های گون زردرويشگاه. 1.3
در و هم زه هتي زین گونه يه صدددورت غتلب رویشدددگته

کيلوس   و سعتدل  15/17586زاددد تص زصددد رتص در حدود 

صد س  6/16 ش   در سنتطق در شد و زین گونه يي غ ب، يت

شتهده س جنوب و س کز  ا تص س زس يت زت  5شود. جدول ز

گا  ش زین گونه  ۀسحدودعتسل  چرتر فتک ور زصل  رز در 

قتيل ذک  در زین جدولنشدددتص س   ،دهد. ز  جمله نکتت 

ي قد ت توت زس  فت نتطق  يت س نتطق  سل در زین س عت ت  چرتر 
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ن يهيتشددددس   ردگوص  ۀگو سلطوري،  عت هتي دستي که 

ش  و يتد در زین سنتطق يه   رطوي  ، يترش، زي نتک-ا ستی

يت  يب ي زي   درحتل   ،يوده 12/0و  15/0، 35/0، 97/0ت ت

يت  يب ي زي   يه ت ت نه  قد زین گو فت نتطق  ، -19/0که در س

هتي يتشدددد. ي خ  ز  ویژگ س  -02/0 و -03/0، -07/0

نه  يترش ادددتلا يتنگين  ند ز : س بترت نتطق ع زقليم  زین س

نه سيل  1/273 ستي اددددتلا يتنگين د جه  3/13س  ، س در

ندزص ادددتن   هتي یخب عدزد رو  يتنگين ت و  5/97گ زد، س

ا عا يتد  شد )جدول يگ ه س  8/4سيتنگين  ( و زرت تق 4ت

يه صددورت غتلب شددتسل س واددط سنتطق  که زین گونه رز 

 1825و يه صددورت هم زه   س   2088شددوند در حدود س 

گوص  رد دزرزي زرت تق گونۀ س   و يه طور کل  رویشدددگته 

 يتشد.س س    1924س واط  در حدود 

 گون زردگونۀ مناطق فاقد . 2.3
گوص ک ي زی  در زاددد تص  ۀگونسادددتحا سنتطق فتقد 

رتص  که در  8/88592زصددد    4/83حدود کيلوس   يوده 

صتص س  اتحا رز يه خود زخ  صد ز  س دهد. سطتيق يت در

، عتسل دستي اددد ستیشددد چرتر هتی  که يخش 5جدول 

  ردگوص  ۀگونفتقد  يتشددددسن   س  يترش، زي نتک  و يتد

شد. ز  سرمس  هتي زقليم  ي زي سنتطق فتقد ت ین ویژگ يت

توزص يه زین سوزرد زشددتره نمود: سيتنگين يترش زین گونه س 

 8/16س  ، سيتنگين دستي ادددتلانه سيل  7/149ادددتلانه 

و سيتنگين  2/64گ زد، تعدزد رو هتي یخبندزص درجه اتن  

(. زرت تق س واددط 4يتشددد )جدول گ ه س  6/4ادد عا يتد 

ص رتص در سنتطق  که فتقد زین گونه س  ا تص ز شد در ز يت

 يتشد.س  س   1414حدود 

 زردگون  ۀگونميانگين متغيرهاي اقليمي در مناطق مختلف  .4جدول 

 س غي 
 ی   زيک  گوص پيت
 غتلب ۀگون عنوزص يه

 ی   زيک  گوص پيت
 هم زه ۀگون عنوزص يه

 ی  زيک  گوص ۀگون فتقد سنتطق

 7/3 4/1 -55/0 سيتنگين دستي ژزنویه

 4/10 7/7 6/5 دستي سترسسيتنگين 

 5/29 5/26 2/24 سيتنگين دستي ژوئيه

 8/16 1/14 1/12 سيتنگين دستي اتلانه

 -9/1 -03/4 -7/6 سيتنگين دستي حدزقل ژزنویه

 1/4 6/1 -6/0 سيتنگين دستي حدزقل سترس

 9/21 9/18 7/15 سيتنگين دستي حدزقل ژوئيه

 8/9 3/7 7/4 سيتنگين دستي حدزقل اتلانه

 4/9 9/6 5/5 سيتنگين دستي حدزکث  ژزنویه

 7/16 8/13 8/11 سيتنگين دستي حدزکث  سترس

 1/37 03/34 7/32 سيتنگين دستي حدزکث  ژوئيه

 8/23 9/20 5/19 سيتنگين دستي حدزکث  اتلانه

 7/149 1/214 8/378 يترش اتلانه

 9/77 2/103 2/195 يترش  سا تنه

 9/29 1/46 2/62 يترش يرتره

 4/39 9/60 7/117 يترش پتیيزه

  .4جدول ادامه 

 س غي 
 ی   زيک  گوص پيت

 غتلب ۀگون عنوزص يه

 ی   زيک  گوص پيت

 هم زه ۀگون عنوزص يه
 ی  زيک  گوص ۀگون فتقد سنتطق

 7/26 6/35 7/63 سقدزر يترش ژزنویه

 4/30 2/41 5/75 سقدزر يترش سترس
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 س غي 
 ی   زيک  گوص پيت

 غتلب ۀگون عنوزص يه

 ی   زيک  گوص پيت

 هم زه ۀگون عنوزص يه
 ی  زيک  گوص ۀگون فتقد سنتطق

 9/3 6/4 8/5 س   ژزنویهسيل  1سقدزر يترش ييش ز  
 8/3 8/4 3/6 س   سترسسيل  1سقدزر يترش ييش ز  

 2/22 1/28 9/35 س   اتلانهسيل  1سقدزر يترش ييش ز  

 3/0 64/0 2/1 س   ژزنویهسيل  10سقدزر يترش ييش ز  

 4/0 01/1 5/2 س   سترسسيل  10سقدزر يترش ييش ز  
 3/4 7/6 2/13 س   اتلانهسيل  10سقدزر يترش ييش ز  

 8/1 4/2 7/3 س   ژزنویهسيل  5سقدزر يترش ييش ز  

 9/1 6/2 1/4 س   سترسسيل  5سقدزر يترش ييش ز  

 4/9 9/13 6/21 س   اتلانهسيل  5سقدزر يترش ييش ز  
 9/30 5/37 9/58 اتع ه ژزنویه 24حدزکث  يترش 

 2/39 9/39 3/64 اتع ه سترس 24حدزکث  يترش 

 4/52 6/58 6/77 اتع ه اتلانه 24حدزکث  يترش 

 3/20 2/24 5/27 تعدزد رو هتي یخبندزص ژزنویه
 5/6 8/11 2/17 تعدزد رو هتي یخبندزص سترس

 2/64 02/88 7/112 تعدزد رو هتي یخبندزص اتلانه

 4/57 3/61 5/64 سيتنگين رطويا ناب  ژزنویه

 3/43 4/47 1/54 سيتنگين رطويا ناب  سترس
 05/23 2/24 8/26 ناب  ژوئيه سيتنگين رطويا

 3/36 3/39 2/43 سيتنگين رطويا ناب  اتلانه

 2/0 2/0 73/0 تعدزد رو هتي تندري سترس

 2/5 3/4 1/8 تعدزد رو هتي تندري اتلانه
 7/2 7/3 9/5 تعدزد رو هتي ي ف  ژزنویه

 4/0 8/0 01/3 تعدزد رو هتي ي ف  سترس

 6/6 3/9 2/18 تعدزد رو هتي ي ف  اتلانه

 9/1 89/0 7/0 تعدزد رو هتي غبتري سترس
 7/1 9/0 5/0 تعدزد رو هتي غبتري ژوئيه

 9/16 8/10 8/8 تعدزد رو هتي غبتري اتلانه

 9/197 3/199 9/200 تعدزد اتعتت آف تي  ژزنویه

 3/231 3/234 6/232 تعدزد اتعتت آف تي  سترس
 9/347 6/340 4/341 تعدزد اتعتت آف تي  ژوئيه

 5/3251 8/3229 3/3254 تعدزد اتعتت آف تي  اتلانه

 6/5 9/5 5/5 تعدزد رو هتي زي ي ژزنویه

 8/5 1/6 04/6 تعدزد رو هتي زي ي سترس
 2/32 4/35 4/32 تعدزد رو هتي زي ي اتلانه

 2/3 6/3 04/3 سيتنگين ا عا يتد ژزنویه

 2/5 03/6 3/5 سيتنگين ا عا يتد سترس

 7/5 8/5 7/4 ژوئيهسيتنگين ا عا يتد 
 6/4 04/5 3/4 سيتنگين ا عا يتد اتلانه

 گون کتيرايي ۀگونمتوسط امتيازات عاملي در مناطق مختلف  .5جدول 

 (س  ) س واط زرت تق يتد  زي نتک يترش  رطوي - شیا ستي دست گونه نتم

 9/1924 12/0 15/0 35/0 97/0   رد گوص ۀگون پيترویشگته 
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 2/1414 -02/0 -03/0 -07/0 -19/0  رد گوص ۀگون فتقد سنتطق

 
دهد، روند س غي  ي راددد  روند س غي  دست نشدددتص س 

ا گته اتل در زی هتي سن خب سيتنگين دست در زکث  ستهتي 

روند زفززیشدد  دزشدد ه زاددا، زست در زیادد گته زصدد رتص در 

شود و دزر دیده س فصول تتيا تص و پتیيز روند سن   سعن 

هتي اتل روند سن   وجود در زیا گته شر ضت در زکث  سته

دزر هتي نوزسب  و دادددتسب  سعن که زین روند در ستهدزرد 

زاددا. همچنين در زیادد گته کتشددتص روند سيتنگين دست در 

هتي ژوئن، هتي اتل سن   زاا و زین روند در ستهزکث  سته

اتسب  سعن  اپ تسب ، نوزسب  و د شد. دزر س زوت،  سطتلعۀ يت

نتیين نشدددتص ز  زفززیش  روند سيتنگين دست در زیاددد گته 

يتنگين دست در ط  تمتس  فصددول يه جز  سادد تص يوده و س

پترزس   زفززیش يه ند زین  رتر، رو ویژه در فصدددل رویش ي

زیا گته شر ضت و کتشتص اتلانۀ دزر دزرد. در سقيتس سعن 

هتي زصدد رتص و دزر دزشدد ه و در زیادد گتهروند سن   سعن 

 (.6شود )جدول دزر دیده س کبوت آيتد روند سثبا سعن 

 ندال براي پارامتر ميانگين دماي ماهانه و سالانه در استان اصفهانک-منآمارۀ مقادير . 6جدول  
 سته

 زیا گته
 اتلانه داتسب  نوزسب  زک ب  اپ تسب  زوت ژوئيه ژوئن سه آوریل سترس فوریه ژزنویه

 1.90+ 0.40 **3.13 0.22 0.00 0.89- 0.51- 0.69- 0.08- 1.32 0.48- 0.77 1.48 زردا تص
 1.84+ 0.85- 1.88+ **3.39 **4.33 **3.44 0.61- 0.09 **4.08- **4.50- -1.74+ 1.56 1.37 زص رتص

 0.63- 0.96 *1.97 1.38 0.17 -1.69+ 0.00 1.01 0.85- 0.69 1.27- 0.79- 1.27- دزرزص
 0.70 1.53- 1.24 0.18- 0.40 0.77 0.54- 1.36 0.47- 1.88+ 0.54- 0.20- 1.03- ش ق زص رتص

 0.23- 0.33 1.33 1.34- 0.60 0.79 1.56- 0.00 0.28- 1.86+ 1.47- 0.09- 1.12- شر ضت

 0.13- 0.61- 1.49 0.24 0.03 0.78- 0.46- 0.67 0.26- 0.76 0.11 0.91- 0.32- کتشتص
 0.35 0.87 *2.48 1.57- 0.30 1.20- *2.43- 0.05- 0.29- 1.30 0.93- 0.44- 0.58- کبوت آيتد

 1.16- 0.05- 1.95+ 1.06 0.19- 0.25- 0.56- 0.53- -1.80+ 0.42 *2.11- 1.11- 1.21- گلپتیگتص
 0.11- 0.85- **3.03 0.13- 0.08 0.72 0.49- 0.37 0.61- 0.00 0.21- 0.17 1.13- نتیين

 0.89- -1.71+ 1.40 0.99 0.09 0.73 0.00 0.64 *1.99 1.03- 0.00 0.14 **2.95- نجف آيتد
 0.53- 0.11 *2.54 0.75 0.62- 0.08 0.14 0.38 1.43- 0.16 0.85- 0.21- 0.48 نطنز

   درصد 1دزري در اطح سعن  **   درصد 10دزري در اطح سعن  +            درصد 5دزري در اطح سعن  *
 

دهد سقدزر يترش در زکث  روند س غي  يترش نشدددتص س 

هتي سن خب دزرزي روند سن   يوده، زست در سته زیاددد گته

گ دد و هت روند سثبا سشددتهده س نوزسب  در زکث  زیادد گته

هتي زردا تص، کبوت آيتد، نتیين و نطنز زین روند در زیا گته

ين ز  لحتظ پترزس   سقدزر يترش در زکث  دزر زاددا. نتیسعن 

دزر در سته هت روند کتهش  دزش ه و روند زفززیش  سعن سته

شده که ش  گونه نبوده  نوزسب  وزقع  صل روی صتدف يت ف س

هتي زاددا. سقدزر يترش زیادد گته زردادد تص سطتيق يت دزده

زیا گته اينوپ يک زردا تص يه جز در فصل تتيا تص روند 

دزر هت روند سثبا سعن و در تمتس  سته زفززیشددد  دزشددد ه

زاددا و در زیادد گته زصدد رتص در فصددل يرتر روند سن   

دزر سشدددتهده دزر و در فصدددل پتیيز روند سثبا سعن سعن 

يه جز  اتلانه سقدزر يترش در تمتم زیا گتهيت ۀ شود. در س 

زردا تص، زص رتص، ش ق زص رتص و کبوت آيتد سن   زاا و 

درصددد سشددتهده نشددد  5و  1در اددطح  دزريروند سعن 

 (.7)جدول 

 ندال براي پارامتر مقدار بارش ماهانه و سالانه در استان اصفهانک-من ۀمقادير آمار .7جدول 
 سته     

 زیا گته
 اتلانه داتسب  نوزسب  زک ب  اپ تسب  زوت ژوئيه ژوئن سه آوریل سترس فوریه ژزنویه

 1.16 0.00 0.74- 1.21 1.11 0.58- 1.74+ 1.95+ *2.11 1.11 *2.54 0.48 0.74 زردا تص

 **5.63 **5.04 **2.99- **4.29- **3.41- **3.40- **3.25- **5.40 **6.63 **6.77 **5.15 **4.68 **5.68 زص رتص

 1.11 0.39- 1.35- 1.24 0.65 0.55 1.16 1.69+ 0.58 0.63 *2.32 0.63 0.37 دزرزص
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 **3.92 0.10- 1.03 **3.47 **3.48 **2.95 **3.28 **2.97 *2.53 1.18 **2.63 *2.47 0.85 ش ق زص رتص

 *3.33- *2.33- *2.39- 1.36- 1.42- -1.92+ 1.18- 1.35- 1.30- -1.80+ 1.44 1.00- 1.57- شر ضت

 **2.77- 1.54- *2.54- 1.60- *2.54- **3.07- -1.82+ *2.18- 1.44- 1.38- 0.23- 0.22 0.00 کتشتص

 **3.79 0.22- 0.00 **2.68 *2.03 *2.54 **2.87 **3.97 *2.42 *2.34 **3.26 *2.23 0.61 کبوت آيتد

 0.79 0.16 1.16- 0.48 0.53 0.21- 1.43 1.90+ 1.43 0.69 *2.54 1.08 0.42 گلپتیگتص

 0.00 0.05- 0.95- 1.58 0.32 0.53- 0.95 **2.64 *2.06 1.14 **2.69 0.39 0.00 نتیين

 1.58 0.31 0.31 0.47- 1.71+ 0.75 0.89 0.62 0.89 0.48 0.00 0.21- 0.89 نجف آيتد

 1.32 0.32 0.58- 1.43 0.69 0.53- 1.56 1.69+ 1.95+ 1.21 *2.38 0.74 0.66 نطنز

    درصد 1دزري در اطح سعن  **    درصد 10دزري در اطح سعن  +            درصد 5دزري در اطح سعن  *

 

روند اددد عا س وادددط يتد در زکث   8سطتيق يت جدول 

هتي زص رتص، هت روند زفززیش  دزش ه، زست در زیا گتهزیا گته

شددود. در آيتد روند سن   سشددتهده س خور و ييتيتنک و نجف

یين و نطنز در هتي زردادد تص، کتشددتص، گلپتیگتص، نتزیادد گته

دزر وجود دزرد، در حتل  هتي ادتل روند سثبا سعن زکث  سته

هتي هتي زص رتص و خور و ييتيتنک در زکث  ستهکه در زیا گته

اتلانه در يت ۀ شود. در دزر سشتهده س اتل روند سن   سعن 

دزر هت يه جز زیا گته ش ق زص رتص روند سعن تمتس  زیا گته

هتي زص رتص، خور و ييتيتنک در زیا گته دیده شد و زین روند

 يتشد.هت سثبا س آيتد سن   زاا و در يقيه زیا گتهو نجف

 کندال براي پارامتر ميانگين سرعت باد ماهانه و سالانه در استان اصفهان-مقادير آماره من .8جدول 
 سته

 زیا گته
 اتلانه داتسب  نوزسب  زک ب  اپ تسب  زوت ژوئيه ژوئن سه آوریل سترس فوریه ژزنویه

 **4.23 **3.46 *2.06 **4.12 **3.51 **2.91 **2.83 **3.01 **3.83 **2.88 **4.52 **2.93 **2.91 زردا تص

 **6.98- 0.74 **4.86- **7.15- **7.21- **6.48- **6.54- **6.64- **7.30- **6.19- **5.57- *2.29- 0.39 زص رتص

 **2.96 1.35 1.33 1.95+ 1.35 *2.32 1.32 1.37 *2.54 1.37 **4.23 1.80+ 1.35 دزرزص

 0.99 0.58- 0.57 0.01 0.33 0.44- 0.38- 0.00 0.94- 1.23- 0.68 0.59 0.08- ش ق زص رتص

 1.92+ *2.05 0.88 1.30 1.36 1.92+ 1.72+ *2.03 1.78+ 0.51 1.50 1.30 1.72+ شر ضت

 **2.59 **3.07 **4.04 *2.42 **3.99 **2.02 **2.63 *2.57 **2.91 1.94+ 1.29 *2.50 **3.18 کتشتص

 **2.69 0.65 0.42 1.14 0.65 1.39 **3.13 1.63 *2.20 1.90+ 1.63 **2.62 1.52 کبوت آيتد

 **2.75 **2.99 *2.48 **3.04 *2.25 1.95+ *2.17 *2.54 **2.69 **2.64 **3.70 **3.88 *2.01 گلپتیگتص

 **3.17 **3.54 *2.38 **3.96 **3.54 **2.93 **2.70 **3.43 **3.38 **2.96 **3.64 *2.48 *2.31 نتیين

 *2.26- 0.93- *2.02- 1.48- -1.95+ 0.62- 0.75- 1.17- 0.89- -1.71+ 1.44- **3.22- 0.48- نجف آيتد

 **3.91 **4.17 **2.59 **4.10 **3.27 **2.99 **3.06 **3.67 **3.78 **3.51 **4.17 **3.43 **3.86 نطنز

               درصد 1دزري در اطح سعن  **          درصد 10دزري در اطح سعن  +         درصد 5دزري در اطح سعن  *

 

طور که ذک  شددد تواددط شدددت خشددکيدگ  همتص

اتص  شنت ا تص زدزرۀ کتر ص رتص در سنتطق سنتيع طبيع  ز ز

گوص  رد ) لف رویشددددگددته  خ  ( Astragalus verusس

ييشدد  ین  9و جدول  3گي ي شددد. سطتيق يت شددکل زندز ه

شتهين اتستص ع ف  کلر ود  شکيدگ  در  شر  شدت خ

هتي ع ف  اپس در حوزل  نتیين سشتهده شد و در اتستص

کته یز لنجتص، اددد طتق، کنده قب اددد تص و عتل  جوب 

هتي دیده نشددد. همچنين در يخشاددمي م خشددکيدگ  

غ ي  و جنوي  زا تص درصد خشکيدگ  نابا يه سنتطق 

 يتشد.شر  کم   س نتیين و شتهين
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 93-94هاي مختلف رويشگاه در سال شدت خشکيدگي گون زرد در بخش .3شکل 

 

 طق مختلف استان اصفهاندر منا 93-94درصد خشکيدگي گون زرد در سال  .9جدول 

 درصد خشکيدگ  نتم اتستص ع ف  نتم شر ا تص ردیف
 4 ق   ف یدص 1

 5 دره ييد ف یدص 2 45
 8 دزسنه ي آف تب ف یدص 3
 3 نيلاب ف یدص 4
 11 تج ه خوزناتر 5
 5 دوشخ زط خوزناتر 6
 22 کرنوئيه و چم نتیين 7
 24  روگ  و کجتص نتیين 8
 28 آيتدحانکدکن و  نتیين 9
 35 کلر ود شر شتهين 10
 8 طتر نطنز 11
 4 سترچويه زردا تص 12
 5 نروج زردا تص 13
 21 ج کتص شر ضت 14
 12 پنجگتص شر ضت 15
 7 آيتدچ  چتدگتص 16
 12 آيتدچ  چتدگتص 17
 9 زنتلوجه چتدگتص 18
 13 گشنيزجتص چتدگتص 19
 5 گشنيزجتص چتدگتص 20

 

دهد آستر درز سدت هوزشنتا  زیا گته نتیين نشتص س 

گ زد، درجه ادددتن   8/18سيتنگين دست در زین زیاددد گته 

گ ه و تعدزد  8/3س  ، اددد عا يتد سيل  4/99سقدزر يترش 

 که  طیشددد ز دررو  زادددا  59رو هتي یخبندزص ي زي  يت 



 ... و  زقليم يتغيي زت س غي هت يوزکتو

 

371 

درجه،  3/13نگين دستي سيت گونه نیز يي ز نهيير طیشددد ز

يترش  يتنگين  ندزص سيل  1/273س عدزد رو هتي یخب س  ، ت

يتد  5/97 عا  يتنگين اددد  يتشدددد. گ ه س  8/4رو  و س

ضت  شر  ا گته  ا  در زی شنت همچنين آستر درز  سدت هوز

شتص س  اتن   8/15دهد سيتنگين دست ن گ زد، سقدزر درجه 

يتد سيل  7/140يترش  عا  عدزد گ ه و ت 8/2س  ، اددد 

اا و ز  نر  پترزس   دست  84رو هتي یخبندزص حدود  رو  ز

سقدزر يتشدددد. و يترش تق یبتً سطتيق يت رویشدددگته يرينه س 

اتر، چتدگتص و نطنز يه ت ت ا گتهیيترش در ز ي زي   بيخوزن

دسددت  نيتنگيددس س  ، ليس 4/193و  2/393، 9/351يددت 

در  زاددا. گ زد درجه اددتن  7/16و  10، 4/13 بيت تيه

زیاددد گته زرداددد تص سيتنگين دست در زین سنطقه ز  ادددتل 

گ زد، سقدزر درجه ادددتن   1/20، سعتدل 2014تت  1992

يتد سيل  5/133يترش  عا  عدزد  9/3س  ، اددد  گ ه و ت

 رو  زاا. 2/32رو هتي یخبندزص 

 

 گيرینتيجه. بحث و 4
ا پ  و نيمه یک  ز  گونه ش  ز شتخ  زقليم روی هتي 

ح تظا آب و ختک و پتیدزري در سؤث ي نقش  زاد پ  که

يتشد. ط  گوص  رد س گونۀ هت دزرد زکوايا م زین ع صه

چند اددتل زخي  گززرشددتن  سبن  ي  زفززیش س گ و سي  و 

اتص يخش زج ز سن ش  شده   وزل زین گونه تواط کترشنت

وهش تغيي زت س غي هتي زقليم  ژزاددا. ينتي زین در زین پ

ش  زین گونههتي زقليم رو نيز ویژگ  ا  ق زر  وی سورد ي ر

س غي  زقليم  که ز  زهميا ييشدد  ي در  56. تعدزد گ فا

عنوزص ورودي جرا یهي خوردزر يود،   ردگوص  ۀگون رویش

 56زاددد  تده شدددد. يت زعمتل تحليل عتسل  تحليل عتسل  

عتسل در  س غي  فا و زین چرتر  یت عتسل کتهش  يه چرتر 

کند. زین عوزسل ييتص س هت رز درصددد پ زش دزده 92حدود 

يه ت تيب زهميا عبترتند ز : دستي اددد ستیشددد ، يترش، 

يب  يه ت ت تت چرترم  عتسل زول  يتد و ز   نتک  و  ، 05/39زي 

درصدددد ز  پ زش کل رز يه خود   63/8و  44/11، 77/32

صتص س  شده در زخ  ايتري ز  سطتلعتت زنجتم  دهند. در ي

له نه ز  جم سشدددخ   ]30و  22 ،19 ،11[16] زین  سي

يتد ز  سرم يترش و  ست،  سل د که عوز ید  سل گ د ت ین عوز

 .يتشدس گذزر ثي أتزقليم  

عتسل دستي اددد ستیشددد  پژوهش ي  طبق ن تیج زین 

هتي گونه گوص عتسل ي  رویشگتهثي گذزرت ین أتت ین و سرم

ص رتص  ا تص ز شدس  رد در ز و زفززیش  رطويا کتهش .يت

ا حصتل   توليد ي  نتسطلوي  ثي أت سحيط ح زرت ک ي زي ز

ش هدر گونه  سوجب دزرد زسکتص ح   و هتي سولد ک ي ز دز

شود  سولد هتيگونه ز  يعض  در ک ي ز و ت زوش توليد عدم

عه  طتل يت ن تیج زین س نتطق که   خوزن  دزردهمدر ي خ  س

]31[. 

زاددد خ زج عوزسل زقليم  يت  ۀزوليس غي هتي سقتیادددۀ 

 دهد،شده در تحليل عتسل  در رویشگته زین گونه نشتص س 

هتی  که ز  تعدزد رو هتي یخبندزص و ي ف  در رویشدددگته

حضددور ييشدد   و دستي کم  ي ي خوردزر يودند زین گونه 

  ردي  طبق ن تیج زین سطتلعه رویشگته گوص  ييش  ي دزرد.

 يتشدددد و ز  نر  يترشس  س   1924در زرت تق س وادددط 

 273يه ت تيب در حدود اددتلانه  يو س واددط دست اددتلانه

رز  ]27 [ گ زد زادا که ن تیجادتن  درجه  13س   و سيل 

هتي گوص رز در يين دو حد . زیشدتص رویشدگتهکندس یيد أت

س   ز  ادددطح دریت و يت يترندگ   3000تت  1500زرت تع  

قل  درجه  16س   و حدزکث  درجه ح زرت  سيل 100حدز

 زند.گ زد گززرش ک دهاتن  

زي طویل و گا  ده دزرزي ايا م ریشه  ردگوص  ۀگون

که توزند تت زعمتق  یتد ختک ن وذ کند يه طورييوده که س 

يهح   در ختک قتدر هتي کم عمق و ادددنگلاخ   خوي  

هتي خود رز يه عمق ختک ي اددتند و رطويا زاددا ریشدده

در هت وقوق خشددکاددتل ، زست نمتیدسين أتسورد نيت  خود رز 

صتً ز اتل صو ا تص  2008اتل  هتي زخي  خ يه يعد در ز

يتعث کتهش يه هم زه زفززیش درجه ح زرت  ]17 [ صزص رت

ش ضعف يترش  زث  يخ شده و  هتي جوي و رطويا ختک 

هتي طبيع  در زین هتي سوجود در ع صدددهعموس  گونه

در زادد تص  زيدر سطتلعه. رز يه دنبتل دزشدد ه زادداسنتطق 

سيدزص  دزرزى گوصجنس زص رتص يه زین ن يجه رايدند که 
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صددم   ي دزري ز ح   نحوه ير ه و يوده سحدود زکولوژیک

سؤث  گيته  عملک د و يفيزیولوژ توزند ي نيز س آص  يک ي ز

 .]45[ يتشد

نتیين سنطقۀ دهد در نشدددتص س  هتي زین تحقيقیتف ه

وجود آسده و در هييشددد  ین کتهش يترش و زفززیش دست ي

صد خشکيدگ  يه اط در حدود همين سنطقه در طور س و

. زگ چه س غي هتي دست و درصددد گززرش شددده زاددا 25

شگته اب روی ش زیط سنت هتي زین يترش در زین سحدوده يت 

 گونه فتصدددله دزرد و زین سنتطق ز  نر  س غي هتي زقليم 

يتشددد و در حقيقا در سورد نيت  گيته درکم  ین سيززص س 

ا تنه شگتهحدود آ اا، يه هتي حدزقل روی هتي زین گونه ز

 خوردزر زادددا و همين دليل ز  شدددکنندگ  ييشددد  ي ي

زین گونه واددديع د و دزسنه ي ديتري رغم سقتوسا  یتعل 

ناددبا يه تغيي زت زقليم ، ييشدد  ین خشددکيدگ  در زین 

 سنطقه ثبا شده زاا.

هتي هتي زیا گتهشتهين شر  سطتيق يت دزدهسنطقۀ در 

يه ندزشددد ه و ح    يترش تغيي ي  سيززص همجوزر زگ چه 

زفززیش درجه ح زرت و نتچيزي زفززیش یتف ه زادددا، ول  

يتد و در سجموق ي  عا  هتي آنيز زفززیش اددد  ند س غي  ی

زقليم  يتعث کتهش پ تنايل رویش  سنطقه شده زاا و 

هتي صددنع   در زین سنطقه يه ز  نکتت سرم وجود آلاینده

شيم  شگته پ  و ات، پتلای ات ي ه  دليل نزدیک  يت هوزپيمت

صنع    شر ک  شريد سن ر ي،  ص رتص، ني وگته  سورچه ز

هت سج مع صنع   دیگ  ابب زفززیش گت هتي خورت و ده

زي در زین سنطقه شدددده زادددا. ينتي زین شددددت گلختنه

توزند يه علا س درصدددد در زین سنطقه  21خشدددکيدگ  

قتيل آص ي  س تأثي زت زي و تشددددید وجود گت هتي گلختنه

 روي پترزس  هتي زقليم  يتشد.

ش  ین سيززص خشکيسنطقۀ در  ضت يي دگ  س يوط شر 

درصدددد گززرش شدددده زادددا. يت  21ج کتص يت سنطقۀ يه 

ي رادد  سوقعيا زین سنطقه سشددخ  شددد در زین سنطقه 

اتل او يت ح   چتهط   ش ه ز  یک  هتي عميق و هتي گذ

رویه يتعث خشددک شدددص چمنززر وادديع هتي ي ي دزشددا

سنطقه شده و ز  اوي دیگ  تغيي  کتري ي زرزض  و تبدیل 

ا قيم يتعث هايب يس زتع يه يتغتت  شتر زفززیش طور س ف

ي  تددأثي  چ ز ي  س زتع يددتق  سددتنددده و همچنين يددت 

شگته رز تغيي  دزده و  يتعث سيک وکليمتي سنطقه، زقليم روی

 .کتهش پ تنايل رویش  و س گ و سي  زین گونه شده زاا

هتي خوزناددتر و چتدگتص نشددتص هت در سنطقهي رادد 

قه ز  س  هد، زین دو سنط نۀ قليم  شددد زیط ر  زند يري

رویشدددگدته گوص  رد رز دزرد. زگ چده در ه  دو سنطقده 

يترش  يتد زفززیش و سقدزر  پترزس  هتي دستی  و اددد عا 

 کتهش یتف ه زاا، ول  پ تنايل رویش  يتلاي سنطقه ستنع

هتي درصددد پتیه 8 وزل  یتد زین گونه شددده زاددا. شددتید 

 خشددک شددده نيز يه چ زي شدددید و عوزسل دیگ ي س يوط

شد. در  صد گززرش 8نطنز نيز  وزل زین گونه سنطقۀ يت  در

شده زاا، يه نر  س  راد دليل س گ و سي  زین گونه در 

زین سنطقه يه زفززیش س غي هتي دستی  و اددد عا يتد يت  

 گ دد.

چه  يتسزگ  ختک و توپوگ زف   در سق سل  چک عوز کو

 ت ي دزرندکننده زقليم  نقش تعيين ناددبا يه س غي هتي

يه ،]9و  6[ يت توجه  ست  يت  زاددد تصسادددتحا  ز که ي زي  

اا، زقليم س يع کيلوس   106179 زي نقش تعيين کننده ز

دستي  سطتلعتت زنجتم شده سشخ  شد،و ي  زاتس  دزش ه

قه تغيي زت  دزرد  هوز در طول ستي  و درسنط س وادددط د

ييش  ین حضور گونه  ،درجه اتن يگ زد 13ييش ز    اتلانه

یده يل زینو  شدددودس  د یتد دل متل   که تغيي زت يه زح 

ا  زقليم   اا، زین  خيل در سنتطق سورد ي ر شدید ني

زاا و گونۀ گوص يه  زاا که سنطقه تحا زث  سيک و زقليم

کم زقليم  حاددتس  زش يه تغيي زتلحتظ طيف اددت گتري

 .نياا

 



 ... و  زقليم يتغيي زت س غي هت يوزکتو
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