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 مقدمه . 1
جهان، از جمله  یاز کشنننورها یاریبحران آب در بسننن

ها ند خشنننک یکشنننور ثل ا ین،زم یواقع در کمرب  یرانم

عاد پبهروز یدهروز اب و  یماقل ییر. تغگیردیخود مبه ترییچ
صح یریتمد ران آب بح بر گذاریرمنابع آب از عوامل تأث یحنا

فاده از روش یانم ین. در اباشننندیم مختلف  یهااسنننت

 یاز راهکارها یکیاز آن  ینهبه ۀاستفاداستحصال آب باران و 
 .]19[ باشدیم یماقل ییربا اثرات سوء تغ یسازگار

 یۀکل( به Rainwater harvestingآب باران ) استحصال
ناطق خشننننک و  شنننودیاطلاق م ییهاروش که در م

 یرو غ یمآب از باران به طور مستق ینتأم یبرا خشکیمهن

ستق ستفاده از منابع رودخانه  گیردیان ام م یمم شامل ا و 
بارت]28[ شنننودیو چاه نم به ع ندفرآ ی.   آب یآورجمع ی

را استحصال  یآت یهااستفاده یآن برا یسازیرهذخباران و 
بودن،  ینههزو کم یسادگ یلکه به دل گویند،یآب باران م

ستفاده از آن در سطح جهان رو به گسترش استامروزه   ا

ستقبال از . ]31[ های استحصال آب باران سیستماگرچه ا
استحصال  هاییستماز س گسترش یافته، اما استفاده اخیراً

س اییرینهد ۀتاریخچآب  صلی این  ستمدارد و هدف ا  ها،ی
های انسنننان بوده اسنننت. برخی از  یاز در اصنننل رفع ن

ستمس صال هایی ستح شغالی بالغ  ا سطین ا بر آب در فل

ها در کشاورزی سال قدمت دارند و عمده کاربرد آن 4000
ست ساکنان مناطق بیابانی در ق[25] بوده ا شته  رون.  گذ

سته شیب، آب موردنتوان  یازاند با هدایت آب باران بر روی 
 یدهایاز تهد یکی .]13[برخی مزارع خود را تأمین نمایند 

. ]20[ بشنننر کمبود آب اسنننت یقرن حاضنننر برا یاصنننل

نابراین،  یطچون حفظ مح یآب در کنار مسنننا ل ینمأت ب
در  یاساس ۀمسئل یک ی،فقر و گرسنگ کنییشهو ر یستز

و  ءبقا یبرا یضرور یو امر شودیدار محسوب میپا ۀتوسع
ست. یسلامت شر ا ستفاده از آب باران  به همین دلایل، ب ا

و مصنارف  یواناتو ح هاسنانان یدنیآب آشنام ینتأم یبرا

کارگیری کشنننناورز به  یکی از طریق  های مختلف تکن
بارانجمع ناطق خشنننک  یشها پاز قرن آوری آب  در م

 .]17و  30[ بوده است یجرا یرانکشور ا

مصرف انسان  یکشور، معضل آب برا یمراتع قشلاق در

آب  و تأمین وجود داشننته اسننت یشننهو شننرب دام هم
 خشننکیمهق خشننک و ندر مراتع مناطیت اولو ینترمهم

 یدام یهامصننرف گله یآب فقط برا ینتأم .]24[ اسننت
ستن ستنخاطر امکان زهبلکه ب ی ست.  بقاءو  ی مرتعداران ا

مناطق، حداقل  یندر ا یو حق استفاده از منابع آب یتمالک

ندازبه   اسنننت. یتاهم یاز مراتع دارا یبردارحق بهره ۀا
باران اسنننتحصنننال یکبا  آب  از  کیی های مختلفتکن

در  یآبمقابله با کم یآب برا تأمین هایروش ینترشاخص
باشنند. با توجه به یم خشننکیمهمناطق خشننک و نمراتع 

اهمیت این موضنننوع مطالعات گوناگونی در سنننطح دنیا و 

های محدودیتها و پتانسنننیلایران برای بررسنننی ابعاد، 
های مختلف روشها و تکنیکاسنننتحصنننال آب باران از 

، 11، 10، 9، 8، 3، 1] اندزیابی اسنننتفاده کردهتحقیق و ار
های سنننیسنننتم[. 34و  30، 29، 23، 21 ،16،17، 15

یایی ] فازی 34و  23، 14، 8، 3اطلاعات جغراف [، منطق 

و  22، 21، 8، 2، 1[، تحلیل سننلسننله مراتبی ]22و  18]
یم[، 34 م عینناره ]تصننن چننندم یری  [ و 32و  18، 7گ

[ از جمله 16و  11، 9ران ]برداهای میدانی با بهرهمصاحبه
های مختلف پرکاربرد در بررسی پتانسیل روشها و تکنیک

های طبیعی اسننت که اسننتحصننال آب باران در عرصننه

های گوناگون جنبهصورت جداگانه یا ترکیبی در بررسی هب
های اسننتحصننال آب باران مورد اسننتفاده قرار سننیسننتم

ندگرفته  یابیمکان ید،جد یقاتاسننناس در تحق ینا . برا
با استفاده  یارهچند مع گیرییمها براساس روش تصمپروژه

مورد توجه قرار گرفته اسننت و اسننتفاده از  یاز منطق فاز

 یهننادر کنننار روش ینناییاطلاعننات جغراف یسنننتمسننن
ابزار قنندرتمننند  MCDM یننارهچننند مع گیرییمتصنننم

صم ضا هایگیرییمت  یککند. در واقع از یرا فراهم م ییف
ناسنننب یهاابزار یدارا MCDMطرف   یطراح یبرا یم

صم صم هایینهگز بندییتو اولو یابیارز یم،ساختار ت  یمت

ح م  یلو تحل یهامکان ت ز GIS یگراسنننت و از طرف د
 .]7[ کندیرا فراهم م یاییجغراف یهاداده یبالا

 هاییسنتمبحث ادغام سن[ 10] در تحقیقیبرای مثال 
در  را یریگیمصنننمتاز  یبانیو پشنننت یاییاطلاعات جغراف
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های سننیسننتماسننتقرار  یمناطق مناسننب برا ییشننناسننا

در  آب شرب حیات وحشتأمین استحصال آب باران برای 
دانسنننتند و نتایج تحقیقات  یزآم یتموفقپارک ملی کویر 

 MCDMو  GIS یهایکتکنآنان نشنننان داد که ترکیب 
سا یبرا سع یبرا یتانتخاب   یرنظیوحش ب یاتآب ح ۀتو

آب  استحصالمناطق  ییشناسا یبرا[ 29]نین . همچاست

 آبریز دامودارحوضنۀ ها در ی آبخوانمصننوع تغذیۀباران و 
استقرار مناسب  یهامکان ییشناسا یبرا[ 1و ] هندوستان

 Jessourو  Tabiaرواناب مانند  استحصال یسنت یهازهسا
از ترکیب  تونس یآبشننار زسننار در جنوب شننرق ۀحوضنن

گیری نتی هو  استفاده کردند MCDMو  GIS یهایکتکن

که  ند  فادۀ کرد ها  MCDMو  GISتلفیقی از اسنننت نه تن
شنننود بلکه ابزار مفیدی را میباعث کاهش هزینه و زمان 

های مقیاسآب باران در مؤثر ریزی و مدیریت برنامهبرای 
از  یشنشان داد ب[ 1] یقتحق یجو نتا کندمیبزرگ فراهم 

تناسننب کم و  یهانمره یرادا یابیارز هاییتاز سننا 95%

 یها دارایتسااند و فقط در حدود پنج درصد متوسط بوده
 هستند. یبالاتر ۀبالقو یازاتامت

مناطق مسننتعد  یی[ به منظور شننناسننا23] ینهمچن
پارک مل یآورجمع باران در   یلبمو از روش تحل یآب 

 یناسننتفاده کردند و به ا GIS یطدر مح یسننلسننه مراتب

پارک مل 5ه فقط ک یدندرسننن ی هنت  یدارا یدرصننند از 
س ستحصال آب باران م یلپتان در تحقیقی . باشدیمناسب ا

صال آب باران در  یابیمکان برای[ 8] ستح ستعد ا مناطق م
 یستمبا استفاده از س یان غربی آذربا ینازلوچا یزآبخ ۀحوز

یایی لاعاتاط مل اقل یناز ب جغراف و  یدرولوژیکیه یمی،عوا

 گروه ی،اراضننن یکاربر یب،ارش، شنننب یرهایمتغ یطیمح
 ارزیابیثر ؤمو عمق خاک را  یخاک، زهکشنن یدرولوژیکیه

ند هامتغ ینا یتوزن و اهم یینتع یو برا کرد از توابع  یر
 استفاده کردند. یسلسله مراتب یلو تحل یفاز

سن  ]9[ در تحقیقی دیگر که  هایییدر مطالعات و نظر

ال آب باران و اسننتحصنن یرشو پذ یسننن در رابطه با امکان
بنگلادش ان ام  ۀمنطق یآن در جوامع محل یاقتصاد یهتوج

استحصال آب باران  یککه تکن یدندرس ی هنت یندادند به ا
اسنننت و  یجوامع محل یرشمورد پذ یادز یاربسننن یزانبه م

 کاملاً مقرون به صننرفه هسننتند. یاز نظر اقتصنناد ینهمچن

آوری جمع های[ یکی از عوامل موفقیت پروژه16]همچنین 
ها با آب باران را جلب مشننارکت مردم و همسننو نمودن آن

 .داندمی هاپروژه این های ذیربط در جهت اجرایسازمان
ستفاده از آب باران  یآورجمع شناخته یوۀشو ا در  یانا

دشنننت  یمیقد ینسننناکن باشننند ینممورد مطالعه منطقۀ 

اران آب ب یآوربه جمع یربازد زقلا اخشک آق یمهخشک و ن
و استفاده از آن  سازییرهبام منازل خود و ذخاز سطح پشت

اسنتفاده از  یزو همچنان ن اندپرداختهیدر کل طول سنال م
از سنناکنان ادامه دارد و آب باران را  یتعداد ینب یوهشنن ینا

شننناسننند یممنبع آب  ینترو پاک ینترسننبکبه عنوان 

ب]12[ په ماهوره.  ناطق ت مورد  ۀنطقماطراف  یعلاوه در م
استحصال رواناب  یسنت یستمحاضر، کشاورزان از س ۀمطالع

 یانحراف آب( برا یمعنه سنننوما )ب یبه نام محل یسنننطح
این در حالی است که . ]27[ کنندیماستفاده  یکشت رواناب

یلبه  خازن آب نبود  دل جاری و م نابع آب سنننطحی  م

شت آق زیرزمینی مطلوب، شکل  قلامراتع د سه م  ۀعمدبا 
 ،نامتقارن دام در سنننطح مراتع یکنش نامناسنننب و چراپرا

 یدگیتانکر و کوب یلۀوسو حمل آب به  یهته یادز هایینههز
در سطح مراتع  یاهیرفتن پوشش گ ینو از ب یخاک سطح

 .(1)شکل  است روبروتانکرها  یاددر اثر تردد ز

ضر نزد در شرب دام %100به  یکحال حا در  یهاآب 
. اما شودیم ینتانکرها تأم یلۀبه وسمراتع  ینحال چرا از ا

و  یمیاقل یطشنننرا ییرروند تغ ۀدر نظر گرفت با ادام یدبا
نابع آب از   یازو ن یتجمع یشطرف و افزا یککاهش م

نابع آب موجود از طرف د یآلودگ ینو همچن یآب  یگر،م

ندهدر آ یانرژ یهاحامل یمتق ایشافز ینهمچن نه  ایی
آب  ینمأت یا مشنننکل جدچندان دور دامداران منطقه ب

از سوی دیگر  رو خواهند شد.بهخود رو یهاشرب دام یبرا
ستیز یطحمل آب، اثرات مح یتردد تانکرها  زا یمختلف ی

نابود با  یفرع یهاجاده ی ادا یاهی،پوشنننش گ یجمله 

تشکیل  و یباد یش آبی وفرسا یلپتانس یشتراکم بالا، افزا
سترش بیابانزایی  یتو در نها یزگردهار ها و وقوعگالی را گ

[ در مطالعۀ اخیر خود 4که ]طوریی خواهد داشت. بهدر پ
های ژ ومورفولوژیکی فرسنننایش در منطقۀ ظهور عارضنننه
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راهکارها و  یجسنننت و ینبنابرااند. بادی را گزارش کرده

نابع  نۀبا هز یگزینجاآب م هایکمتر و پ ی مد  یطمح یا
از راهکارها و  یکی. است یراجتناب ناپذ یکمتر امر یستیز

 یت. اما، موفقاسننتاسننتحصننال آب باران  یگزین،جا منابع
ستمس صال آب باران به مکان هایی ستح سب و  یابیا منا

به  یابیدارد. اگر مکان یبردار بسنننتگجوامع بهره یرشپذ

 یرد،طبق هدف مورد نظر صورت نپذ یو اصول یعلم یوۀش
ست داده و نت ییشده کارا ی ادا ۀساز  ایی هخود را از د

و زمان نخواهد داشنننت. با  یهدررفت منابع اقتصننناد ءجز
سا صرفه یهامحل ییشنا سب،   یاملاحظه قابل ییجومنا

مان و هز نهدر ز کان یینتع .گیردیصنننورت م ی  یهام

بوده و  ربرخوردا ییسنننزاهب یتآب باران از اهم یآورجمع
ضرور یکیپرداختن به آن  شدیم یاتاز   یمکان یابیارز .با

 یآورجمع یلپتانسننن یمناطق دارا بندییتاب و اولوروان

 یحل مناسب و اقتصادراه یکبه عنوان  تواند،یآب باران م

از آب باران مورد اسننتفاده  یشننترهرچه ب یریگبهره یبرا
به  ترینیو ضنننرور ینتراز مهم یکیو  یردگ رقرا حل  مرا

و  یابیآب باران، مکان یآورجمع هاییسننتمسنن یریکارگ
 اسنت یتکنولوژ ینا یمناسنب اجرا یهامحل ییشنناسنا

و  یاییاطلاعات جغراف یسنننتممنظور از سننن ینا یبرا .[3]

صم هاییکتکن سله مراتب یلتحل یندفرآ گیرییمت و  یسل
امکان  هایکتکن ینرا ای. زشنننودمیاسنننتفاده چند معیاره 

سله مراتب سل صورت  سئله را به  و با در  یفرموله کردن م
هانظر گرفتن مع له فراهم  یفیو ک یکم ییار در مسنننئ

 یمکان یابیارز یو کارآمد برا یدمف ی، و ابزار]2[ کنندیم

 .باشنننندیآب باران م یآورمناسنننب جمع یهاعرصنننه
  

  
 نگهداری داممحوطۀ تأمین آب از پشت بام  تأمین آب شرب دام به وسیله تانکر

  
 ثر تردد تانکرهاای اد گرد و غبار در ا تردد تانکرها در سطح مرتع

  
 تخریب پوشش گیاهی و بیابانزایی تخریب مرتع در اثر تردد وسایل نقلیه

 آق قلا یآب در مراتع قشلاق ینتأم یفعل یتوضع .1 شکل
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بدون  GIS یطدر مح هایهلا وهم انداختن اطلاعات  یرو

ند مع یابیارز یاتو ان ام عمل یلتحل ندینم یارهچ  توا
را ارا ه دهد. عوامل و  یدرسنت یریگیمو تصنم یزیربرنامه

 یددخالت دارند که با گیرییمدر تصننم یمختلف یارهایمع
 .]34[شننود  یینتع یگردها نسننبت به همو وزن آن یتاولو

 یلو تکم یبا طراح ابتدا حاضر یقمنظور در تحق ینبه هم

سع شنامه،  س سن ش م یپر  یلعدم تما یا یلتما یزاندر 
قلا نسبت به احداث و استفاده ال آقبرداران مراتع شمبهره

سامانه ستح یهااز  س ینآب باران و همچن صالا  یبه برر
سان فن یدگاهد شنا  یسن منطقه در خصوص امکان یکار

با  سننپس. یدها گردسننامانه ینا یاجتماع یرشو پذ یجترو

س ستفاده از  ستما صم ی  یطدر مح یارهچند مع گیرییمت
GIS یهاد احداث سامانهمناطق مستع یینسبت به شناسا 

ها سازه یبرآورد اقتصاد ارا ۀاستحصال آب باران اقدام و با 
شلاق یفن یسن امکان صال آب باران در مراتع ق ستح  یا

 آق قلا صورت گرفت.

 

  شناسیروش . 2

 مورد مطالعه ۀمنطقمعرفی  .1.2
شهر گرگان قرار  یلومتریک 16قلا در شهر آق شمال 

ع طال باًه تقردارد. مراتع مورد م شنننهر  یلومتریک 10از  ی
ستان بآق شور ترکمن شمال و مرز ک طول  ینقلا به طرف 

 یناییو عرض جغراف 272212 یال 265594 یناییجغراف

ل 4126207  یزآبخ ۀحوز ۀمحنندودو در  4134570 یا
 ۀحوز(. مسننناحت 2 شنننمارۀگرگانرود قرار دارد )شنننکل 

ستحفاظ مقررات  یاجرا یهاشهرستان طبق نقشه ینا یا
 197955کشنننور  یزداریها، مراتع و آبخسنننازمان جنگل

ساحت مراتع مل ستان تقر ینشمال ا یهکتار و م  یباًشهر

 یقتحق ینمورد مطالعه در ا ۀمنطقهکتار اسنننت.  53810
)در  ربردابهره 150شنده با  یکتفک یسنامان عرف 9 یدارا

صل مورد مطالعه( م شدیف شماره با ص (1). جدول   ۀخلا
قلا، مسنناحت، تعداد مراتع آق یعرف یهاسننامانه یاسننام

 .دهدیبردار، تعداد دام موجود و م از را نشان مبهره

  

 
 و استان گلستان یرانمورد مطالعه نسبت به ا ۀمنطق یمکان یتموقع .2شکل 
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 خلاصه اطلاعات مراتع مورد مطالعه .1جدول 

 نام مرتع ردیف

ت )
اح
مس

h
a

) 

د 
دا
تع

ره
به

دار
بر

 
 

ه 
بچ
کتا
در 

ر(
)نف
ح 
طر

 

د 
دا
تع

ره
به

دار
بر

ی 
رای
 چ
ل
ص
ر ف
د

ر(
)نف
ه 
الع
مط
د 
ور
م

 از 
ی م

دام
د 
اح
د و
دا
تع

ود 
وج
ی م

دام
د 
اح
د و
دا
تع

 

ی
دار
رتع
ح م
طر

 

 دارد 5887 6430 52 54 8272 قره قربزرگ 1

 ندارد 333 358 28 32 380 قره قرکوچک 2

 دارد 3802 4724 29 32 13470 زارشورهاینچه  3

 دارد 2360 3227 11 11 7500 باریم 4

 دارد 1548 1823 11 11 3425 قوردیمنز 5

 دارد 520 544 2 2 1975 منگالی پایین 6

 دارد 835 842 3 3 3188 منگالی بالا 7

 دارد 415 677 2 2 3175 گوبگل ه 8

 دارد 2546 3939 12 12 12425 صوفیکم 9

 - 18246 22564 150 159 53810 جمع کل 

 در منطقه مورد مطالعه  یدانیم یمایشو پ یققلا، تحقشهرستان آق یزداریو آبخ یعیمنابع طب ۀادار یطرح مرتعدار یهاکتابچه یوچرا، آرش یریتمنبع: کتابچه مد

 

 روش تحقیق .2.2

 پرسشنامه یطراح .1.2.2

دامداران به احداث و  یلتما یزانم یمنظور بررسننن به

 یدداسنننتحصنننال آب باران از  یهااسنننتفاده از سنننامانه

 /یرشدر پذ یلعوامل دخ یبررسنن ینبرداران و همچنبهره

ستفاده از آب باران )جمع یرشعدم پذ آب باران( به  یآورا

کارشنننناسنننان  یدتانکر از د یلۀحمل آب به وسننن یجا

م موعه سوالات در قالب پرسشنامه  یدو سر یعیطبمنابع

 .یدگرد ینو تدو یهته یکرتل یفمحقق ساخته با ط

 حجم نمونه نییتع .2.2.2

ع مار ۀجام عه اعضنننا یآ که  یواقع یم مو اسنننت 

 ی. براشنننودیها نسنننبت داده مپژوهش به آن هاییافته

 یبرداران با بررسننبهره ۀپرسننشنننامح م نمونه در  یینتع

شمار ۀکتابچتعداد دامداران  سر ضر  یطرح و  دامداران حا

صل چرا صه، در ف  ۀرابطاز فرمول کوکران ) 1396 یدر عر

س ( و جدول1 ستفاده گرد ]5[ گانو مور یکرج  ی. برایدا

سان منابع ۀپرسشنامتعداد نمونه  یینتع از  یعیطبکارشنا

کارکنان مربوط به  یۀکلو  یدفرمول کوکران اسننتفاده نگرد

ست،ر یهابخش سرجنگلبانان  یا مرتع، قرقبان، حفاظت و 

نابع ۀادار تان آق یزداریو آبخ یعیطبم قلا و شنننهرسننن

و  یعیطبکل منابع ۀادارمرتع  ۀادار کارشننناسننان ینهمچن

 استان گلستان در نظر گرفته شد. یزداریآبخ

𝑛 1رابطۀ  =
𝑁𝑡2𝑝𝑞

𝑁𝑑2+𝑡2𝑝𝑞
 

nح م نمونه : 

Nیآمار یت: ح م کل جمع 

tآزمون  دارییکه چنانچه سطح معن یناناطم یب: ضر

 است. 96/1برابر  یبضر ینباشد مقدار ا %5برابر 

pیتوجود صنننفت در جامعه )نسنننبت جمع : احتمال 
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 (ینصفت مع یدارا

qیت: احتمال عدم وجود صفت در جامعه )نسبت جمع 

 (ینفاقد صفت مع

dصننفت در  ی)تفاضننل نسننبت واقع یریگ: دقت نمونه

وجود آن صنننفت در  یمحقق برا ینتخم یزانجامعه با م

 جامعه(

 پرسشنامه ییروا .3.2.2

 هاییریگندازهاز آن جهت اسنننت که ا ییروا اهمیت

 ارزشیرا ب یهر پژوهش علم توانندیم ینامناسننب و ناکاف

مورد  یرمتغ یدرست یو ناروا سازند و از لحاظ شکل ظاهر

ها پرسشنامه ییسن ش روا ی. براکندیم یمطالعه را بررس

به طور کل یمختلف یهاروش که   یندر ا یوجود دارد 

س یبرا یقتحق شنامه ییروا یبرر س  یرز یهاشها از روپر

 استفاده شده است:

ص -1 ص ستفاده از نظرات تخ سات یا شگاه علوم  یدا دان

 گرگان یعیو منابع طب یکشاورز

 ۀمنطق یعیاستفاده از نظرات کارشناسان منابع طب -2

 مورد مطالعه

ها توسننط از پرسنشننامه یتعداد یشنیآزما یلتکم -3

 نامهو ابهامات پرسش یراداتبرداران و رفع ااز بهره یتعداد

اطلاعات پرسشنامه  یلو تحل یهتجز یهاروش .4.2.2

 ها()داده

ها از پرسنننشننننامه یبندو دسنننته یآوراز جمع پس

 یفراوان یار،انحراف مع یانگین،)م یفیتوص یآمار یهاروش

و  یرهااز متغ یکهر  ی( مشننخصننات آماریو درصنند فراوان

 قرار گرفت. یمورد بررس ۀپرسشنام یهایهگو

 یاستحصال آب باران به روش فاز یابیکانم .5.2.2

 زادهیتوسط لطف 1965بار در سال  یناول یفاز تئوری

مبهم و گنگ  یق،نادق یبه معنا یفاز ۀواژشننند.  یمعرف

 ییاسننت که توانا یدچارچوب جد یک یفاز یاسننت. تئور

 یرا آنچنان که هسنننت دارد. تابع خط یتمدل کردن واقع

که  یشده و هر مقدار یفرحداقل و حداکثر تع یرمقاد ینب

که  یو هر مقدار گیردیصنننفر م ارزشحداقل باشننند  یرز

بررسنننی منابع  .گیردیم یکباشننند ارزش  یممماکز یبالا

دهد که متغیرهای زیادی از جمله عمق خاک، مینشنننان 

نوع خاک، بافت خاک، نفوذپذیری، سنگ شناسی، کاربری 

سطح ، ارتفاع از NDVIاراضی، درصد پوشش سطح زمین، 

شیب زمین،  صد  صله از منابع شبکۀ دریا، در شی، فا زهک

ما،  بارش، د آب، شنننندت کمبود آب، ح م و شنننندت 

های دسننترسننی، تراکم دام و جادهتبخیروتعرق، فاصننله از 

فاکتورهای اقتصنننادی و اجتماعی برای ارزیابی پتانسنننیل 

، 6اسننتحصننال آب باران مورد اسننتفاده قرار گرفته اسننت ]

مورد منطقۀ توجه به شننرایط و مقیاس [. با 33و  15، 10

های مورد  عداد متغیر هدف تحقیق، تنوع و ت عه و  طال م

مطالعۀ باشننند. در میای متفاوت مطالعهاسنننتفاده در هر 

حاضننر به دلیل عدم تغییرات مکانی زیاد متغیرهای ارتفاع 

از سطح دریا، عمق خاک، سنگ شناسی، کاربری اراضی، 

اجتماعی از  –اقتصنننادی  متغیرهای اقلیمی و فاکتورهای

نظر شده است و متغیرهایی که دارای تغییرات ها صرفآن

ستفاده قرار  مکانی قابل ملاحظه بودند برای ارزیابی مورد ا

 اند.گرفته

 یلپتانسنن یمناطق دارا یابیمکان یبرا یقتحق ینا در

باران از روش امت  یخط یوزن یازدهیاسنننتحصنننال آب 

(WLC در )به روش  و یک یصفر ال ۀبازMCE یطدر مح 

GIS عد از ا یدهاسنننتفاده گرد از  یفاز هاییهلا ی ادو ب

 ی،فاصننله از منابع آب، فاصننله از دامدار یاصننل یرهایمتغ

تفاوت  ۀشنندنرمالشنناخص  ی،عرف مانتراکم دام در سننا

 یب،(، فاصننله از جاده، درصنند شننNDVI) یاهیپوشننش گ

 یدهنو بافت خاک، نسبت به وز یفاصله از مناطق مسکون

 ۀنقش یتکارشناسان خبره اقدام و در نها یلۀوسبه  یارهامع

س ستفاده از  یاستحصال آب باران برا یلپتان شرب دام با ا

 .[10آید ]یدست مهب 2 ۀشمار ۀرابط

𝑀𝐶𝐸 2رابطۀ  = ∑𝑅𝑖𝑊𝑖 

Ri =معیار i 
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Wi = یارمعوزن i 

ه هر گونه فرض شننند کدر امتیازدهی به متغیرها، این

های جادهچه فاصنننله از منابع آبی، مناطق مسنننکونی و 

شد  NDVIدسترسی، تراکم دام،  شتر با شیب بی صد  و در

ها بیشنننتر اسنننت و برای متغیرهای فاصنننله از امتیاز آن

دامداری و نفوذپذیری )بافت خاک( بر عکس عمل شننند. 

البته در مورد شیب بایستی دقت شود که فرض مورد نظر 

های تند، شیبکند و برای میصدق  های کمشیببرای 

مورد مطالعه به منطقۀ امتیاز آن کاهش خواهد یافت. در 

تغییرات دامنۀ دلیل دشنننتی بودن وضنننعیت توپوگرافی، 

شیب خیلی شدید نیست و حداکثر شیب منطقه کمتر از 

از  NDVIشنناخص محاسننبۀ باشنند. برای میدرصنند  40

 March 20خ لندسننت در تاریماهوارۀ  5و  4تصنناویر باند 

 [.6متر استفاده شد ] 30با دقت مکانی  2017سال 

 

 یج. نتا3

( اس   تحص   ال آب باران در یلتوان )پتانس    .1.3

عه از د طال گاهمراتع مورد م ناس    ان و  ید کارش   

 بردارانبهره
س در ستان آق ییو توانا یلرابطه با پتان شهر قلا مراتع 

و  آب باران از کارشننناسننان یآوراسننتحصننال و جمع یبرا

سبهره  ینا( 3و  2) ۀشمارجداول که  یدش گردبرداران پر

 .دهدیرا نشان م یجنتا

 پتانسیل استحصال آب باران در مراتع از دیدگاه کارشناسان تیو درصد وضع یفراوان عیتوز .2جدول 

 پتانسیل استحصال آب باران فراوانی درصد

 نبود پتانسیل 1 84/3

 خیلی کم 1 84/3

 کم 2 69/7

 متوسط 10 46/38

 زیاد 6 07/23

 خیلی زیاد 6 07/23

 جمع 26 100

 

 بردارانتوزیع فراوانی و درصد توان استحصال آب باران در مراتع از دیدگاه بهره .3جدول 

 توان استحصال آب باران فراوانی درصد

 عدم توانایی 2 86/1

 خیلی کم 11 28/10

 کم 16 95/14

 متوسط 48 85/44

 ادزی 26 29/24

 خیلی زیاد 4 73/3

 جمع 107 100
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با  ینفعانکارش   ناس   ان و   ییآش   نا یزانم .2.3

 کارشناسان یدگاهاستحصال آب باران از د هاییستمس
شنا یزانم یجنتا (3) ۀشمار شکل سان و  ییآ شنا کار

سامانه ینفعانذ صال آب  یهامراتع مورد مطالعه با  ستح ا

 .دهدیمکارشناسان را نشان  یدگاهباران از د

تا حدود  یقتحق ینا یجن که  درصننند  63نشنننان داد 

 یهایسننتماز سنن یکارشننناسننان منطقه، شننناخت مناسننب

دامداران را  ییآشنننا یزاناسننتحصننال آب باران داشننتند و م

 .دانندیدرصد م 37استحصال آب باران  یهانسبت به سامانه

 
 استحصال آب باران هاییستمبا س ییآشنا یزانم .3شکل 

 

هره ی  لتم  ا یزانم. 3.3 برداران ب  ه اح  دا  ب

 استحصال آب باران در مراتع یهاسامانه
 64از  یشها نشننان داد که بپرسننشنننامه یرتفسنن یجنتا

( به یادز یلیو خ یادز یلبرداران علاقه مند )تمابهرهدرصد 

اسننتحصننال آب باران  یهااحداث و اسننتفاده از سننامانه

 (.4هستند )جدول 

 هاییسنننتملا به اسنننتفاده از سنننبا یلتما یزانم ینا

ند باران نشنننان ده مادگ ۀاسنننتحصنننال آب  بالا در  یآ

در منطقه است و با  یستمس ینا یرشپذ یبرداران برابهره

 یزۀانگ ی ادها و امشوق ۀو ارا  ی یترو یهاکلاس یبرگزار

 یعیمننابع طب ۀادار یمشننننارکنت در مردم بنا همکنار

و مردم نهاد  یلتدو ینهادها یرو سا انشهرست یزداریوآبخ

و گسننترش  ءدر منطقه نسننبت به اجرا توانیم یبه راحت

تا از تخرپروژه ینا قدام نمود   ینمراتع ا یشنننترب یبها ا

ها تانکر ها و  قه در اثر  تردد تراکتور مل آب و  یمنط ح

مشنننخص  یهااز مراتع در عرصننننه یبردارتمرکز بهره

پد یریجلوگ بانزاییشنننوم ب یدۀکرد و از  قه  یا در منط

 کرد. یریجلوگ

 های استحصال آب بارانبرداران به احداث سامانهتوزیع فراوانی و درصد وضعیت تمایل بهره .4جدول 

 های استحصال آب بارانبرداران به احداث سامانهتمایل بهره فراوانی درصد

 خیلی کم 5 67/4

 کم 7 54/6

 متوسط 26 29/24

 زیاد 45 05/42

 خیلی زیاد 24 42/22

 جمع 107 100
 

63%

37%

بارانمیزان آشنایی کارشناسان با سیستم های استحصال آب

رانمیزان آشنایی دامداران با سیستم های استحصال آب با
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بر اس   تق ال دامداران از  یرگذارعوامل تأث .4.3

 آب با تانکر ینمأتروش 
امداران دبر استقبال و استمرار  تواندیم یمختلف عوامل

ستفاده از تانکرها تأث شنا یربه ا شند. نظر کار سان گذار با

نابع با م یعیطبم طه  مل مختلف  یرثأت یزاندر راب ر دعوا

مارجدول  قا (5) ۀشننن هایامت یانگینلب مدر   یفط یاز

 ارا ه شده است. یکرتل

سش گرد ییهایهگو یناز ب سان پر شنا به  یدکه از کار

، 84/2، 30/3، 50/3، 53/3 یازهایامت یانگینبا م یبترت

تانکر، یلۀ آب به وس ینتأم یسادگ یها یهگو 57/2، 84/2

در رابطه با تردد  یطیمح یسننتمحکم ز ینعدم وجود قوان

ساتانک ۀآزادان  ینتأم یهاروش یرر، عدم اطلاع دامداران از 

 ینۀشنننده، هز یداریآب خر یینها یمتبودن ق یینپا ،آب

 ینآب تأم یبالا یفیتتانکر، ک یلۀانتقال آب به وسنن یینپا

مهم مؤثر بر اسنننتفاده و  یلتانکر از دلا یلۀشنننده به وسننن

ها آب شرب دام ینمأت یبرداران از تانکرها برااستقبال بهره

 .یدندگرد نییتع

 توزیع فراوانی و درصد وضعیت عوامل تأثیرگذار بر استقبال دامداران از تانکر .5جدول 

 گویه میانگین امتیاز طیف لیکرت رتبه میانگین انحراف معیار رتبه انحراف معیار

5 54/1  4 84/2  پایین بودن قیمت نهایی آب خریداری شده 

6 61/1  3 30/3  های تأمین آبایر روشعدم اطلاع دامداران از س 

2 27/1  2 50/3  
عدم وجود قوانین محکم زیست محیطی بازدارنده در 

 رابطه با تردد آزادانه تانکر

1 17/1  سادگی تأمین آب به وسیله تانکر 53/3 1 
4 40/1  5 84/2  هزینه پایین انتقال آب به وسیله تانکر 

3 31/1 6 57/2  انکرکیفیت بالای آب تأمین شده به وسیله ت 

 

س .5.3 ستق ال دامداران از  ستمعوامل عدم ا  هایی

 استحصال آب باران
که  یمورد از عوامل 13 ی،کارشننناسنن هاییبررسنن با

 هاییسننتمممکن اسننت در عدم اسننتقبال دامداران از سنن

که  یدگرد یینباشننند تع یرگذارثأتاسننتحصننال آب باران 

عوامل را در  ینا یازهایامت یانگینم (6) ۀشنننمارجدول 

هدینشنننان م یکرتل یفط ماند هده . ه که مشنننا طور 

نههزگردد یم حداث و مراق یهای به  بتا جه  عدم تو و 

 عدم اسننتقبال یلدلا ینتراز مهم یدارو پا یاصننول یریتمد

 ینمأت یاستحصال آب باران برا یهایستمسبرداران از بهره

 باشند.یمها آب شرب دام

اس  تحص  ال  یلپتانس   یرامناطق دا یابیمکان .6.3

 دام یآب شرب برا
اسننتحصننال  یمناسننب برا یهامنظور انتخاب مکان به

چند  گیرییمتصننم هاییسننتمسنن یقآب باران از روش تلف

ستر یهاداده یسازو نرمال یارهمع ستهپ یر  یطدر مح یو

GIS منظور ابتدا  ین. بدیداقدام گرد یک یصننفر ال ۀدر باز

و نظرات کارشناسان  یاابخانهبا در نظر گرفتن مطالعات کت

استحصال آب  یابیعوامل مؤثر در مکان ستردگیخبره و گ

سبت به تع و  یقتحق یازعوامل مؤثر باتوجه به ن یینباران ن

ش یۀو ته یارهاآن مع یدهوزن یتدر نها مناطق  یینها ۀنق

س یدارا صال آب باران برا یلپتان ستح شرب دام اقدام  یا

مار یدگرد جدول شننن یه (.7 ۀ) های برای این منظور، لا

اطلاعاتی هر یک از معیارها با اسنننتفاده از تابع عضنننویت 

خطی فازی بین صننفر )حداقل عضننویت( و یک )حداکثر 

ستانداردسازی شدند. معیار بافت خاک که یک  عضویت( ا

باشند با اسنتفاده از نظر کارشنناسنان و بر معیار کیفی می

خاک به مقادیر  های بافتاساس قابلیت نفوذپذیری، کلاس

که کلاس بافت خاک دارای طوریکمّی تبدیل شننندند به
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قل  حدا پذیری برابر صنننفر و کلاس دارای  حداکثر نفوذ

های نفوذپذیری برابر یک مقداردهی شندند و سنایر کلاس

 دهی شدند.ها ارزشبافت خاک مقادیری بین آن

 های استحصال آب بارانداران از سیستمتوزیع فراوانی و درصد وضعیت عوامل عدم استقبال دام .6جدول 

 رتبه 

 انحراف معیار
 رتبه میانگین انحراف معیار

میانگین امتیازهای 

 طیف لیکرت
 گویه

13 50/1  5 53/3  فقدان اطلاع و آگاهی 

11 42/1  9 11/3  عدم اعتقاد به مفید بودن سیستم 

1 93/0  1 07/4  های استحصال آب بارانبالای احداث سیستمهزینۀ  

10 40/1  3 73/3  بالای مراقبت و نگهداریهزینۀ  

5 14/1  6 50/3  های تروی ی و آموزشیعدم برگزاری کلاس 

9 31/1  7 30/3  عدم وجود دانش فنی 

8 24/1  10 03/3  نامناسب بودن شرایط اقلیمی 

6 20/1  11 84/2  پایین بودن قیمت آب بهاء 

7 20/1  12 80/2  کیفیت پایین آب استحصال شده 

2 96/0  4 73/3  عدم حمایت / تشویق مالی 

3 97/0  2 92/3  عدم توجه به مدیریت اصولی و پایداری منابع طبیعی 

12 46/1  13 65/2  تانکروسیلۀ در دسترس بودن سایر منابع آب به غیر از تأمین آب به  

4 98/0  8 19/3  بارانهای استحصال آب نامطمئن / ناپایدار بودن تأمین آب به وسیله سیستم 

 

 مناطق مناسب استحصال آب باران  یابیمؤثر در مکان یارهایمع ییوزن نها .7جدول 

 مورد مطالعه ۀمنطقدر 

 

 معیار وزن

2/0  فاصله از منابع آب 

17/0  فاصله از دامداری 

17/0  تراکم دام در سامان عرفی 

15/0  (NDVI) شده تفاوت پوشش گیاهیشاخص نرمال 

1/0  فاصله از جاده 

08/0  درصد شیب 

07/0  فاصله از مناطق مسکونی 

06/0  بافت خاک 

 جمع 1
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 مورد مطالعه ۀمنطقاستحصال آب باران در  یلبر پتانس یرگذارتأث یارهایمع ۀنقش .4شکل 
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 مورد مطالعه ۀمنطقدر  استحصال آب باران یلبر پتانس یرگذارتأث یارهایشده مع یدهوزن ۀنقش .5شکل 
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 مورد مطالعه ۀمنطقدر  های نظرات کارشناسانبرای شرب دام براساس وزناستحصال آب باران  لیپتانس ۀنقش. 6شکل 

 

تایج روش یکن فاده در این ها و تکن های مورد اسنننت

 19/5) هکتار 39/2949که در حدود  تحقیق نشنننان داد

برای  یاسننبمن یلمورد مطالعه پتانسنن ۀاز منطق درصنند(

ستحصال آب باران به منظور تأم هایاجرای پروژه آب  ینا

ید در حدود شنننرب دام  دارد و همچنین مشنننخص گرد

تار  87/8148 ق( 42/14)هک عه  ۀاز منط طال برای مورد م

 باشد.اجرای پروژه استحصال آب باران نامناسب می

استحصال  یهااحدا  سامانه یاقتصاد یزآنال. 7.3

 آب باران
به  یقسنننطح عا یک ی ادا یلازم برا هایینههز میزان

 مترمکعب 81به ح م  به همراه مخزن مترمربع 900ابعاد 

شرب مورد ن ینتأم یبرا یرهذخ رأس  100 یال 90 یازآب 

ست بها ساس فهر  97سال  یزداریآبخ یهاپروژه ءدام برا

 .گرددیارا ه م (8) ۀشماردر جدول 

حال ینا هارات یدر  طابق اظ که م برداران بهره اسنننت 

س یدخر ینۀهز  100 یال 90 یتانکر، برا یلۀو حمل آب به و

 .باشدیریال در سال م 000/000/24 یباًرأس گوسفند تقر

 یرسطوح آبگ یساله برا 30 یدبا در نظر گرفتن عمر مف

نۀهز یزانم %18و  12، 8 هاییلو نرخ تنز یقعا لازم  ی

ه بننه همرا یقاز سنننطح عننا یاحننداث و نگهنندار یبرا

 یسننهتانکر مقا یلۀآب به وسنن یۀانبار)مخزن( با روش تهآب

ارا ه شنننده  یینها یجنتا (10) ۀو در جدول شنننمار یدگرد

ستفاده از سطوح  دهدیم نشان یجنتا یناست. ا احداث و ا

اسنننت و اگر  یرپذ یهکاملاً توج یاز نظر اقتصننناد یقعا

سالانه به صورت داوطلبانه و با مشارکت  یخدمات نگهدار

کمتر  یلیخ هاینههز یردبرداران صننورت گل خود بهرهکام

 خواهد شد. یزن یزانم یناز ا

 97سال  یزداریآبخ یهاپروژه ءفهرست بها براساس ذخیره مخزن و عایق سطح احداث ۀهزین .8 جدول

 مبلغ )ریال( ابعاد  سازه شرح ردیف

 183516800 مترمربع 900 یقسطح عااحداث  ینۀهز 1

 46553200 مترمکعب 81 مخزن احداث ینۀهز 2

 230070000 - هاینههزجمع کل  3
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 حجم آب تولیدی سطوح عایق و حمل تانکر .9جدول 

 مدت زمان سطوح عایق )مترمکعب( تانکر )مترمکعب(

 ماه )مدت زمان حضور دام در سال( 5 87750 80000

 

 ساله 30 ۀتانکر در دور ۀب به وسیلآ ۀبرآوردی احداث سطوح آبگیر عایق با تهی ۀهزین ۀمقایس .10جدول 

 ساله )میلیارد ریال( 30ۀدور
 روش سال اول )میلیارد ریال(

 %18نرخ تنزیل  %12نرخ تنزیل  %8نرخ تنزیل 

 سطوح عایق 23/0 86/0 42/0 32/0

 تانکر 02/0 98/18 79/5 71/2

 

در  یهدوره برگشنت سنرما یحاصنل از محاسنبه یجنتا

و  11در جدول شننماره  یقعا ریروش احداث سننطوح آبگ

در جدول  ینهنسنبت منافع به هز یحاصنل از بررسن یجنتا

دوره بازگشننت  یبررسنن یج. نتاگرددیارا ه م 12شننماره 

شان داد تقر یهسرما شانزدهم به بعد اجرا یباًن سال   یاز 

و  یشننترب ینههز یزاندرآمد از م یزانم یقطرح سننطوح عا

 .گرددیطرح آغاز م یسودده

 نقطه سر به سر محاسبات )دوره برگشت سرمایه( احداث سطوح عایق .11جدول 

 %8نرخ تنزیل  %12نرخ تنزیل  %18نرخ تنزیل 

 سال پانزدهم اجرای طرح سال پانزدهم اجرای طرح سال شانزدهم اجرای طرح

 

 ( در روش  احداث سطوح عایقB/Cنسبت منافع به هزینه ) .12جدول 

 %8نرخ تنزیل  %12نرخ تنزیل  %18نرخ تنزیل 

69/13 22/6 83/3 

 

 گیرییجهبحث و نت. 4
سته به وجود منابع آب و  یچرا سطح مراتع واب دام در 

 مراتع یکنون یتبه وضع توجهپراکنش مناسب آن است. با 

دلیل فقدان منابع آب سطحی جاری و هدشت آق قلا که ب

سب در اثر تردد تراکتورها و تانکرهای حمل  زیرزمینی منا

شرب دام از مسیرهای گوناگون و دلخواه دچار تخریب آب 

 یریتمدریزی و برنامهبه  یازنسرزمین شده است، گستردۀ 

هننا بننه دامآب شنننرب تننأمین از طریق مراتع  ینبهتر ا

از  یکیشننود. یمبه شنندت احسنناس های جایگزین شننیوه

هاراه بهتر و  یبرداربهره یدر مراتع برا یریتیمد یکار

پراکنش سازی فراهمام در سطح مراتع، پراکنش مناسب د

اشد. با بیم از طریق استحصال آب باران مناسب منابع آب

آن  یرۀذخآب باران در هنگام بارش و  یتو هدا یآورجمع

در  ینشنننرب دام و همچن ی، برایازدر مواقع ن توانیم

فاده کرد.  یاییو اح یاصنننلاح هاییاتعمل مراتع اسنننت

مناطق مناسنننب  ییناسننناشننن یقتحق ینهدف ابنابراین 

اسنتحصنال آب باران در سنطح مراتع شنمال شنهرسنتان 

. باشدیها مدام یازمورد ن شربآب  ینقلا به منظور تأمآق

و  یدانیم یدهایو بازد یقمراحل تحق یاساس ط ینبر هم
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 84از  یشکه ب یدمشننخص گرد یاپرسننشنننامه یلبا تحل

رداران، ببهرهدرصد از  73درصد از کارشناسان و در حدود 

استحصال آب باران متوسط  یقلا را برامراتع آق یلپتانس

نسننبتاً  یلپتانسنن ۀدهندنشننان  یجنتا ین. ادانندیو بالاتر م

 .باشدیمورد مطالعه م منطقۀاستحصال آب باران در  یبالا

بردارانی که پتانسنننیل بهرهشنننایان ذکر اسنننت درصننند 

صال آب باران را زیاد و خیلی زیاد ) ستح ارزیابی  (02/28ا

باشنند. می( 14/46اند خیلی کمتر از کارشننناسننان )کرده

نابراین  ببهرهب کان هبرداران  به ام بالا  نان  عدم اطمی یل  دل

آب با تانکر بسنننده تأمین اسننتحصننال آب باران، به روش 

ی از متماد یهاتردد تانکرها در سننال کهطوریهاند بکرده

 یهام راهتراک یشباعث افزا مسنننیرهای متعدد و دلخواه

و  یخاک سنطح یفشنردگ یاهی،پوشنش گ ینابود ی،فرع

ها یریکاهش نفوذپذ عث  یتو در ن گسنننتردۀ تخریب با

سطح مراتع  یمحل یزگردر یهاکانونظهور و  سرزمین در 

 شده است.

که حالی  هدمیی نشننننان علم یاتمرور ادب در   د

ناسننننب ناطق خشننننک و  ینمأتروش  ینترم آب در م

شکیمهن س خ ستماحداث  به همراه  یقعا یرطوح آبگس ی

نابراین28باشننند ]یم یرهمخزن ذخ حداث و  یجترو [. ب ا

 یکردبا رو های اسننتحصننال آب بارانسننامانهاسننتفاده از 

شارکت شو یقاز طر یم  یهاآموزش ۀارا و  بردارانبهره یقت

 یضرور یمنظم امر یآموزش یهادوره زاریبا برگ یضرور

اسنتحصنال آب  قیاحداث سنطوح عا یسناز ینهنهاد یبرا

 ۀمشنناهدداران با بربهرهباشنند تا یمباران در سننطح مراتع 

آن، به صنننورت داوطلبانه نسنننبت به  یدو فوا یجنتا ینیع

ستفاد و  12، 11] شوند یقتشو هایستمس یناز ا یشترب ۀا

 70در حدود  یدها مشخص گردپرسشنامه ی. با بررس[26

مادرصننند از بهره ف یلبرداران ت حداث و اسنننت اده از به ا

ۀ دهندامر نشان  یناستحصال آب را دارند که ا یهاسامانه

ستمس ینا یرشپذ یبالا برا یآمادگ شدیدر منطقه م ی  با

تا یلتما یزانم ینکه ا  ،]25، 16، 9[ یقاتتحق یجبالا با ن

به  یعیطب نابعکارشنننناسنننان م ینمطابقت دارد. همچن

 یازامت یانگینتانکر با م یلۀوسآب به  ینتأم یسادگ یبترت

در رابطه  یطیمح یسننتمحکم ز ینعدم وجود قوان ،53/3

نبا تردد  و عدم اطلاع  50/3 یازامت یانگینتانکر با م ۀآزادا

 یازامت یانگینآب با م ینتأم یهاروش یردامداران از سنننا

 یاز تانکرها برا تفادهمؤثر بر اسننن یلدلا ینتررا مهم 30/3

 کهید. در حالمنطقه ذکر کردن ینآب شرب دام در ا ینمأت

ما یبا اجرا توانیم  یهاپروژه یو مشننننارکت یشنننیآز

 یحاصل از اجرا یایاستحصال آب باران و نشان دادن مزا

منطقه در اثر  ینمراتع ا یشنننترب یبروند تخر ۀادامآن از 

و  هااز تردد تراکتور یناشننن یخاک سنننطح یفشنننردگ

ها مل آب جلوگ یتانکر مانع از  یریح  یدۀپدکرد و 

آب به  ین. تأمیدو وقوع گردوغبار در منطقه گرد یابانزاییب

هر روزه و  ینهبرداران، همراه با هزبهره یتانکر برا یلۀوسننن

شدیآب م یدخر یرمتغ صال  یهاسامانه ی اد. با ابا ستح ا

آب و حمل  یدبه خر یازین یگرد ینه،هز یکبارآب باران و 

و  باشدیمنطقه نم یحساس مرتع یستمآن در سطح اکوس

 ینگهدار ینۀهز شوندیکه دامداران متقبل م ایینههزتنها 

سازه و لا شدیمخزن آن م یروبیاز  صاد یزهای. آنالبا  یاقت

 ینها، اسنتفاده از اسنازه یناز ا یاحداث و نگهدار یطشنرا

 نشان داد. یاقتصاد یهتوج یها داراسامانه

در  یابانزاییشننوم ب یدۀپدذکر اسننت که آثار  یانشننا

شه و کنار ا شلاق ینگو شکار گرد قبلاً یمراتع ق ست  یدهآ ا

صننورت نبکاها در هب یکیظهور اشننکال ژ ومورفولوژ یو حت

، که ]4[گزارش شنننده اسنننت  یراخ یقاتاز تحق یتعداد

ستیبا ش یران،مد یبرا یعنوان زنگ هشدارهب ی سانکار  نا

نابع طببهرهو   یمنطقه قلمداد شنننود و برا یعیبرداران م

ب ها بانزایییاب یدۀپدموقع ه کنترل  کار قه راه  یدر منط

 یسننتمکرد. قطعاً اسننتقرار سنن یادهمناسننب را پ یریتیمد

ستحصال آب باران تنها راهکار ن ات مراتع ا منطقه از  ینا

ی با توجه به ول ،باشننندینمسنننرزمین گسنننتردۀ تخریب 

دلیل فشردگی هتخریبی که در سطح مراتع دشتی آق قلا ب

انکرهای حمل آب سنننطح خاک در اثر تردد تراکتورها و ت

باشد، میشرب دام ای اد شده و در حال تداوم و گسترش 

 ییباشننند. از سنننو یرگذارثأت یاز راهکارها یکی تواندیم

ستمس یتموفق صال آب باران به مکان هایی ستح و  یابیا
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آن وابسته است و  یاجرا یمناسب برا یهامحل ییشناسا

یب  عات جغراف یسنننتمسنننترک یایی و سنننیسنننتم اطلا

گیری چندمعیاره ابزار کم هزینه و مفیدی را برای تصننمیم

شننناسننایی مناطق مناسننب اسننتحصننال آب باران فراهم 

 [.29و  10کند ]می

سان خبره  شنا ستفاده از نظرات کار  یارهایمعوزن با ا

تراکم دام در سامان  ی،فاصله از منابع آب، فاصله از دامدار

، (NDVI) یاهیتفاوت پوشش گ ۀشدنرمالشاخص  ی،عرف

ش صد  صله از جاده، در سکون یب،فا صله از مناطق م و  یفا

خاک فت  ، 17/0، 2/0 یببه ترت  MCE برای روش با

ید. گرد محاسنننبه 06/0، 07/0، 08/0، 1/0، 15/0، 17/0

های شننناخصترین شنننود مهممیطورکه مشننناهده همان

سطوح آبگیر عایق در این تأثیرگذار  ستم  سی ستقرار  بر ا

نابع آب، فاصله از دامداری و تراکم مراتع شامل فاصله از م

با فازی سننازی این متغیرها  یتدر نها [.23باشنند ]میدام 

ستحصال آب باران با  یمناطق دارا ۀنقش[، 10] ستعداد ا ا

 ایج. نتیدگرد یهته یک یصننفر ال ۀبازهدف شننرب دام در 

 2/5) هکتار 39/2949نشنننان داد  GISدسنننت آمده هب

در استحصال  ییبالا یلپتانس از مراتع مورد مطالعه درصد(

در  اکثراً مناطق ینآب باران به منظور شرب دام دارند که ا

سمت به  زارشورهینچهمراتع قره قربزرگ و ا یجنوب یهاق

بالا یلدل نابع آب و  یشنننترب یازدام و ن یتراکم  به م

سمت صوف یشمال یهاق صل یلبه دل یکممرتع  از  یادز ۀفا

 یجنتا ینقه قرار دارد. احمل آب به منط یجاده و سنننخت

ستمس یبالا یتقابل  یابیرا در مکان یاییاطلاعات جغراف ی

و  یارهچند مع گیرییمتصننم هاییسننتمسنن یقبه روش تلف

شان م یفاز هاییلتحل ، 15، 8، 7، 1[ یجکه با نتا دهدین

 دارد. ییمطابقت بالا ]34و  21

ی گیرنتی هتوان میطور های فوق اینیافتهبا توجه به 

سعت قابل  شتی آق قلا ملاحظهکرد و سطح مراتع د ای از 

های استحصال آب سیستمپتانسیل مناسبی برای استقرار 

های سننیسننتمباران دارد که در صننورت عملیاتی نمودن 

های عرصنننهسنننطوح آبگیر عایق با پراکنش مناسنننب در 

مراتع که در اثر گسننتردۀ توان از روند تخریب میمسننتعد 

تهو از بین رفتن  فشنننردگی خاک سنننطحی های پوسننن

ب یل تردد هبیولوژیکی  تانکرهای حمل آب تراکتوردل ها و 

زمان با شنننود جلوگیری نمود و هممیشنننرب دام ای اد 

اجرای سنننایر اقدامات اصنننلاحی در راسنننتای احیای این 

ساس و حیاتی گام ستم ح سی شت. با مؤثری های اکو بردا

به جه  گاه  تو ید یابی د تایج ارز که ن برداران این بهرهاین

شان  ستم ن سی صورت  ،دهدمیاکو  ،های مالیحمایتدر 

قدام اصنننلاحی آن را دارند. مؤثر ها آمادگی پذیرش این ا

شنهاد  صۀ گردد در بخشی از این میبنابراین پی سیع، عر و

سطوح آبگیر عایق ب ستم  سی صورت پایلوت اجرا هتعدادی 

ش و گردد و نتایج آن به مدت پنج الی ده سنننال مورد پای

یابی قرار گیرد و درس  تهارزشننن عد از آموخ های آن ب

 یستم تعمیم داده شود.وسهای لازم به کل این اکبازبینی
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