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, Ăùºêù ) 
ºĄ£ĉº ¾¸£ĉy ù¿¾LLLÅĊü v ½¹ĉIûv¾ ½ĀLLLÊíć  ¹wÞzv Ăí

ÅjĊy¼~ĉ¾ć w~wý ÿĉ½vºć wă ĂÍ¾Ýć {ÕĊÞĈÇv úă ¿vĊĂÊ 

ýv¾´zĈù ¾Úý Ăz ¾£ĈIºÅ½  ½¹ Ăí IĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ Ăý

ùwú£Ĉ ¾íą ù¿Ċü wêù ½¹ ÿĉĂLLÆ wă½ĀLLÊí yöáv wzć  ûwĄ«

~ĊÈ āºý¾z¾£ ÿ ¾£¿wLLÅ¾Ö· ¢LLÅv ]3 I-0)7 â£ĊĊ¾ ¾z½wíć 

LLLÑv½vĈ ÿ â£ĊĊ¾ ÈLLLÉĀ~ ù¿ĊIü ĉîĈ ¿v øĄù¾£ĉü ¦³w{ù 

´ùĊÔ {ÕĊÞĈ ¹½Āù Ă«Ā£ ½¹ ý¹Ċw ùĈºLLLÉwz ]2[ )â£ĊĊ¡v¾ 

¾z½wíć LLÑv½vĈ Ăz ûvĀþÝ ë¾´ù öLLÍvĈ â£ĊĊ¡v¾ ýwĄ«Ĉ wz 

§m£Ċ¡v¾ ã¾òLLÉ ¾z LLÅĀívĊø¤LLÆIwă xj ÿ vĀă ÿ ¾íą ù¿Ċü 

Ă¤·wþLLÉ āºLLÉ ¢LLÅv ],/[ )½¹ ów³ ¾LLÑw³ â£ĊĊ¾ ć¾z½wí 

ù¿Ċü Ăz ¡½ĀÍ áĊ¾ ĈõĀÍv ¿v øĄù¾£ĉü ¡ĒÒÞù ĈÎév 

Ówêý ½ĀÊí vĉûv¾ I¢Åv v¾¯ Ăí â£ĊĊ¾ ¾¨ív ć¾z½wíwă Mw{õwá 

ĈzĂùwý¾z ÿ ûÿºz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ¹ÿº´ùĉ¢ćwă ´ùĊÔ 

¿ĉ¤ÆĈ ¡½ĀÍ ĈùñĊ¹¾ ]/7 )â£ĊĊ¡v¾ ½¹ ć¾z½wí MđĀúÞù 

Ăz ÿ¹ ¡½ĀLLLÍ {ÕĊĈÞ ÿ ĈýwLLLÆýv ÿ ½¹ ¾§v ā¾Ązć½v¹¾z 

Ăýv¹¾¸zwý ûwLLLÆýv ¿v Üzwþù vĉ¹w¬ ùĈ¹¹¾ñ) ôùvĀÝ {ÕĊĈÞ 

ºþýwù öévĊIø ÅĊIô È£j ć¿ĀÅ ÿ ĂõÀõ¿ ½¹ vĉü ùĊûw Èêý 

ĈLLÅwLLÅv v½ ć¿wz Ĉùºþþí Ăí ¦Ýwz ìLLÊ· ûºLLÉ Iwă¹ÿ½ 

ûwLLÅĀý xj ½¹ĉwăw ÿ â£ĊĊ¾ ÿ º{£ĉô ÈLLÉĀ~ćwă ĈLLÑv½v 

ĈùºýĀÉ) ½¹ ÛĀý áĊ{Õ¾ĊIĈÞ ûwÆýv Èêý ĈöÍv v½ āºĄÝ¾z 

¹½v¹ Ăí ¦Ýwz â£ĊĊ¡v¾ ā¹¾¤Æñćv ½¹ ²ÖÅ ù¿Ċü Ĉù¹¹¾ñ 

ÿ MđĀúÞù vĉü â£ĊĊ¡v¾ zĊ¾¤Êĉü ÅjĊy v½ Ăz ´ùĊÔ {ÕĊĈÞ 

¹½vÿ Ă¤·wLLLÅ ÿ ¦Ýwz Ĉù¹ĀLLLÉ Ăí ôòþ« Iwă Ü£v¾ù ÿ 

ù¿Ċüćwă ć¿½ÿwLLÊí ¿v zĊü Ă¤å½ ÿ Ăz ćw« ûjwă ĈLLÑv½v 

ûwLLLÆýv ¢·wLLLÅ ô¨ù ā¹w«wă ÿ ¾ĄLLLÉ vĉ¹w¬ ¹¹¾ñ ],.7  )

¡wÝĒÕv é¹Ċè ½¹ ¹½Āù â£ĊĊ¾ ¾z½wíć ÿ ÈÉĀ~ v¾zć ë½¹ 

ôöÝ â£ĊĊ¾ ÿ ýĊÀ ÿº£ĉü ÅĊ¢Åwwă ÿ wă¹¾{ăv½ć ¾§où v¾zć 

Èăwí ¢Ý¾LLÅ ÿ ÃĀîÞù ¾¸£ĉy ù¿¾LLÅĊü LLÆzĊ½w øĄù 

¢Åv) v¾zwþzĉü w~ ÿ ć¿wÅ¿½wzĉÈ â£ĊĊ¡v¾ ½¹ ć¾z½wí  ¢Ą«

õÿv ¢·wþLLLÉĊĂ ¿½v ÿĉĈzw â£ ºýÿ½ĊĊ¡v¾ ûjĈù wăºývĀ£  Ăz

ºù ¢Ą« ½¹ ºþù¹ĀLLLÅ ć½vÀzv ûvĀþÝĉ¾ĉ¢ Ăùwý¾z ÿ½ĉćÀ 

 
 

´ùĊÔ æùĊº )¹¹¾ñ Üévÿ 

ÜĉwLLÉ ¿v Ĉîĉ ëw· ć½ĀLLÉ¾¸£ ćwăºþĉj¾å üĉ¾£ĉy  ÿ

ûwzwĊzĂúĊý ÿ ìLLLÊ· èÕwþù ½¹ Ĉĉv¿ xĀLLLÆ´ù ìLLLÊ·

Ĉù¹ĀÉ ],,7  )ûĀ¯ ½ĀÉ ûºÉ Iëw· ùºêù Ćyĉ¾¸£ ûj 

v½ øăv¾å Ĉù¹¿wLLLLÅ ÿ ĂLLz ¹wLL¬ĉv ĈöùvĀÝ ¾ĊÚý ÛvĀýv 

ÈĉwLLÅ¾åćwă Ĉzj ÿ Ić¹wz ÈĉvÀåv Iwă¹¾ñÀĉ½ ¿v üĊz û¹¾z 

ÈÉĀ~ IĈăwĊñ Èăwí ûvĀ£ ºĊõĀ£ ëw· ÿ  )))¾¬þù Ĉù¹ĀÉ 

Ăí ¹Ā· ¿v øĄùüĉ¾£ ôùvĀÝ ºĉºLLLÊ£ ûwzwĊzĈĉv¿ ¢LLLÅv )

ëw·ćwă ½ĀÉ ¾¤ÊĊz ½¹ ĈêÕwþù ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí øĊöévćwă 

÷¾ñ ÿ ìÊ· ¾z ûjwă øíw³ ¢Åv) üĉ¾·j ¡wÝĒÕv ć½ĀÉ 

ëw· Ăí ¿v LLLÊêýĆ ìĉ øĊýĀĊöĊù Üzwþù ÿ ¹vºÞ¤LLLÅv ëw· 

ûv¾ĉv ½¹ ÃwĊêù üĊù¿¾Å Ă¤å¾ñ¾z āºÉI¢Åv ĈÑv½v ćv½v¹ 

ëw·Ĉĉwă wz ¡w«½¹ äö¤¸ù Ić½ĀLLLÉ Ĉ¤³wLLLÆù àõwz ¾z 

1*00 ûĀĊöĊù ½w¤îă ĈþÞĉ ./ ºÍ½¹ ¿v ¢³wÆù ôí ûv¾ĉv 

v½ ôùwÉ Ĉù¹ĀÉ Ăí ¾¤ÊĊz ½¹ ¡Ēå IćÀí¾ù ¢É¹ Ĉö³wÅ 

xĀþ« ÿ ¢É¹ ûw¤Å¿Ā· ½v¾é ºý½v¹ ],0 I-/7) 

ÈLLÉĀ~ ñĊăwĈ ĉì ĂêÖþù ô´ù éĒ£Ĉ öévĊIø ëw· ÿ 

wLLLÅĉ¾ ôùvĀÝ ýwLLLÆývĈ ÿ áĊā¾ ùĈºLLLÉwz )Ä~ ©v¾¸¤LLLÅv 

¡wÝĒÕv â£ĊĊ¡v¾ ÈLLÉĀ~ ñĊăwĈ ùĈºývĀ£ zĊ¾òýw â£ĊĊ¡v¾ 

ºLLÉwz ],4 I-/7 )ĈĉwLLÅwþLLÉ ÿ ĂþĄ~ćºþz ëw·ćwă ½ĀLLÉ 

IMw{õwá Ăz ôĊõ¹ ¾ĊĊâ£ ć¾ĉ¼~ Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù ûj ÿ ¿wĊý Ăz 

ĂýĀúýć½v¹¾z ÿ ćwă½wí ĈăwòÊĉwù¿j ôîÊù ¢Åv ]--7 )½¹ 

óĀÕ ĂÅ ă¹Ć IĂ¤É¼ñ ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹wăć È¬þÅ ¿v āv½ 

½ÿ¹ ĉîĈ ¿v ¾¤Ązĉü ÿ é¹Ċè¾£ĉü ÿ øí ÀăĉĂþ¾£ĉü Çÿ½ 

v¾zć wÅwþÉĈĉ vĉü â£ĊĊ¡v¾ vĉ¹w¬ āºÉ ¢Åv  ÿĈùºývĀ£ ¹½ 

ÌĊ¸Ê£ ¡v¾ĊĊâ£ āºĉº~wă ½wĊÆz wÊòăv½ ºÉwz ]-,7) 

½¹ ÈăÿÂ~wăć ¡½ĀLLÍ Ă¤å¾ñ ],17I ÕĈ ówLLÅwăć 

,432 w£ -+,+ wz ā¹wæ¤LLLÅv ¿v ÿwLLLLÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvćI 

ò¤LLÆ{úăĈ Ì·wLLÉwăć äö¤¸ù wz ¿ĉ¢LLÆ ÷Āz êÖþùĆ 

¢Ùwæ³ ºLLÉ ąûĀùwă v½ ¹½Āù LLÅ½¾zĈ ½v¾é ºý¹v¹ ÿ w¤ýĉª 

ûwÊý ¹v¹ Ăí Ì·wÉ̸ SAVI zĊ¾¤Êĉü ò¤Æ{úăĈ v½ wz 

zĊÃwùĀ ĂêÖþù ¹½v¹ ],27I ½¹ ĂÞõwÖùvć  Èĉw~ ûvĀþÝ wz

ûwzwĊz ĈÑv½v ć¾z½wí ¡v¾ĊĊâ£Ì·wÉ Ĉö³wÅ ćwă SAVI 

.̸ Soil adjusted vegetation Index 



õwýjÀĊ â£¡v¾ĊĊ ¾z½wíć Ñv½vĈ ¾¸£ ¾zyĉ ù¿¾ÅüĊ  ÿ ))) 
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 Ĉò¤LLÆ{úă yĉ¾LLÑ wz40  ówLLÅ ½¹ ºLLÍ½¹-+,/  ÿ4- 

Í½¹º ½¹  ówÅ-++, ÞõwÖù ½¹Ć  ²ÖÅ ÈÉĀ~ ¡v¾ĊĊâ£

ĂúĊý ÿ ìLLÊ· èÕwþù ĈLLÑv½v Ătv½v ć¾¤Ąz ªĉw¤ý ìLLÊ·

ùĈ )ºă¹]4[I ½¹ ĂÞõwÖùvć ¿½v ¢Ą«ĉzwĈ ÞLLLÑÿĊ¢ ÿ 

â£ĊĊ¡v¾ ā½ĀLLÉv¿Ĉĉ  ûw¤LLÅvûwLLÅv¾· ĀLLÑ½ćI  Ì·wLLÉ ¿v

½ĀLLÉć SI̸I̹NDSI ā¹wæ¤LLÅv )ºLLÉ ].[I ½¹ LLÊăÿÂ~Ĉ ¢´£ 

ûvĀþÝ ¡v¾§v ¾z½wíć ÿ ÈÉĀ~ Ñv½vĈ ¾z v¾åĉºþ ¾¸£ĉy ½¹ 

èÕwþù ö³wÅĈ ¹½wÅĉþĊw vĉõw¤Ċw Ăz vĉü w¤ýĉª Å½ĊIºýº Ăí 

ÿ¹ ôùwÝ öLLLÍvĈ ¾¸£ĉy ½¹ IĂêÖþù wă½ ¿wLLLÅć ù¿Ċü ÿ 

¹wæ¤LÅvą w~wýĉ½vº ¿v èÕwþù w¤LÅÿ½Ĉĉ ÿ êÖþùĆ ¾ĄLÉć ùĈ

ºÉwz )þ°úăĊü ĉĂ¤åwwăć ê´£Ċè ]-[I ûwÊý ¹v¹ Ăí â£ĊĊ¾ 

¾z½wíć LÑv½vĈ ÿ â£ĊĊ¾ ÈLÉĀ~ ù¿Ċü ¿v ¾Õĉè LÉĊāĀwăć 

yÅwþùwý ¿½ÿwÊíć ÿ ½wÊå đwzć Þú«Ċ¢ ÿ I÷v¹ ¾¬þù Ăz 

¾¸£ĉy ºÉĉº Ñv½vĈ ½¹ ¡wÝwæ£½v £vĊ~ĀĈ āºÉ ¢Åv )]-.[I 

½¹ ÕĈ LLÊăÿÂ~Ĉ ½¹ èÕwþù IìLLÊ· Ì·wLLÉwăć SI3I 

SI2 ÿ SI1 ¿wLLÅ¿½wz ½¹ v½ć ½ĀLLÉć  yLLÅwþù ëw· ²ÖLLÅ

zĊûw ùĈºþí )]17  ć½ĀÉ Ì·wÉSI1 yÅwþù Çÿ½ üĉ¾£

ĊĄ£ ćv¾z ĆĂLLÊêý )¢LLÅv ëw· ć½ĀLLÉ ćwăĉĂ¤åwwăć ],[I 

ôùwÝ öÍvĈ â£ĊĊ¡v¾ ¾z½wíćI vÀåvĉÈ Þú«Ċ¢ ¹Āz) 

ö³wLLLÅ èÕwþùĈ úăv ¿v ûwĄ« ½wþí ÿ ĂLLLÉĀñ ½¹Ċ¢ 

ÁĀõĀívĉIì ć¹wLLLÎ¤év ÿ LLLÅĊLLLÅwĈ ¿ĉć¹w ºý½v¹½Ā·¾z Ăz )

ć½ĀÕ Ăí ¹ÿº³ 1+ ºLLÍ½¹ ¿v ÜùvĀ« ½¹ èÕwþù Ĉö³wLLÅ 

ĈñºLLý¿ ĈùºLLþþí ]0I,+[ )v¾zwLLþzĉü ãºLLă vĉü ÈăÿÂ~ 

LLLÅ½¾zĈ ½v¼ñ¾§vć wă¾¤ùv½w~ć â£ĊĊ¡v¾ ¾z½wíć ¾z ºýÿ½ 

¾¸£ĉy ù¿¾ÅĊü ÿ zĊûwzwv¿Ĉĉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ì·wÉ ÈÉĀ~ 

ñĊăwĈSAVI  ½ĀLLLÉ Ì·wLLLÉ ÿć  SI1½¹ ôLLLÍvĀå zĊü 

ówLLÅćwă ,.12 w£ ,.43I ½¹ ¹ÿº´ùą ô³vĀLLÅ zĀþ«Ĉ 

vĉûv¾ ½¹ ĂLLÅ ûw¤LLÅv ö³wLLÅĈ LLÅĊûw¤LLÆ ÿ Iûw¤LLÆ¯Āöz 

ûwñÀù¾ă ÿ ¾ĄLLLÉĀz wz ā¾ĄzñĊć¾ ¿v ÿwLLLÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùćv 

¢Åºþõ ùĈºÉwz) 

 

 
 

 

- )Çÿ½ÅwþÉĈ 

-), ) Ĉå¾ÞùêÖþùĆ ĂÞõwÖù ¹½Āù 
¹ÿº´ùą ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ vĉü ê´£ĊIè wþĄ~ć é¾LLÉĈ w£ 

z¾áĈ xĀþ« vĉûv¾ v½ ½¹ ¾z ùĈñĊI¹¾ Ăí ½¹ vĉü ā¹ÿº´ù 

èÕwþù ö³wLLÅĈ ûw¤LLÅv wăć LLÅĊûw¤LLÆ ÿ  Iûw¤LLÆ¯Āöz

ù ôùwLLLÉ v½ ¾ĄLLLÉĀz ÿ ûwñÀù¾ăĈ¹¹¾ñ )¿¾ù êÖþùĆ ¹½Āù 

ĂÞõwÖù zĂ ¡½ĀLLLÍ 1+ íĊ¾¤ùĀö ö³wLLLÅ Ô· ¿vĈ  ¾Úý ½¹

 Ă¤å¾ñºÉ Ăí zĊ¾¤Êĉü ÍĀÎ·Ċ¡w èÕwþù ö³wÅĈ v½ v½v¹ 

ºÉwz ]-+[ )vĉü ā¹ÿº´ù ½¹ ĂêÖþùvć zĊü óĀÕ é¾ÉĈ 0+ 

Ă«½¹ 1 é¹ĊĂê w£ 1, Ă«½¹ 0/ é¹ĊĂê ÿ Ï¾Ý õwúÉĈ -0 

Ă«½¹ / é¹ĊĂê w£ .+ Ă«½¹ ,0 é¹ĊĂê  ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv) v ¿

ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ÿ øĊöév ×w´õI  ÷¾ñ Ĉ³vĀý À« Ĉö³wÅ ½vĀý

Ĉù xĀÆ´ù xĀÕ¾ù ÿ Mw¤{Æý ćwă ûw¤Æzw£ )¹ĀÉýđĀÕĈ  ÿ

ûw¤LÆù¿wăI  ¹¾LÅ ćº³ w£ vĀă üúĄz ÿ ć¹ āwù ÿ¹ ½¹ Ôêå

wĉ½¹ wz ¡½ÿw¬ù ¢öÝ Ăz Ăýv¾í üĉv )¢LLLÅvI  ¢zĀÕ½ ćv½v¹

đwz ½wĊLLLÆz ¢LLLÅvI  ½¹ èÕwþù üĉv ½¹ vĀă ćwù¹ ¾¨ívº³

 Ăz ûw¤Æzw£.0  w£/+ «½¹Ć ¤ýwÅĈ¹v¾ñ ÿ ¾¨ívº³ ¢zĀÕ½ 

{ÆýĈ Ăz 2+ ºÍ½¹ ùĈºÅ½) 

-)-. ½wí Çÿ½ 
¹ÿº´ùą ýwù¿Ĉ ê´£ĊIè ĉì ¿wzą ., ĂõwLLLÅ ¿v ówLLLÅ 

,.12 w£ ,.43 ùĈºÉwz )öíĊĂ ā¹v¹wăć ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ 

ê´£Ċè ôùwLLÉ ÿwLLÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvćI LLÊêýĆ åv¾ñĀ~Ā£Ĉ ¹½Āù 

ýĊ¿w ¢Ą« Ì¸LLÊù û¹Āúý ¿¾ù IĂêÖþù v ½¹ĉü ¿wzą ýwù¿Ĉ 

Üú«½ÿjć Ą£ ÿĊĂ ÿwÎ£ )ºÉĉ¾ ā½vĀăwùvć ¢Åºþõ $TM, 

, OLI+ETM #½¹ ôÎå ÿ½ĉÈ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ½¹ ĉì ¿wzą 

ýwù¿Ĉ 0*-- ā¿ÿ½½¹ āwùwăć  ÿ ºþæLLLÅvvÿvĉô ¹½ÿ¾åĉü 

 Ã½wù$ÿ ¾~jĉô# ¿v w~ĉāwò ûwù¿wLLÅ ù¿ĊüLLÅwþLLÉĈ ¾ùjĉwî 

½¹ĉ¢åw ¹¾ñĉº) ¿v ÷¾ýwă½vÀåvć ENVI 5.3 ¢Ą« Ç¿v¹¾~ 

ÿ õwýjĊÀ ÿwLLLÎ£ĉ¾ ÿ Ăê{Õºþzć ÿwLLLÎ£ĉ¾ ÿArc GIS 10.4  

v¾zć vĉ¹w¬ ĂLLLLÊêýwăć ĂýĀúý öÞ£ĊúĈI ÞévÿĊ¢ ù¿ĊþĈ 

̸ Salinity index  
̹ Normalized Difference Salinity Index 
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.+3 

ā¹wæ¤LLÅv ºLLÉ. þ°úăĊü ¢Ą« øLLÅ½ I½v¹Āúý ¡w{LLÅw´ù 

Å¾ñ½ĊûĀ ÿ õwýjĊÀ ¡wÝĒÕv Üú«½ÿjć  āºÉ¿v ÷¾ý ½vÀåvwăć 

Excel  ÿSPSS 21 ā¹wæ¤Åv ¹¾ñĉº) 

 

 

ôîÉ ,) ÞéĀùĊ¢ êÖþùĆ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

 

 óÿº«,ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¡wÎ¸Êù )èĊê´£ ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ćv 

½w£ĉ¶  ÆúÉĈ ½w£ĉ¶ ùĊ¹Ēć ¡½ºé îæ£Ċì ¹½ĉä*½¼ñ āºþ¬þÅ ā½vĀăwù 

,.22( ,.12 ,443 ( ,433 .+ /. ( .4*,1/ ( ,01 TM Landsat -4-0 

,.32 -++3 .+ /+(/-(/,*,1,(,1.(,1/ ETM Landsat - 7 

,.43 -+,4 .+ /. ï .4*,1/ ( ,01 OLI Landsat- 8 

 

-).) ÈLLĊLL~ IÇ¿v¹¾LL~ ĂLLêLL{LLÕºLLþLLzć ā¹v¹wLLăć 

ā½vĀăwùvć ÿ Ą£ĊĆ ÊêýĆ ¾z½wíć Ñv½vĈ 
ô{é ¿v zĂñ½wíĊ¾ć ÿwLLLÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć ºþĉv¾å ÈĊ~ 

Ç¿v¹¾~ Ăí ôùwLLLÉ ÿ¹ ÷wñ ¡w´Ċ´LLLÎ£ ĈLLLÅºþă ÿ 

ìĉ¾¤ùĀĉ¹v½ ùĈIºÉwz ÷w¬ýv ºÉ. v ©v¾¸¤Åv ¢Ą«¡wÝĒÕ 

æùĊº ¿v ā¹v¹wăć ā½vĀăwùvć xw¸¤ýv ½Āòõvĉø¤ yÅwþù v¾zć 

Ăê{Õºþzć ¢LLÅv) úă ĂzĊü ½Āòõv ¿v ½ĀÚþùĉø¤ Ăê{Õºþzć 

¾¨ívº³ ówú¤³v̸ ¹wæ¤Åv ¿wĊý ÈĊ~ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¿v ā üĉv

Ăê{Õ ½ĀÚþù Ăz ø¤ĉ½Āòõvþzºć ÿwLLLÎ£ĉ¾ Iā½vĀăwù xw¸¤ýv 

 
 

ĂýĀúýwăć öÞ£ĊúĈ ¢Åv )½¹ vĉü ĂÞõwÖù wz Ă«Ā£ Ăz íĊæĊ¢ 

ā¹v¹wă v¾zć ½ÿ¹ą ýwù¿Ĉ ĂýĀúýwăć öÞ£ĊúĈ v¾zć ¡wê{Õ 

¾z½wíć ÿ ÈLLLÉĀ~ LLLÑv½vĈ Ą£ĊĂ ºLLLÉ )Ä~ Ç¿v¹¾~ćwă 

Ăê{Õćºþz Ăz ½ĀÚþù ÈĉvÀåv ¢ĊæĊí ÿ ¢é¹ Ăê{Õćºþz 

÷w¬ýv ¹¾ñĉº )½¹ ê´£Ċè ¾Ñw³ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ææ£Ċ¾ úÊ¯Ĉ 

ÿwLLLÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć ýw¤LLLÆăĀí èÕwþù Ăz ÓĀz¾ù ĂLLLÊêýĈ 

½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºÉ ©v¾¸¤Åvĉø¤ update ½¹ ´ùĊÔ 

ÅĊø¤Æ ¡wÝĒÕv åv¾â«ĊwĈĉ Ăz ÊêýĆ ôÍw³ ¿v Ăê{Õºþzć 

¡½wÚý āºLLÉ ¾z ÃwLLÅv ½Āòõvĉø¤ ¾¨ívº³ ówú¤³v ĂåwLLÑv 

¹¾ñĉº) Ăz üĉv yĊ£¾£I wz Ă«Ā£ Ăz ć¾z½wíćwă ¹Ā«Āù ½¹ 

̸ Maximum Likelihood 
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IĂêÖþù ãvºăv èĊê´£ ÿ ¢Ċözwéćwă øí ÿ ÈĊz Ă¤·wþLLLÉ 

ąºÉ ¾ĉÿwÎ£ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ ©v¾¸¤Åv ¡wÝĒÕv ºĊæù Ăz 

āÂĉÿ ĆĊĄ£ ĆLLÊêý ć¾z½wí ĈLLÑv½v ÿ ÈLLÉĀ~ IüĊù¿ ÈLLÉ 

ê{ÕĆ ć¾z½wí ôùwLLÉ ÈLLÉĀ~ ñĊăwĈI Ixj LLÑv½vĈ I½ĀLLÉ 

ĂÅwùI½v¿ āĀí ÿ èÕwþù ûwÆýv ¢·wÅ ºù ¾Úý ½v¾é ¢å¾ñ) 

-)/ ){Åw´ùĆ Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ $SAVI# 
 Ì·wÉSAVI  ÔÅĀ£ ½wz üĊõÿvHuete   ówÅ ½¹,433 

 )ºĉ¹¾ñ Ătv½vv¾zć {Åw´ùĆ vĉü Àù¾é$ ÷ĀÅ ºýwz ¿v Ì·wÉ ( 

RÀù¾é ûÿ¹wù$ ÷½wĄ¯ ºýwz ÿ #( IRNÿwLLLÎ£ #ĉ¾ ½vĀăwùą 

º¬þÅ$ ¢Åºþõą TM ÿ &ETM Àù¾é$ ÷½wĄ¯ ºýwz ÿ #( R ÿ #

 Àù¾é ûÿ¹wù$ ø¬þ~( NIRºþ¬þÅ$ #ą OLI #ā¹wæ¤Åv ºÉ )

ÈÉĀ~ Ì·wÉ  ĈăwĊñSAVI  ìĉ Iëw· ÃwîÞýv øĊÚþ£ wz

ÔĊ´ù ćv¾z ĈõwÝ ĈăwĊñ Ì·wLLLÉÈLLLÉĀ~ wz Ĉĉwă í ø

ĈùºÉwz. ¾Ñĉy L zĊü ," v¾zć  w£ ¢¸õ ëw·,++" v¾zć 

ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ â¤ùĊ¾ ĀúÞù Ăí ¢ÅvMđ vĉü ¾Ñĉy 0*+  ½¹

¾ÚýĂ¤å¾ñ ùĈ¹ĀLLLÉ )vĉü Ì·wLLLÉ v½v¹ć w¤ýĉª zĀöÖùĈ ½¹ 

èÕwþù ìÊ· xĀþ« ½ĀÊí ùĈºÉwz ],-I ,2[) 

$,# 3!6)
̸        

$-# ὒ ̸ ̹ ὥ ὔὈὠὍὡὈὠὍ 

 
̹ ὔὍὙ̹ Ὑ̹ Ȣ̸̼ ὔὍὙ Ȣ̷̼ Ὑ

ὔὍὙὙ Ȣ̷̼
 

NIR ûÿ¹wù ºýwz xw£¿wz Ç¿½v wz ¾zv¾z¹Àý Àù¾éĉì ( 

R Àù¾é ºýwz xw£¿wz Ç¿½v wz ¾zv¾z( A ÿv¿ wz ¾zv¾zĉĆ zĊü  Ô·

 ½Ā´ù ÿ ëw·NIR- WDVI Ā~ Ì·wÉ wz ¾zv¾zñ ÈÉĊăwĈ 

ý¿ÿĈ( NDVI ñ ÈÉĀ~ Ì·wÉ wz ¾zv¾zĊăwĈ āºÉ ówù¾ý 

-)0 ){Åw´ùĆ Ì·wÉ ½ĀÉć $ (SI1 

½¹ ½ĀLLLÉ wz ĂÖzv½ć ¹ÿº´ù ½¹ą ê´£Ċè ¹wêùĉ¾  ĂLLLÅ

 Ì·wLLÉ1SII 2SI  I3SI  ÿNDSI ́ùĂ{LLÅw ºýºLLÉ )v¾zć 

{Åw´ùĆ vĉü Ì·wÉwă  À{Å$ ÷ÿ¹ ºýwz ¿v( G ÷ĀÅ ºýwz ÿ #

 Àù¾é$( RÿwLLLÎ£ #ĉ¾ ½vĀăwùą º¬þLLLÅ$ ¢LLLÅºþõą TM  ÿ

ETM #ÿ ºýwz ÷ĀLLLÅ À{LLLÅ$( G Àù¾é$ ÷½wĄ¯ ÿ #( R #

 āºþ¬þLLÅ$OLI Ì·wLLÉ ĂLLÅ wz ĂÖzv½ ½¹ )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv #

½ĀLLÉć LLÅ½¾zĈ êÖþù ½¹ āºLLÉĆ ê´£ĊIè ¹wêùĉ¾  Ăz ÓĀz¾ù

Þù ãv¾´ývĊ½w v¾zć  Ì·wÉ1SI ¾¤úí ¿v Ì·wÉwăć 2SII 

3SI  ÿNDSI ùĈIºþÉwz v¾zwþzĉü {Åw´ù ½ĀÚþù ĂzĆ ½ĀÉć 

 Ì·wÉ ¿v IĂêÖþù ½¹1SI  ā¹wæ¤Åv ºÉ ]3 I-.[) 

$.# 3)ρ ЍὋ Ὑ 

-)1 )óºù¿wÅć ÿ ö´£Ċô Å¾ñ½ĊýĀĈ 
Ăz½ĀÚþù Ą£ĊĆ v¾z ā¹v¹ć Å¾ñ½ óºùĊýĀĈ  ¿vĉì î{ÉĆ 

.+Ĭ.+ íĊ¾¤ùĀö Üz¾ù ā¹wæ¤LLÅv IºLLÉ vĉü Ăî{LLÉ êÖþùĆ 

ê´£Ċè v½ Ăz ,0+ º³vÿ Æê£Ċø ¹Āúý ÿ ½¹ Ăùv¹v ½¹ ¾ă ĉì 

¿v vĉü wăº³vÿ ā½wùjwăć ²ÖÅ ¾z½wíćwă ÿ ÔÅĀ¤ù ¹wêùĉ¾ 

Ì·wLLLÉwăć SAVI  ÿSI1 ¹¾ñ Ă{LLLÅw´ùĉºw~ ½¹ )ĉûw  wz

¤Åvā¹wæ ¿v óºùwăć Å¾ñ½ĊýĀĈI ¾§v ¡wê{Õ ¾z½wíć Ñv½vĈ 

¾z ô³v¾ù ¾¸£ĉy ÿ zĊýwzwĈ ûºÉ ĂêÖþù ¹½Āù ¿½vĉzwĈ v¾é½ 

¢å¾ñ )zĂ½ĀÕćĂí ¡wê{Õ ¾z½wíć vLLLÑv½Ĉ zĂûvĀþÝ â¤ùĊ¾ 

ôê¤Æù ÿ Ì·wÉwăć ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ÿ ½ĀÉć Ăz ûvĀþÝ 

â¤ùĊ¾ Ă¤LLÆzvÿ xw¸¤ýv ºLLÉ ÿ w¤ýĉª Ăz ¡½ĀLLÍ ĉì óºù 

Å¾ñ½ĊýĀĈ Ö·Ĉ Ătv½v ¹¾ñĉº) 

 

. )w¤ýĉª 
LÅ½¾zĈ ºýÿ½ â£ĊĊ¾ ¾z½wíć LÑv½vĈ ½¹ èÕwþù ö³wLÅĈ 

xĀþ« ÕĈ ., ówLLLÅ ûwLLLÊý ùĈºă¹ â£ ĂíĊĊ¡v¾ ê{ÕĆ 

vÀåv wz ¢·wÅ ûwÆýv èÕwþùĉÈ 2-*- ºÍ½¹ćI zĊ¾¤Êĉü 

z½¹ v½ ºÉ½Ċü ¾z½wí ¡wê{Õć  I¢Åv½v¹Ăí  ¢³wÆù ûj ½¹

 ¿v/,//,  Ăz ½w¤îă,,-1.3 vÀåv ½w¤îăĉÈ  )¢LLLÅv ā¹v¹

Ä Å ê{ÕĆ Ñv½vĈ ½ĀÉ wz ºÉ½ ,/*, ºÍ½¹ ½v¾é ¹½v¹ ÿ 

þ°úăĊü ºLLÍ½¹ â£ĊĊ¡v¾ ¡wê{Õ ¾z½wíć ÈLLÉĀ~ ñĊăwĈI 

ĂLLÅwù½v¿ ÿ xj Ăz £¾£Ċy wz ½vºêù 34*+ I31*+ 33*+  ºýÿ½

ÊăwíĈ ów{ý¹ ùĈºþí ) 
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.,+ 

 
ôîÉ - )½v¹Āúý ô³v¾ù ÷w¬ýv ê´£Ċè 

 

¾z½wíć ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ ýĊÀ  ¿v0/,/+3  ½vºêù Ăz ½w¤îă

/3.03+ LLLÅ½Ċāº  )¢LLLÅv¿v zĊü ¡wê{Õ ¾z½wíćI ówLLLÅ 

,.12 IzĊ¾¤LLÊĉü ¢³wLLÆù wz ½vºêù .1 ºLLÍ½¹ ÓĀz¾ù Ăz 

¾z½wíć Ñv½vĈ ½ĀÉ ¢Åv Ăí vĉü ùĊûvÀ ½¹ ówÅ ,.43 Ăz 

ùĊûvÀ /- ºÍ½¹ vÀåvĉÈ Ă¤Év¹ ¢Åv  óÿº«$-)# 

.),â£ )ĊĊ¡v¾  ÔÅĀ¤ùSAVI  ÿSI1 

Å½¾zĈ â£ ºýÿ½ĊĊ¡v¾ Ì·wÉ ÔÅĀ¤ù Ăí ¹v¹ ûwÊý wă

¿wz ½¹ą ýwù¿Ĉ ,.12ï,.43 ñ ÈLLLÉĀ~ Ì·wLLLÉĊăwĈ ÿ 

Ì·wLLÉ ½ĀLLÉć  ºýÿ½LLÊăwíĈ ÿ vÀåvĉLLÊĈ ù ów{ý¹Ĉ )ºþí

þ°úăĊü zĊ¾¤Êĉü â£ĊĊ¡v¾ ÓĀz¾ù Ăz  ówÅ,.32 ùĈºÉwz 

SAVI  ºýÿ½LLLÊăwíĈ  ÿSI1 vÀåv ºýÿ½ĉLLLÊĈ v½ ûwLLLÊý  

ùĈºă¹  ôîÉ$0)# 

.)-â¤ù ì£ ûĀĊÅ¾ñ½ ôĊö´£ )Ċā¾  ĈÑv½v ć¾z½wí

 Ì·wÉ wzSAVI 

¾z ÃwLLLLÅv Ă¤åwĉćwă IèĊê´£ üĉ¾¤LLLÊĊz ć½v¼ñ¾§v 

ć¾z½wíćwă Ñv½vĈ ¾z Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ SAVI ÓĀz¾ù 

Ăz ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ÿ Ñv½vĈ ½ĀÉ ĈùºÉwz )v¾zwþzĉü ìĉ Özv½Ć 

ĈþÞùć½v¹ ½¹ ²ÖLLLÅ +0*+ ºLLLÍ½¹ üĊz ¾Ċâ¤ù ć¾z½wíwă 

 ÈÉĀ~$ñĊăwĈI Ñv½vĈ I½ĀÉ Ñv½vĈ ĂÅwù vćI  ûwÆýv èÕwþù

ñ ÈÉĀ~ Ì·wÉ ÿ #¢·wÅĊăwĈ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

óÿº« - )¢³wÆù ¾z½wí ¡wê{Õ  ºÍ½¹ ÿ #½w¤îă$ć Ñv½vĈ ¿wz ½¹ą ýwù¿Ĉ ,.12 ï ,.43 

¢³wÆù #½w¤îă$ â£ĊĊ¡v¾ #ºÍ½¹$ 

ówÅ 
¡wê{Õ ¾z½wíć  

,.12 ,.22 ,.32 ,.43 ,.12(,.22 ,.22(,.32  ,.32(,.43  ,.12(,.43 

ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ 0/,/+3 1/2303 /-+-4. /3.03+ -4*- 34*/( .1*, 34*+( 

xj ,/+4+, ,.2--, ,,0023 ,----3 +2*+( /1*( ,/*+ 31*+( 

Ñv½vĈ ½ĀÉ ,2+0.,+ ,0040/4 -+-0/2/ ,4043,+ ,.*.( +-*,+ /,*,( ,/*, 

ĂÅwù½v¿ --,24-+ --/41.+ -++41-+ ,4132-/ 13*+ ,1*0( 33*+( 33*+( 

¢·wÅ ûwÆýv èÕwþù /,//, 0-2-- 21+,0 ,,-1.3 -/*+ 0+*+ 23*+ 2-*- 
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.,, 

 
ôîÉ .  )ÊêýĆ ć¾z½wí ĈÑv½v êÖþùĆ ¹½Āù ĂÞõwÖù ¿wz ½¹ą ýwù¿Ĉ ,.12 ï ,.32 
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.,- 

 

ôîÉ /  )ÊêýĆ ć¾z½wí ĈÑv½v êÖþùĆ ¹½Āù ĂÞõwÖù ¿wz ½¹ą ýwù¿Ĉ ,.32 ï ,.43 
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.,. 

 

ôîÉ 0 )ºýÿ½ â£ĊĊ¡v¾ ÔÅĀ¤ù Ì·wÉ ½ĀÉć ÿ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ½¹ ¿wzą ýwù¿Ĉ ,.12 ( ,.43 
 

 

ôîÉ 1  )¹½ÿj¾z Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ êÖþùĆ ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ ¿wzą ýwù¿Ĉ ,.12 w£ ,.43 
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.,/ 

 

 ôîÉ2½ĀÉ Ì·wÉ ¹½ÿj¾z )ć êÖþùĆ ¿wz ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āùą ýwù¿Ĉ ,.12  w£,.43 

 

 ôîÉ$3  ÈÉĀ~$ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù Ówêý¾zv ½v¹Āúý #

ñĊăwĈI LÑv½vĈ ĂLÅwù I½ĀLÉ ÿ #¢·wLÅ ûwLÆýv èÕwþù I½v¿

ñ ÈLÉĀ~ Ì·wLÉ$ Ă¤LÆzvÿ ¾Ċâ¤ùĊăwĈ SAVI #v½ ûwLÊý 

Ĉùºă¹) 

.). )ôĊö´£ ûĀĊÅ¾ñ½ â¤ù ì£Ċ¾ą  ĈÑv½v ć¾z½wí

Ì·wÉ wzSI1 
¾z ÃwLLLLÅv Ă¤åwĉćwă èĊê´£ üĉ¾¤LLLÊĊz ć½v¼ñ¾§v 

ć¾z½wíćwă Ñv½vĈ ¾z Ì·wÉ ½ĀÉć  SI1ÓĀz¾ù Ăz ûvÀĊù 



õwýjÀĊ â£¡v¾ĊĊ ¾z½wíć Ñv½vĈ ¾¸£ ¾zyĉ ù¿¾ÅüĊ  ÿ ))) 

 

 

.,0 

½vÑvĈ ½ĀÉ ÿ ĂÅwù½v¿ ĈùºÉwz )wþzv¾zĉü Özv½Ć ĈþÞùć½v¹ 

½¹ ²ÖLLLÅ +0*+ ºLLLÍ½¹ üĊz ¾Ċâ¤ù ć¾z½wíwă  ÈLLLÉĀ~$

ñĊăwĈI Ñv½vĈ I½ĀÉ ĂÅwù½v¿ ÿ èÕwþù ûwÆýv ¢·wÅ #ÿ 

Ì·wÉ ½ĀÉć  SI1¹Ā«ÿ )¹½v¹ 

ôîÉ $4# ½v¹Āúý ¾zv Ówêý ćwă¾Ċâ¤ù ôê¤Æù  ÈÉĀ~$

ñĊăwĈI Ñv½vĈ I½ĀÉ wùĂÅI½v¿ Ñv½vĈ â¤ù ÿ #āºÉ Ă¤·wÅ ¾Ċ

½ĀÉ Ì·wÉ$ Ă¤Æzvÿć SI1 #v½ ûwÊý Ĉùºă¹) 

.)/) ¾Ċâ¤ù ºþ¯ ûĀĊÅ¾ñ½ ôĊö´£ą ¾z½wíć Ñv½vĈ 

 Ì·wÉ ÿSAVI 
w¤ý Ăz Ă«Ā£ wzĉª  óÿº«$. ¾Ċâ¤ù I÷wñ üĊõÿv ½¹ I#

ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ  Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ½vºêù )ºĉ¹¾ñ Ăõ¹wÞù ¹½vÿ

$ Ăýwñºþ¯R ¾zv¾z #.41*+  ¾zv¾z üĊĊ{£ yĉ¾LLLÑ ÿ,01*+ 

zĂ¢LLÅ¹ ºùjJ ĈþÞĉ 1*,0 ºLLÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċâ¤ù ¤LLÆzvÿĆ 

Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ v½ üĉv ¾Ċâ¤ù üĊĊ{£ Ĉùºþí ÷wñ ½¹ )

LLLÑv½v ¾Ċâ¤ù IôĊö´£ ÷ÿ¹Ĉ  üĉv )ºĉ¹¾ñ Ăõ¹wÞù ¹½vÿ ½ĀLLLÉ

 Ăz v½ Ăýwñºþ¯ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ¾Ċâ¤ù//4*+  yĉ¾Ñ ÿ

 Ăz v½ üĊĊ{£-+-*+ ĉvÀåv Ăz ¾Ċâ¤ù üĉv Üévÿ ½¹ )¹v¹ È

 ĈĉwĄþ£1*/ ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċâ¤ù ¤ÆzvÿĆ Ì·wÉ ÈÉĀ~ 

ñĊăwĈ v½ üĊĊ{£ Ĉùºþí èÕwþù ¾Ċâ¤ù ôĊö´£ ÷ĀÅ ÷wñ ½¹ )

 yĉ¾LLLÑ ¾Ċâ¤ù üĉv )ºĉ¹¾ñ Ăõ¹wÞù ¹½vÿ ¢·wLLLÅ ûwLLLÆýv

 Ăz v½ Ăýwñºþ¯ Ĉò¤LLLÆ{úă/2-*+  Ăz v½ üĊĊ{£ yĉ¾LLLÑ ÿ

--.*+ Lz ¾Ċâ¤ù üĉv Üévÿ ½¹ )¹v¹ ÈĉvÀåv ĈĉwLĄþ£ Ă,*- 

ºLLÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċâ¤ù ¤LLÆzvÿĆ ½vºýw¤LLÅv¹ ºLLÉą Ì·wLLÉ 

ÈÉĀ~ ñĊăwĈ v½ üĊĊ{£ Ĉùºþí) 

 
 

ôîÉ 3) Özv½ Ówêý ¾zv ½v¹ĀúýĆ zĊü  Ì·wÉSAVI ¾z½wí ¡wê{Õ ÿć Ñv½vĈ 




