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 چکیده

مشکلات مختلفی از جمله شهری، رواناب شهری افزایش یافته و منجر به توسعۀ گذشته با توجه به رشد جمعیت و دهۀ طی چند  در
های زیست محیطی و خطرات ناشی از گسترش سیلاب شده است. به منظور مدیریت رواناب گی معابر سطح شهر، انتشار آلودگیآبگرفت

ست میزان رواناب به ستی برآورد گردد. از جمله مدل شهری لازم ا شهری مدل در ست. SWMM های پرکاربرد برای برآورد رواناب  ا

ضر، هدف تحقیق شبیه SWMMارزیابی کارایی مدل  حا شهری در حوزۀ سازی دبی جریان در در  ست. در  22منطقۀ آبخیز  تهران ا

بارندگی در خروجی حوزه واقعۀ رواناب متناظر با سببه  ،ابتدا پارامترهای مورد نیاز مدل محاسبببه شببد. برای واسببنجی و ارزیابی مدل

سازی دبی شبیهدست آمده از واسنجی مدل نشان داد که هنتایج بسازی شده توسط مدل مقایسه شد. شبیهبا رواناب  گیری شد واندازه

سیواقعۀ در هر دو  شاهدهانطباق خوبی با داده ،مورد برر سنجی برای برآورد مقدار  ای دارد.های م پارامترهای ورودی بهینۀ از فرآیند وا

  RSRدارمق ینکند. همچنیم ییدتأ 0 /72نش ساتکلیف  و دقت مدل را با مقدار ییکارا SWMMمدل  یابیارز یجنتا استفاده شد.مدل 
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 مقدمه. 1
از  یاریسبالانه در نقا  مختلف جهان، جان و مال بسب

از  یکی یل. سببافتدیمبه مخاطره  یلمردم در اثر وقوع سبب

خسارت را در جهان  یزانم یشتریناست و ب یعیطب یایبلا

سوم خسارات  یک کهیدهد. به طوریبه خود اختصاص م

صاد س یعیطب یایبلا یاقت سوم  یلمربو  به  ست و دو  ا

قب آن  یمطور مسبببتق به ینزم ۀکر یتجمع تاز عوا ثر أم

 یادر آس یادر دن یلاز خسارات س یمیاز ن یشباشند. بیم

فاق م تدیات به  یادیرغم توجه ز یعل .]2 [اف تاکنون  که 

شهریغ یدر نواح یلابس یدۀپد ست، توجه به  یر شده ا

سابقه ینا شهرها از  ستبرخوردار ن یطولان یارخداد در   ی

 یران،در حال توسببعه مانند ا یبه خصببوص در کشببورها

و  یدولتسسات ؤمتوسط  یشهر یلکنترل س یزیربرنامه

شارکت نهادها ص یبدون م صو شده که  یخ و مردم انجام 

سب یاز هماهنگ عمدتاً ستندبرخوردار ن یزن یمنا امر  ین. ای

شهرها  ۀتوسعو  یشرفتمختلف به پ یهاتواند از جنبهیم

مواجه  یرخأتها را با برسبباند و روند رشببد آن یبآسبب یزن

 منجر یر،سطوح نفوذناپذ یشبا افزا ی،شهرساز . 20 [سازد

 یفیتو ک یتکم ۀمسبببئل یرامونپ یبه مشبببکلات متعدد

 یاتخصببوصبب یر،سببطوح نفوذناپذ یششببود. افزایرواناب م

به ا دهدیم ییررا تغ یانجر یعیطب حجم  فزایشو منجر 

تراز  یجهو در نت یهکاهش تغذ یان،رواناب و مقدار اوج جر

علاوه، هشببود. بیم یهپا یانو کاهش جر یرزمینیز یهاآب

 یهاانتقال آلوده کننده یسبباز و کار اصببل ی،رواناب شببهر

به  یو مواد سببم ینرسببوبات، فلزات سببنگ یرنظ یمتعدد

به کاهش ک نابع آب مجاور اسبببت که منجر  آب  یفیتم

در  ی،ایندهبه طور فزا یز،آبخ ۀحوز یهامدل]. 1 [شوندیم

صم یندفرا سۀ محدود یلبه منظور تحل یری،گیمت از  یعیو

کل ک مدل یلآب دخ یو کم یفیمسبببا ند.   یهاهسبببت

صل یسازیهشب  یهابرنامه یزآمیتموفق یدر اجرا ینقش ا

 یببابیارز یبرا ییهببابببا اراکببه راه یز،آبخ ۀحوز یریببتمببد

سب شارکت ن مدل  ].1 [دارند یبمنابع مختلف در تخر یم

یت  نابمدیر نامیکEPA-SWMM روا مدل دی یک  ی ، 

شبیه -بارش ست که برای  سازی کیفیت و کمیت رواناب ا

ستۀ وقایع منفرد یا  ستفاده قرار رپیو شهری مورد ا واناب 

ریزی، ای برای برنامهاین مدل به طور گسبببترده گیرد.می

ستم تجزیه سی شی  هایو تحلیل و طراحی مربو  به  زهک

در ارتبا  با  ].17 [شببوددر مناطق شببهری اسببتفاده می

کارگیری مدل ههای شهری با بسازی رواناب در حوزهشبیه

SWMM مطالعات بسیاری در سراسر دنیا صورت گرفته ،

 SWMMجنوبی کارایی مدل کرۀ در پژوهشببی در اسببت. 

در  ].9 [شد یبررس های آبخیز طبیعیدر تعدادی از حوزه

عه طال مدل ای م ناب شبببهر  یبرا SWMMاز  برآورد روا

نانج فاده  چین در ی خداد براشببببداسبببت هارده ر  ی. چ

مدل مورد اسببتفاده قرار  ییکارا بررسببی و یاعتبارسببنج

اسبببتفاده  یتمدل قابل ینا که یافتنددر یتو در نها گرفت

حوزۀ در تحقیقی در دو  ].22[ دبزرگ را دار یدر شببهرها

آبخیز شببهری از آتن یونان، به واسببنجی و اعتبارسببنجی 

پرداختند. در این پژوهش به منظور کاهش  SWMMمدل 

پیچیدگی فرایند واسببنجی فقط از دو پارامتر ورودی مدل 

آبخیز و درصببد نفوذناپذیریا اسببتفاده شببد. حوزۀ )عرض 

ستفاده  سنجی و اعتبارسنجی مدل دو واقعه مورد ا برای وا

تایج نشبببان داد که مدل میگرف قرار تواند به خوبی ت. ن

مایدرا مقادیر مشببباهداتی  عه ].11 [برآورد ن ای در مطال

سبازی رواناب در شبهر  در شببیه SWMMکارایی مدل 

امام علی )عا شببهر مشببهد ارزیابی شببد. برای واسببنجی و 

یابی مدل با سبببه  ،ارز ناظر  ناب مت عۀ روا ندگی در واق بار

سازی شده شبیهو با رواناب  گیری شداندازهخروجی حوزه 

توسبط مدل مقایسبه شبد. نتایج نشبان داد که سبازگاری 

یهخوبی بین دبی و عم ناب شبببب سبببازی شبببده و ق روا

در بررسی در بندرعباس برای  ].10 [ای وجود داردمشاهده

سببازی رواناب و مشببخو نمودن نقا  حسبباس به شبببیه

عۀ  5اسبببتفاده شبببد. از  SWMMآبگرفتگی از مدل  واق

سنجی  سنجی و اعتبار سیلاب مدل بارندگی برای وا دبی 

دست آمده از واسنجی )میانگین ههای باستفاده شد. یافته

که  ا نشببان داد83/0ضببریب تعیین  و 75/0ضببریب نش 

های مشاهداتی دارد. نتایج انطباق خوبی با داده نتایج مدل

ضریب نش سنجی )میانگین  ضریب تعیین  79/0 اعتبار و 
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 [باشببددقت بالای مدل برای این منطقه میا بیانگر 92/0

آوری های جمعای برای ارزیابی کارایی کانالدر مطالعه ].7

شهری لیکک حوزۀ در  SWMMرواناب با استفاده از مدل 

بارندگی برای واقعۀ لویه و بویر احمد، از سببه یاسببتان کهگ

منظور ارزیابی و اعتبارسبببنجی از دو واسبببنجی مدل و به 

اوج و حجم  یدبورد آبرمدل در  ییکارا واقعه استفاده شد.

مجموع  خطای یف،ناش ساتکل یببا استفاده از ضر یانجر

ایج ت. نقرار گرفت یابیمورد ارز BIAS یبمربعات و ضبببر

 [کندمیتأیید ی، کارایی و دقت مدل را حاصبببل از ارزیاب

ند یابزار SWMM مدل ].18 بات  برای قدرتم حاسببب م

شد و یرواناب م یریتو مد یشهر یزهکش  ی کارسادگ با

بارش ناشی از وقایع  یلابس یفیو ک یکم یلو قدرت تحل

ظرگرفتن فرآیندهای مختلف با در نهمراه  منفرد و پیوسته

ناب،  ید روا یدرولوژیکی دخیل در تول لب ه قا کۀ در  شبببب

 هاییژگیواز مجاری عبور آب، کلیۀ ها و زیرحوزهزهکشی 

 یشبببهردار 22 ۀمنطق ].13 [رودیمشبببمار  مدل به ینا

به  جدتهران،  ق یدترینعنوان  با تهران یشبببهر ۀمنط  ،

تخریب و  ،فیزیکی شهر ۀتوسع مشکلات متعددی از قبیل

نابعاز بین رفتن  یت  یعی وطبم مدیر کمبود سبببیسبببتم 

و  یهناح ینا یهایژگیوبا توجه به مواجه اسببت.  یلابسبب

قدان  عات ف طال مدل در این  کافیم کارایی  یابی  در ارز

بهتر در مورد  یریگیمتصبببمبه  حاضبببرمطالعۀ ، منطقه

 یدار،پا ۀتوسببع یبرادر این منطقه  یآب شببهر یهابرنامه

مک  ید.میک ما به اهم ن جه  تعیین  ،موضبببوع یتبا تو

مدل  های مهم ورودی  واسبببنجی و و  SWMMپارامتر

، تهراناستان  22منطقۀ از بخشی  درمدل عملکرد ارزیابی 

شبیه مدلکارگیری هبه منظور ب شهری، در  سازی رواناب 

نتایج  هدف و بسبببتر تحقیق حاضبببر قرار گرفته اسبببت.

بر تأثیرگذار شناخت پارامترهای مهم و  منظور به تواندمی

مورد  رواناب شببهری و کاهش میزان خطرات ناشببی از آن

فاده قرار گیرد قبا ، همچنین اسبببت نۀ ادیر تعیین م بهی

های ورودی  بپارامتر کان  مدل در همدل، ام کارگیری 

بازگشت دورۀ ی با هاسازی رواناب شهری برای بارششبیه

 شود.فراهم میمختلف 

 شناسی. روش2

 مورد مطالعهمنطقۀ موقعیت جغرافیایی  .2.1
هزار  6حدود  یتهران، با وسببعت یشببهردار 22 ۀمنطق

 یکشببهر،  یمهکتار حر 18000و  یشببهر ۀمحدودهکتار 

شک شهر تهران را ت ساحت  منطقه  یندهد. ایم یلهفتم م

و  51° 20´ 40˝ تا 51° 5´ 10˝ یشبببرق یهاطول ینب

در  35° 57´ 19˝ تا 35° 32´ 16˝یشبببمال یهاعرض

 ۀحوزدسببت  یینشببهر تهران و در پا یغربقسببمت شببمال

مورد محدودۀ واقع شده است.  یجکن و ورد ۀرودخان یزآبخ

 .ا1)شکل  تهران است 22منطقۀ مطالعه بخشی از 

 روش تحقیق. 2.2

 هاي مورد نیاز مدلتعیین داده .2.2.1

با  توپوگرافیۀ نقشبببتعیین مرز حوزه با اسبببتفاده از 

ش، 1:2000 یاسمق س ۀنق شههاکانال یرم شهری ، نق های 

سبزشامل خیابان ضای  شو  ها، بلوارها و ف  یهابلو  ۀنق

شهردار یساختمان  شد یافتدر تهران 22منطقۀ  یکه از 

ها بر اسبباس مرز زیرحوزه .نجام شببداهای میدانی و بازدید

نقشۀ ها، شیب زمین، جهت حرکت جریان آب داخل کانال

به سبببال  یاس  1396کاربری اراضبببی )مربو   و در مق

بازدیدهای میدانی تعیین شبببد. در نهایت 1:30000 ا و 

مساحت، زیرحوزه تقسیم شد.  42مورد مطالعه به منطقۀ 

با  مسبببتقیماًها هیرحوزز متوسبببط بیعرض معادل و شببب

ستفاده از  شد ArcGISافزار نرما سبه  صد. محا  مناطق در

 یکاربر ۀنقشببببا اسبببتفاده از در هر زیرحوزه  یرنفوذناپذ

در مناطق  یزبر یبضبببر مقادیر آمد. به دسبببتاراضبببی 

 یردر مناطق نفوذپذ سطحییرۀ ذخ یر،و نفوذناپذ یرنفوذپذ

پذ نا ناطق یر،و نفوذ پذیر درصبببد م نا  یرۀذخبدون  نفوذ

 یکاربر یهاهیدانی، نقشببباطلاعات م یقاز تلف یسبببطح

به منظور  به دسبببت آمد.اراضبببی و جداول راهنمای مدل 

ا از روش شماره منحنی Sتعیین حداکثر پتانسیل ذخیره )

(CN ست. از این رو بر شده ا ستفاده  ا برای هر زیرحوزه ا

های هیدرولوژیک خا  و برای انواع مختلف اسببباس گروه
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شببمارۀ کاربری اراضببی و بر اسبباس جداول کمکی مقدار 

ها در منحنی تعیین شببد. برای تعیین خصببوصببیات کانال

مدل شامل شکل مقطع، عرض کانال، طول کانال، حداکثر 

عمق کانال از بازدید میدانی و برای تعیین ضبببریب زبری 

ی و جداول مربوطه اسببتفاده شببد. در کانال از بازدید میدان

ها کانال به مدل معرفی شبد. مشبخصبات گره 188نهایت 

شببامل رقوم کف و حداکثر عمق گره از بازدیدهای میدانی 

ب با  فاعی منطقه )نقشبببۀ کارگیری هو  ندازۀ با رقوم ارت ا

سل  سازمان  3پیک شهمترا که از  شور دریافت نق برداری ک

 .گره به مدل معرفی شد 266ست آمد. در نهایت شد، به د

 
 

 

 تهران 22منطقۀ نقشۀ مورد مطالعه بر روی منطقۀ موقعیت جغرافیایی  .1شکل  

 

 حساسیت مدل تحلیل .2.2.2

 یرهایمتغ یتحسبباسبب یلانجام تحل یمطالعه برا یندر ا

 یجزک یتحسببباسببب یلروش تحل از ،SWMMمدل  یورود

 8 ،موجود یپارامترها یناز ب].14 [اسبببتفاده شبببد امطلق)

 یبضر معادل، عرض یب،ش یر،درصد مناطق نفوذناپذ پارامتر

 یرۀذخارتفاع  یر،نفوذناپذ و یردر مناطق نفوذپذ ینگمان یزبر

درصبببد  و یرمناطق نفوذپذ یرهارتفاع ذخ یر،مناطق نفوذناپذ

مقدار انتخاب شببد.  یسببطح یرهبدون ذخ یرمناطق نفوذناپذ

اهش و افزایش یافت و درصبببد ک 50 تا پارامتر 8اولیه این 

برای تحلیل حسبباسببیت از بارش ها اجرا شببد. مدل برای آن

Tehran 
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شت دورۀ طراحی با  شد.  20بازگ ستفاده  یج نتا یناز بسال ا

س ی، آبدهمدل مختلف پارامتر برآورد  ینکه مؤثرتر یلاباوج 

تعیین اولویت  یوابسببته برا یربه عنوان متغ یلاب اسببت،سبب

 .انتخاب شد پارامترها بر خروجی مدلتأثیر 

 واسنجی و اعتبارسنجی مدل. 2.2.3
عه یندر ا طال ع سبببه م بار ۀواق ناب  یرگ با روا همراه 

 شببد. سببتفادهمدل او ارزیابی  یواسببنج یها برامتناظر آن

، 01/03/1397های ر بارندگی وقایع رگباری در تاریخمقدا

مانی  23/08/1397و  11/03/1397  10در فواصببببل ز

عمق و از سازمان هواشناسی کشور دریافت شد. ای دقیقه

صل زمانی رواناب متناظر با این رگبارهسرعت   10ا در فوا

شد.اندازهدر کانال خروجی حوزه  ایدقیقه از وقایع  گیری 

اول و سوم برای واسنجی مدل استفاده شد. به این صورت 

سیت و  8که  سا پارامتر ورودی با توجه به نتایج تحلیل ح

ساس اولویت  تغییرات دامنۀ بر خروجی مدل، در تأثیر بر ا

. جهت تجزیه ا تغییر داده شدند1هر پارامتر )جدول  مجاز

مدل در  تایج  یل ن لۀ و تحل یار نش مرح واسبببنجی از مع

شد. در  1RSRساتکلیف و  ستفاده  ارزیابی مدل از مرحلۀ ا

ستفاده گردید. مقدار واقعۀ  پارامترهای ورودی بهینۀ دوم ا

سنجی  دیگر واقعۀ برای دو شده مدل از میانگین مقادیر وا

ستفاده از معیارهای نش  نیزه دست آمد. کارایی مدل ب با ا

 سنجیده شد. RSRساتکلیف و 

NS = 1−
∑ (Qoi − Qei)

2n
i=1

∑ (Qoi − Q̅oi)
2n

i=1
 

NS یف، ناش سباتکل یبضبرioQ  ۀشبدمقدار مشباهده 

  �̅�𝑜𝑖 و یلسببب یدب ۀشبببدمقدار برآورد  eiQ یل،سببب یدب

از  یاشماره n و یلس یمشاهده شده دب یهاداده یانگینم

به  یتنهایب یاز منف NS اگر مقدار باشببند.یم یدب یرمقاد

و هر  یدهها خوب برآورد گردکند، داده یلسببمت صببفر م

قدار ا عدد  یارمع ینچه م باشببببد، یکنزد یکبه  تر 

شان شترب ییکارا ۀدهندن شد به علاوه در یمدل م ی  یکبا

 .خواهد شد  NS=1 مقدار یمدل عال

𝑅𝑆𝑅 =
𝑅𝑀𝑆𝐸

𝑆𝑇𝐷𝐸𝑉𝑜𝑏𝑠
=

√∑ (𝑌𝑖
𝑜𝑏𝑠 − 𝑌𝑖

𝑠𝑖𝑚)2𝑛
𝑖=1

√∑ (𝑌𝑖
𝑜𝑏𝑠 − 𝑌𝑚𝑒𝑎𝑛)2𝑛

𝑖=1

 

ObsY  یل،سببب یدب ۀشبببدمقدار مشببباهده SimY  مقدار

شاهده  یهاداده یانگینم meanY ،یلس یدب ۀشدبرآورد  م

 باشد.می یدب یراز مقاد یاشماره n و یلس یدب ۀشد

تغییر کند  5/0صفر تا فاصلۀ در  RSRشرایطی که  در

تایج مدل عالی اسبببت و  قابل  7/0بزرگتر از  RSRن غیر 

 ].11 [قبول است

 SWMMتغییرات قابل قبول متغیرهای مدل دامنۀ مقادیر اولیه، مقادیر بهینه و  .1 جدول

 منبع مقادیر بهینه دامنه تغییرات مجاز مقادیر اولیه متغیر

 ] 19 [ - % 30 ± - درصد مناطق نفوذناپذیر

 ] 8 [ 3495/1 25/0 -48/2 1//9 میلیمترا) یرمناطق نفوذناپذ یرۀذخارتفاع 

 ] 19 [ - % 30 ± - )مترا معادل عرض

 ] 8 [ 02345/0 011/0-033/0 011/0 یردر مناطق نفوذناپذ ینگمان یزبر یبضر

%1 - %45 25 یسطح یرۀذخبدون  یردرصد مناطق نفوذناپذ  32 ] 4 [ 

 ] 19 [ - % 30 ± - شیب )%ا

 ] 8 [ 8/3 48/2-08/5 8/3 میلیمترا) یرمناطق نفوذپذ یرۀذخارتفاع 

 
 1 RMSE-observations standard deviation ratio 
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 ] 8 [ 15/0 02/0-8/0 15/0 یردر مناطق نفوذپذ ینگمان یزبر یبضر

 نتایج. 3

 نتایج تحلیل حساسیت پارامترها .3.1
پارامتر بررسببی شببده در این مطالعه ترتیب  8در بین 

ساس ساسترین تا کمپارامترها از ح شامل ح صد ترین  در

 یر، عرضمناطق نفوذناپذ یرۀذخارتفاع  یر،مناطق نفوذناپذ

صد یر، در مناطق نفوذناپذ ینگمان یزبر یبضر معادل، در

ارتفاع یب، شبببی، سبببطح یرۀذخبدون  یرمناطق نفوذناپذ

در مناطق  ینگمان یزبر یبضر یر ومناطق نفوذپذ یرۀذخ

شیب، عرض معادل، می یرنفوذپذ شد. با افزایش  صد با در

صد مناطق نفوذناپذیر و مناطق نفوذناپذ  یرۀذخبدون  یردر

 یزبر یبضببربا افزایش  یابد.دبی اوج افزایش می یسببطح

نگمان پذ ی نا ناطق نفوذ فاع و  یردر م ناطق  یرۀذخارت م

صل از تحلیل  یابد.کاهش می دبی اوج یرنفوذناپذ نتایج حا

 آمده است.ا 2)حساسیت در شکل 
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 آن بر دبی اوجتأثیر تحلیل حساسیت پارامترهای مدل و  .2شکل 

 

 SWMMنتایج واسنجی مدل  .3.2
ها برای بعد از مشخو شدن پارامترهای حساس از آن

تغییرات دامنۀ واسنجی مدل استفاده گردید. مقادیر اولیه، 

مده در  بدسبببت آ نه  قادیر بهی ها و م پارامتر لۀ این  مرح

طور که ذکر اراکه شده است. همانا 1جدول )واسنجی، در 

قایع  شببببد برای واسبببنجی و  01/03/1397مدل از و

شد و برای تجزیه و تحلیل نتایج،  23/08/1397 ستفاده  ا

 یآمار یجنتامحاسبببه شببد.  RSRمعیار نش سبباتکلیف و 

صل سنج یندفرآ از حا ست.  ا2)در جدول  یوا شده ا اراکه 

در  یعوقببا یببانجر یدب یخروج ین هیببدروگرافهمچن

 مشاهده است. قابل ا4و  3)ی هاشکل

 SWMMنتایج ارزیابی مدل  .3.3
ستفاده شد 11/03/1397 واقعۀاز   .برای ارزیابی مدل ا

 RSRمعیار نش سببباتکلیف و  ،برای تجزیه و تحلیل نتایج

 ا3)ل در جدو یابیارز یندحاصل از فرآ یجنتامحاسبه شد. 

یان این جر یدب یخروج یدروگرافاراکه شبببده اسبببت و ه

 است. شده نشان دادها 5) واقعه در شکل

 
 (23/08/1397) در واسنجی مدل  سازی شدهای و شبیههیدروگراف مشاهده .3شکل 
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 ( 01/03/1397)  در واسنجی مدل سازی شدهای و شبیههیدروگراف مشاهده .4شکل 

 SWMMنتایج واسنجی مدل  .2 جدول

 RSR معیار نش ساتکلیف تاریخ بارندگی

01/03/1397 65/0 59/0 

23/08/1397 78/0 47/0 

 

 

 (11/03/1397) ارزیابی مدل درسازی شده ای و شبیههیدروگراف مشاهده .5شکل 

 

 SWMMنتایج ارزیابی مدل  .3 جدول

 RSR معیار نش ساتکلیف تاریخ بارندگی

11/03/1397 72/0 53/0 
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 گیريبحث و نتیجه. 4
در فرآیند تحلیل نخسبببت، مرحلۀ در مطالعه در این 

 SWMMپارامترهای ورودی مدل تأثیر اولویت  ،حساسیت

یده شببببد.  مدل  8از بر خروجی سبببنج پارامتر ورودی 

SWMM را بر تأثیر ، درصببد مناطق نفوذناپذیر بیشببترین

ترین متغیر اوج خروجی داشببت و به عنوان حسبباس دبی

 14،16، 7[مطالعات پیشببین شببناخته شببد که با نتایج 

قت دا] طاب های حسببباس در تعیین  .ردم حث پارامتر مب

شهری شرا در تواندمی رواناب  صلاح و بهبود  منطقه،  یطا

ش صلاح اقدامات راه ۀنق سب ا ست یمنا سوی د های گاهاز 

 ید.نما یینتب را مربوطه

 از فرآیند واسبببنجی برای برآورد مقدار بعد،مرحلۀ در 

ستفاده شد. بهینۀ   دستهنتایج بپارامترهای ورودی مدل ا

 سازی دبی در هرشبیهکه  دادنشان  واسنجی مدلآمده از 

ی اهای مشاهدهانطباق خوبی با دادهدو واقعه مورد بررسی 

 یجاز نتا دارد.

ندفرا قدار یتوان برایم یواسبببنج ی نۀ برآورد م  بهی

مشبببابه به  همگنی که از لحاظ یگرپارامترها در مناطق د

ستفاده نمود ۀمنطق مدل  یابیارز یجنتا. مورد نظر هستند ا

SWMM نش سببباتکلیف  و دقت مدل را با مقدار ییکارا

یدتأ 0 /5  بالاتر از برای   RSRدارمق ینکند. همچنیم ی

قابل قبول  ۀدهندنشببانکه  به دسببت آمد 53/0این واقعه 

 یتدهد که مدل مذکور قابلینشببان م و اسببت مدل بودن

سطح یسازهشبی مدل  ینتوان از ایو مرا دارد  یرواناب 

 ۀشببببک یو طراح یشبببهر یریت روانابمد یهاطرح یبرا

ستفاده نمود. مطالعه مورد ۀمنطق یرواناب شهر یزهکش  ا

فاده با ین،علاوه بر ا کان برای  ینابزار ا یناز ا اسبببت ام

تببا  یببدآیبببه وجود م ییاجرا مببدیران پژوهشبببگران و

ها در را )که امکان اجرای آن مدیریتی مختلف یوهایسنار

وجود نداردا مورد  ینسنگ ینۀهزصرف  بدون زمان کوتاه و

 را اتخاذ یممصت ینبهتر یج،نتا یلداده و با تحل یابی قرارارز

مود هش، .ن پژو ین   برای را SWMMمببدل  ییکببارا ا

شهر یسازهیشب کند یم ییدتأ یبارش رواناب در مناطق 

 مطابقت دارد.] 20،5،3،18 [مطالعات یرسبببا یجنتا با که

 یوتریکامپ یهایا مدل SWMMاستفاده از مدل بنابراین، 

به  یژهو به و یدانیم یاتعمل ینۀهزکاهش  یلبه دل یگرد

 تواندیمسبباکل، م یلتحل یبرا یازکاهش زمان مورد ن یلدل

قا یکارهاراه جزء به منظور ارت  یریتسبببطح مد ءممکن 

 گردد. قلمداد منابع آب
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