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 چکیده

 ت بح ل   شااخ خت  م  دا اساا    رامدا اره  براد از آر برخی ادا زش تعذی ک   ه د متعدر مرتعی اساا ضاا د را اد ن   خراساا ر  

، Carthamus oxyacantha ،Echinops ilicifoliusمرتعی شااا م   ه دن    ادتعذی  پت  سااای  تعیینمط لع  ب  هدف  و این از این
Silybum marianum و Eremurus luteus ( س ل نلدهیمرحلۀ ص رر  ق لب طرح ک ملاً ( 1398،  شد  فیت شیمی یی ا ج م  -ترکیب ت 

سخج  شکمب  ه د ت لید ن ز، ظرفی  ب فرد ومعد ی، فرا شد د برخی پ  امتره د تخمیر  شگ هی تعیین  شرایط آزم ی  کمترین اد ر  

( و ر صد 52/5اسیدد )ش یخدۀ ، لیگخین   محل ل ر  (ر صد 82/12( و اسیدد )ر صد 41/16خخثی )ش یخدۀ مقدا  الی ف   محل ل ر  

 و خ کسااتر ر صااد( 88/19) بیشااترین مقدا  پروتنین خ م ( P<0001/0) ب ر Eremurus luteusمرب ط ب   (ر صااد63/17فیبر خ م )

صد( 69/21) شد Silybum marianumر   ر  ش هدا  سیم ) ( P<0001/0) م شترین مقدا  کل شک(م رۀ نرم/کیل نرم  42/30بی ر   خ

Eremurus luteus ( شد ش هدا  سدیم، مخیزیم، آهن،  ود، مخگخز و کب ل  مرب ط ب   ( P<0001/0م سیم،  ب لاترین مقدا   یتروژر، پت 

Silybum marianum ( 0001/0ب ر>P )  خشک براد م رۀ مگ ژول/کیل نرم  48/6ا رژد ق ب  مت ب لیسم ازCarthamus oxyacantha   ت

شکم رۀ مگ ژول/کیل نرم  84/9 شترین Eremurus luteusهمچخین  متغیر ب ر  Eremurus luteusبراد  خ ضم  را اد بی م رۀ ق بلی  ه

ید (ر صاااد 15/73خشاااک ) ب فرد اسااا ی    ب ر( 10-3×والار نرماکیمیلی buffering capacitybase -Acid ،05/213ب ز )-و ظرف

(0001/0>P)    مقداpH  براد  36/5نی ا ازEremurus luteus   براد  05/6تEchinops ilicifolius   هر  شاا ر رار ک    ت یجمتغیر ب ر

 ا  ب  م ار مغذد و معد ی ه د  شااخ ا کخخدات ا خد بخشاای از  ی زه د  گهدا د رامبراحتی می ،م  ر مط لع  مرتعین  ۀ  چه  یک از 

 ر  مق یساا  ب  ساا یر نی ه ر ادذی غا زش تب لاترین را اد  Eremurus luteus، نیرد شااداب  ت ج  ب  پ  امتره د ا دازاو  برطرف کررا
  ب ر 

   شخ ا کخخدا مرتع، ظرفی  ب فرد، ترکیب شیمی یی، اد،پت  سی  تغذی  :کلید واژگان
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 مقدمه .1
ید از مهمیکی  هداف مدیری  مرتع، افزایش ت ل ترین ا

ب شد ک  بستگی می  شخ ا کخخدن رر  ه د رامی افرآو ر

 رامپرو ار ه د ر  رساااترس را ر ب  ا زش غذایی عل ف 

سب  ب  ا زش تغذی  ستی   اعم از مرتعی و  ه اد عل ف ب ی

از طریق متع رل کررر  ت  بت ا خد آن هی راشت  مرتعی غیر

ه یش ر ب   شد و ت لیدمث  مخ سب ر  خص ص رام جیرا،

م ار  بسااتگی ب  میزار کیفی  خ  اک  [25] رساا  ی بخد

شت مغذد  ص  تی م ج ر ر  آر را بت ا د  حی ار ک و ر  

غذداز  ت ا این م ار م م ر ممکن ر  ک  ه  ترین ز ر  ج

س رمخد افزایش ت لید ستف را  م ید، براد رامدا   ات خ ر ا
افزایش ت لیدات ک   نزا ش شاادا اساا   [69] خ اهد ب ر

  ف کت   عمدا شااا م   ، بساااتگی ب  چهرامی ر  حی ا  ت

شدر  احتی ج ت م ار مغذد حی ار، محت اد م ار برآو را 

ه د ه د مصااارفی، ق بلی  هضااام خ  اکمغذد خ  اک

را ر  )عل ف  و کخس  ترا( جیرامقدا  مصرف  یز مصرفی و 

ب  م ار مغذد م ج ر ر   و آن هی از این  [67]  ساااب  

ف  ه ر عل  ی  ب  چرا مرتعی-ادن بیخی ر  پیش رام، دق 

ریدا  ه رامک  ممکن اسااا  ر   کمب ره د م ار مغذد

ت ار این کمب ره   ا ب  مؤثر ب را و از این طریق میشاا ر، 

خ بع خ  اکی د ه رامجیرۀ ر   مغذد نخج  در سااا یر م

نزا ش شاادا اساا  ک   ، جبرار  م ر چراکخخدا ر  مرتع

 ویخد، از ج م میبرخی از مخ بع نی هی ک  ر  مراتع ترب 

اد و ترکیب ت شاایمی یی ر خ   ت جهی براد ا زش تغذی 

 [ 34، 33ب شخد ]ه د  شخ ا کخخدا برخ  را  میرام

ترکیب ت مرتعی، بساااتگی ب   نی ه راد ا زش تغذی 
پرو ا ی ک  رام د ترین رغدغمهمه  را ر  شااایمی یی آر

غذایی رام ی ز  ه ر بخشااای از   ی  ه د خ ر  ا از طریق ن

عدم آن هی  ساااب  ب   م یخد، م ج ر ر  مرتع تأمین می

س یی ب را ک   این نی ه ر ادا زش تغذی  شخ  ص  ت  ر  

مداد ت ا ه ، میآر اد ر  فراهم آو رر پروتنین،  قش ع

 دب شاااراشااات   ه د مختلفرام براد ا رژد و م ار معد ی

خشک و ا رژد ق ب  م رۀ پروتنین خ م، ق بلی  هضم   [9]

 تعیینبراد  ادتغذی  ه دفراسااخج ترین مهم ،مت ب لیساام

ت سااط این پ  امتره   ک ط  دب  ،ب را عل ف  ا زش غذایی

ک   نرفت   بنی ه ر مرتعی  ا زی بیمحقق ر بسااای  د ر  

  [56، 34، 33، 32] ا دشدا

ب    م علمی  ی  خ  خرور نلر گ ز رنی ا وحشاای ن  ۀ 

Carthamus oxyacantha،   ب ی ر خ   ارۀ متعلق  ک ساااخ

(Asteracea )ه د وحشی شخ خت  ک  ر  بین ن    ب شدمی

 ا ق م [ 58، 21] آر، بیشترین فراوا ی  ا ر  ایرار را رشدۀ 

باا   اا م علمی  (IL111و  Kuseh ،PI) تجاا  د این نیاا ا

Carthamus tinctorius  ب شاااد ک  ر  قرر می 20ب لغ بر
ک  از ط  د ، بب شاادح ل کشاا  ر   ق ط مختلف ر ی  می

ید  وغنبخش ی ا براد ت ل ی  ه د مختلف این ن ید  و  ت ل

از این   همچخین [22] شاا ر  گزاد قرمز اسااتف را میم رۀ 

ی براد ر م ر برخی یرا و داعخ ار یک م رب  ر  چین نی ا

 ش ررستگ ا نررش خ ر استف را میه د مرتبط ب  دبیم  

جف  کروم زوم ب را ک  ق بلی   12خ  خرور را اد   [23]

 و ق ب  کشاا  ب  ا  اع تج  د ه د آربساای  د از ژرا تق ل 

نزا ش شاادا اساا  ک  ساایل د [  14] این نی ا وج ر را ر

 ه دجیرا غلات ر  سیل د ج یگزین عخ ارب  نلر گ عل فۀ

از  Iو ر  کلاس  ب شدمیاستف را  ق ب  ن سفخد و ن و غذایی

 [ 15] لح ظ خ شخ  اکی قرا  را ر

، Echinops ilicifoliusعلمی    م ب  شاااکرتیغ ل نی ا

ب را ک  ر  ر ی   (Asteraceae) نررارآفت ب تیرۀ متعلق ب 

 همچخین و از آر شخ س یی شدا اس  ن    350  زریک ب 

حدورۀ ر  ی یی م ک  فل   جغراف ب   ایرار، فلات یعخی ایرا ی
س  از ن    74 شدا ا ش  ا   ،آر از ن    54 ک  این نی ا ا

از  ظر  IIIو ر  کلاس   باا شاااادمی ایرار باا  متعلق

شخ  اکی قرا  را ر ض د [ 11] خ   نی ه  ی ،جخس این اع

و ت کخ ر  تخدهسااا یکسااا ل  بخد ت و چخد سااا ل  علفی،

خصااا ص اد براد این نی ا ر  هیچگ    اطلاع ت تغذی 

  کخخدن ر نزا ش  شدا اس   شخ ا

ب    م علمی   نی هی ،Silybum marianumم  یتیغ ل 

متعلق ب   ،IIب  کلاس خ شخ  اکی  یکس ل  ،علفی را ویی،
 ایرار مختلف  قاا ط ر  کاا  ب را Asteraceae خاا   ارۀ

شی ص  تب  شدق ب   ویش می وح ش   از م ار  ب  سر ک  

 [ 72، 61، 19] ب شدمؤثرا می
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، ر  Eremurus luteusب    م علمی  ساااریش لیم یی

را  متعلق  یزوم نی هی قرا  راشاات  و Iکلاس خ شااخ  اکی 

ک  ر  فصاا  به   ن   ب شاادمی Asphodelaceaeخ   ارۀ ب  

 د ی ر  مخطقنی هن  ۀ  45این جخس ش م   [ 27] رهدمی

ی  ب را و ر  ایرار  یز  ر آزیر ن    از  4ن    و  7او اسااا

 آذین زیب  و مخحصررلی  راشتن ن  شخ س یی شدا اس  و ب

ق  [ 27] ب  فرر خ ر، ا زش زیختی فراوا ی  یز را ر ت تحقی

غذی  ی ا ر  خصااا ص ا زش ت ی  ا دکی بر  ود این ن اد و 

 عد ی آر ا ج م شدا اس  م-ترکیب ت شیمی یی
ه یی اد از احتی ج ت م ار مغذد رامعمدت ً بخش عمدا

ویژا  همچ ر ن ساافخد و بز ر  اساات ر خراساا ر  ضاا د ب

ک  ر  فصاا   نی ه ر مرتعیج م، از طریق شااهرساات ر ترب 

ست ر  نی ه ر نررر  از طرفی ، تأمین می ویخدمیبه   و ی  ت ب

م  ر ا زی بی  ،نقیمختلفی ت ساااط بسااای  د از محق مرتعی

و  ا ده د مختلف  شااخ ا کخخدا قرا  نرفت اد براد رامتغذی 

شخ ا کخخدن ر ب  اثب ت  اد آرذی غا زش ت یدا سه  براد  

س  تکمیلی اطلاع ت ت کخ ر ، ولی [73 ،63 ،34، 33 ،31] ا

مرتعی نی ه ر اد تغذی  ا زشر  خصااا ص  و ق ب  اساااتخ ر

بخ براین  ،شاادا اساا   نزا ش، م  ر مط لع  ر  این پژوهش

هدف ب   ب این پژوهش  ی یی  تتعیین ترکی  ،عد یم-شااایم

  امتره د پبرخی و  ن زه د ت لید فراساااخج  ظرفی  ب فرد،

 ج مترب مخطقۀ ر   مرتعینی ا ن  ۀ چه    ادتخمیر شکمب 

(Carthamus oxyacantha ،Echinops ilicifolius ،

Silybum marianum  وEremurus luteus ) ا ج م شد 

 

 شناسی. روش2
کار هبهای آزمایشگاهی ها و روشنمونهتهیۀ . 1.2

 برده شده
ن ( ک ملی  م  ۀ ق  و  م  برا، ساااا   از  )شاااا 

 ،Carthamus oxyacantha شاااا ماا  مرتعینیاا هاا ر 

Echinops ilicifolius، Silybum marianum و 

Eremurus luteus  ت د  و جاز ج  35)  وسااا  18 و ر 

 و رقیق  19 و ر ج  60 و شم لی عرض ث  ی  22رقیق  و 

( متر از سااطد ر ی  1321ب  ا تف ع  شاارقی ط ل ث  ی  41

ساا ل به   اواخر ر   زم ر نلدهی ج م ر شااهرساات ر ترب 

 د هر ن   ه د م     (1)شااک    دشااد آو دجمع 1398

 نی هیپ یۀ  20) تکرا  20ب    وسااات د مذک  از نی هی 

ص رفیب  (براد هر نی ا )پیم یش ر  مرتع و ا تخ ب  ط   ت

ص رفی ب ت  س  تیمترد  قطع، ا تخ ب ه (ت سطد یک  )از 

   دشد و مخل ط آو دجمع ،(نی ایقۀ : خ ک

آو د شدا پس از ت زین و ثب  ه د نی هیِ جمع م   

 48مدت [ ب 5خشاااک ]نیرد م را وزر اولی ، براد ا دازا
رارا ر جۀ ساالساای س ا تق ل  60ساا ع  ر  آور ب  رم د 

مخظ   زرورر نرر و ه  ب شاااد د  بخش ریگرد از  م   

ه ، چخدین مرتب  ب  آب مقطر شااسااتشاا  و ر  غب   از آر

ر ج   60آور ب  رم د ه  ب  ارام  همراا ب  سااا یر  م   

س ع  ا تق ل رارا شد د  مقدا  فیبر  48مدت سلسی س ب 

(، لیگخین   محل ل ر  شااا یخدۀ Crude fiber, CFخ م )

( و الی ف   محل ل Acid detergent lignin, ADLاسیدد )

( و Acid detergent fiber, ADFر  شاا یخدۀ اساایدد )

کمک رستگ ا ( ب Neutral detregnet fiber, NDFخخثی )

پ  ۀ صااف ه ر اصاافه ر، شاام  ا ثب  آ  لیز الی ف خ م )ن 

ب  کمک تکخ ل ژد ا ک م و کیسااا 1252 ه د ، ایرار( و 

فذ راکرو ی مخ خ  ب  قطر م میکرور( تعیین  45صااا ص )

رد [  کلیۀ پ  امتره د مرب ط ب  ظرفی  ب ف4، 3، 2شد د ]

هر نی ا بر اساا س  pH یز  و( 5ه د نی هی )جدول  م   

 [ 30(، تعیین شد د ]1987و همک  ار ) Jasaitis وش 
 (، عصاااا  ۀ اترد Ashر صااااد خاا کساااتر خاا م )

(Ether extract, EE) خ م و پروتنین(Crude protein, CP، 

شی،  شرک  بخ س خ   ستگ ا   وش کجلدال و ب  کمک ر

 AOACه د ت صاای  شاادۀ ( بر اساا س  وشV40مدل 

ه د [  مقدا  کرب هید ات6نیرد شاااد د ](، ا دازا1999)

 CP ،EE ،NDF( از تف ض  ح ص  جمع NFCغیرفیبرد )

شد ] 100از عدر  Ashو  سب   ص  ۀ 64مح  [  همچخین ع

 CP ،EE ،Ash( از تف ض  مجم ع NFEروژر )ع  د از  یت

 [ 7مح سب  شد ] 100از عدر  CFو 
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ش ،تهیۀ م  ر  ی ز براد شکمبۀ م یع  از رو  محیط ک

کیل نرم( را اد  30±5/3 أس ن سااافخااد  ر بل چی )

  شد تهی صبحگ هی تغذیۀ اد و قب  از فیست لاد شکمب 

 گهدا د و بر اساا س  ر  حد اب  یک جیر این ن ساافخدار

م یع  م  ۀ   [52] شااد د( تغذی  می2007) NRCجداول 

ص ل، شکمب  ستح صل  ب   پس از ا متق ل چه   پ  چۀ بلاف 

 آزم یشااگ او ر  فلاکس مخصاا ص  یخت  و ب  لای  صاا ف

ا تق ل رارا شاااد   ج ممرکزد مجتمع آم زش ع لی ترب 

  Menkeبر اس س  وش م  ر مط لع ، محل ل محیط کش 

 200 مقاادا   [47] تهیاا  شاااادSteingass (1988 )و 

ه د ک م   م   هر یک از از  )ک ملاً خشک شدا( نرممیلی

ی هی ی ب شااادا  ن یک )آسااا خ  ب  (میلیمتردمش  را

لیتر  یخت  شااد و پس از میلی 120ه د ب  حجم شاایشاا 

افزورر م یع شکمب  و بزاق مصخ عی )ب   سب  یک ب  رو( 

صل  ر ب آر شد و ه  ب  ر پ شبلاف  ست   ستیکی ب ه د لا

 ر ه  پلمپ شاادا و ه د آرکریمپر، ر برسااتگ ا ت سااط 

، 3ه د براد زم ر ساالساای سر جۀ  39م  د ب  رم د بن

براد هر   شد دا ک ب  س ع   96 و 72، 48، 24، 12، 9، 6

 چه   تکرا  ر   ظر نرفت  شاااد  همچخین )هر نی ا( تیم  

ب   م  ۀ ف قد شااایشااا  چه    بلخک براد عخ ارنی هی 

 م یع ر  ذ ات قبلی ب قیم  دا از شاادا ت لید ن ز تصااحید

 ر  ت لید شدا فش   ن ز یزارم  شد نرفت   ظر ر  شکمب ،

س س ب  ه این زم ر سخج ریجیت لی ثب  و بر ا ش   کمک ف

( همزما ر میزار 1994و همکا  ار ) Theodorou وش 

شدا  سر گ مرب ط ، حجم ن ز ت لید  نیرد ا دازاب  کمک 

 ب  آزم ر ن ز از ح صااا  ه درارا  [65]  دو ثب  شاااد

𝑃 ،1 ابطۀ  از اسااتف را = 𝑏(1 − 𝑒−𝑐𝑡)    آ  لیز شااد د ک

م ر  Pر  آر،  یدد ر  ز ن ز ت ل ع رل حجم  ع رل  t ،bم م

ن ز ت لید شاادا از بخش   محل ل ولی ق ب  تخمیر پس از 

نرم میلی 200لیتر ب  ازاد ساا ع  ا ک ب ساای ر )میلی 96

)ر صد  bمع رل ث ب   رخ ت لید ن ز براد  cخشک(، م رۀ 

 [ 53ع ( ب ر ]مع رل زم ر ا ک ب سی ر )س  tر  س ع ( و 

ر   نی هی( م  ۀ تعدار چه   شاایشاا  براد هر تیم   )

یک  ار ) لب  ن ز،runق  ید  ف وت از آزم ر ت ل جه   ( مت

ی کینیرد ا دازا ق بلی  هضااام ، (N-3NH)  یتروژر آم  

ر   ظر نرفت  محیط کشاا   pHو  (DMDخشااک )م رۀ  

 آزم رمشاا ب  محیط کشاا  محیط کشاا  مرب ط ، شااد  

ن ز ت لید شدا ر    تهی  شدص  ت همزم ر( ت لید ن ز )ب 

ساا ع  ا ک ب ساای ر،  24زم ر ه  ت  قب  از اتم م شاایشاا 

س زرمتخ وب ً  سط  ت لید ت  ن ز  شدمیخ  ج  مخص ص ت 

 رونج
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ه د محیط تخمیر میکروا ن  یسم فرآیخدمخفی بر  اثر شدا

سااا ع   24 زم ر پس از اتم م  داشااات  ب شااادکشااا   

سی ر ش ا ک ب  شی ش ، ر ب  شی ب   ه  ب ز و محت ی ت هر 

اسااترد )قطر مخ فذ پلیپ  چۀ کمک قیف ب خخر مجهز ب  

ی دصااا ف شااادا و  میکرور( 45 ق  ب ب ط   خ   مرب  را

ه د از قب  ت زین شاادا  یخت  شاادا و ت  خشااک کروزا

سلسی س ا تق ل ر جۀ  60شدر ک م  آر ر  آور ب  رم د 

ی  میزار  رارا شاااد ه  بر  ه هر یک از آر DMDو ر   

 نرم(میلی 200ا ک ب  شااادا ) م  ۀ اولیۀ اسااا س مقدا  

شد سب   ص ف کررر   [43] مح  هر یک محت ی ت پس از 

صل   ه ،از شیش  ب  رستگ ا  محل ل محیط کش  pHبلاف 

pH  متر(Hana, Model HI 2210-01, USA) شد   تعیین

صاا ف محیط کشاا   م  ۀ لیتر از میلی 5مقدا  همچخین 

سید کلرید یک میلی 5ب  شدا،   رم ل مخل ط و  2/0لیتر ا

ر جۀ  -18ت  ا ج م آزم یشااا ت بعدد ر  فریز  ب  رم د 

سی س ش ییپس از یخ گهدا د و ر   ه ی   سل   قدا، من

 [ 40] تعیین شد وش کجلدال ب   یتروژر آم  ی کی

)شاا م  کلساایم، پت ساایم، ساادیم،  م ار معد یکلیۀ 

بر ه د نی هی  م     ود، مخگخز و کب ل (مخیزیم، آهن، 

 ب  وAOAC (1990 ،)شااادۀ ت صااای   ه داسااا س  وش

آزم یشاااگ ا مرکزد  ر  رساااتگ ا جذب اتمی اساااتف را از

 ,SavantAA, GBC)جاا م مجتمع آم زش عاا لی ترباا 

Australia) ه   یز مقدا   یتروژر  م     [5] تعیین شااد د

 تعیین شد د ب  کمک رستگ ا کجلدال 

 هاآنالیز آماری دادهها و تخمین. 2.2
ME (MJ/kg DM)} ا رژد ق ب  مت ب لیسااام = 2.20 +

0.1357GP + 0.0057CP + 0.0002859EE^ 2}  و ا اارژد

NEl }}خاا لب براد شااایررهی = 0.54 + 0.0959GP +

0.0038CP + 0.0001733EE^ 2 اسااااااا س  بااااار

شد د  خمین زرا( ت1988) Steingassو   Menkeمع رلات

ن ز خ لب ت لید شاادا پس از  GP ر  این مع رلات [ 47]

 
 

 

ا ک ب   م  ۀ نرم میلی 200براد  ساا ع  ا ک ب ساای ر 24

ب شاااخد  می اتردعصااا  ۀ  EE و پروتنین خ م CP ،شااادا

مع رلۀ  اساا س بر (SCFA) ز جیر ک ت ا چرب اساایده د

SCFA (mmol) = 0.0222 − تخمین زرا شاااد  0.00425

ت لید شدا  ن ز تجمعی حجم مع رل GP ،آرک  ر  [، 42]

سی ر س ع  24 زم ر ت    م  ۀنرم میلی 200 براد ا ک ب 

خشاک )ر صادد از م رۀ میزار مصارف   ب ر شادا ا ک ب 

= DMIمع رلۀ وزر ز دا رام( بر اسااا س  120/%NDF1 

مع رل ر صاااد الی ف  NDFک  ر  آر  تخمین زرا شاااد

 شاااا خب   [59]خخثی ب ر شااا یخاادۀ  اا محل ل ر  

بی  بر اساااا س 2RFV) خ  اکا زش  سااا  معاا رلااۀ ( 

RFV = (%DDM × %DMI)/1.29   شد ک  ر سب   مح 

 DMIخشک و م رۀ مع رل ر صد ق بلی  هضم  DDMآر 

خشااک بر اساا س وزر ز دۀ م رۀ مع رل میزار مصاارف 

ه د ح صااا  از این پژوهش رارا تم می [ 59]حی ار ب ر 

ب  ک ملاً تصااا رفی و  لب طرح  ق   SASافزا  کمک  رمر  

از  ر  این پژوهش  [60] شاااد د تجزی  و تحلی ( 2002)

= Yijمدل آم  د  μ + Ti + eij   اساااتف را شاااد ک  ر

= اثر تیم   iT= می  گین ک ، µ= مقدا  هر مش هدا، ijY آر

شی ب ر  ijeو  اختلاف آم  د بین تیم  ه  ر  = خط د آزم ی

 تعیین شد  را کنآزم ر  استف را از ر صد و ب  5سطد 

 

 نتایج. 3

 های گیاهینمونهترکیب شیمیایی . 1.3
 و خشااکم رۀ ر صااد  برادرا د آم  د معخی تف وت

ی یی یب شااایم ی هی مرتعین  ۀ  4 ر  بین ترک م  ر  ن

 CF مقدا  بیشااترینک  ط  دمشاا هدا شااد، ب  مط لع 

 NDF (27/50، ر صاادADL (37/12 )، ر صااد( 68/34)

نی هی ن  ۀ ب  مرب ط  ر صااادADF (50/28 )، ر صاااد(

Echinops ilicifolius ب ر (0001/0>P )  ر  بین نی ه ر

1 Dry Matter Intake 

2 Relative feed value 
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و  ر صااادNFC (12/57 )م  ر مط لع ، بیشاااترین میزار 

NFE (89/55  )صد  Eremurus اۀن  هر رو مرب ط ب  ر 

luteus ب ر (05/0>P ) صد م ر شترین ر  شک  یز ۀبی ا خ

هدا شااااد Carthamus oxyacanthaن  ۀ ر    مشاااا 

(0001/0>P )  ب لاترین میزار همچخینCP  و خ کساااتر

باا ر  Silybum marianumخاا م هاار رو ماارباا ط باا  

(0001/0>P)  (1)جدول  

 

 های مختلف مرتعی . ترکیب شیمیایی )درصدی از مادۀ خشک( گونه1جدول 

 DM CP Ash ADF NDF ADL EE CF NFC NFE نی هین  ۀ 

Carthamus oxyacantha a97/40 b45/7 c75/5 b77/23 b31/44 b04/11 b65/3 b67/31 b82/38 b47/51 

Echinops ilicifolius b66/36 b61/6 c06/6 a50/28 a27/50 a37/12 b45/3 a68/34 c62/33 b20/49 

Silybum marianum d69/9 a88/19 a69/21 c05/21 c31/31 c48/8 b42/2 c93/21 d71/24 c08/34 

Eremurus luteus c58/14 b54/8 b78/9 d82/12 d41/16 d52/5 a16/8 d63/17 a12/57 a89/55 

SEM 55/0 52/0 2/0 59/0 71/0 22/0 36/0 46/0 87/0 72/0 

P-value 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 

DM)م رۀ خشک )ر صدد از وزر ت زۀ نی ا :; CP :پروتنین خ م; ADFالی ف   محل ل ر  ش یخدۀ اسیدد :; NDFالی ف   محل ل ر  ش یخدۀ خخثی :; ADL لیگخین :

 : عص  ۀ ع  د از  یتروژر NFE ;ه د غیرفیبرد: کرب هید اتNFC ;: فیبر خ مCF ;: عص  ۀ اتردEE ;  محل ل ر  ش یخدۀ اسیدد

 

 های گیاهیمعدنی نمونه ترکیبنیتروژن و . 2.3
شترین مقدا  هی م  ر مط لع ، ی ه د نر  بین ن    بی

، (خشااااک ما رۀکیل نرم هر نرم ر   80/31)  یتروژر

سیم ، سدیم (خشکم رۀ نرم ر  هر کیل نرم  91/27) پت 

شک(، مخیزیم )م رۀ نرم ر  هر کیل نرم  67/25)  04/8خ

نرم میلی 1970آهن )خشااک(، م رۀ نرم ر  هر کیل نرم 

نرم ر  میلی 47/76،  ود )خشاااک( م رۀر  هر کیل نرم 

شک(،  م رۀهر کیل نرم  نرم ر  هر میلی 80/63مخگخز )خ

نرم ر  هر میلی 33/4) کب ل و  خشاااک( م رۀکیل نرم 

 ب ر Silybum marianumب  مرب ط  (خشکم رۀ کیل نرم 

(0001/0>P )   نرم ر  هر  42/30) کلسیمبیشترین مقدا

 Eremurus luteusن  ۀ ر    یز خشاااک(م رۀ کیل نرم 

  (2)جدول  (P<0001/0) مش هدا شد

 های مختلف مرتعی. نیتروژن و ترکیب مواد معدنی گونه2جدول 

 نی هین  ۀ 
N 

(g/kgDM) 
Ca 

(g/kgDM) 
K 

(g/kgDM) 

Na 
(g/kgDM) 

Mg 
(g/kgDM) 

Fe 
(mg/kgDM) 

Zn 
(mg/kgDM) 

Mn 
(mg/kgDM) 

Co 
(mg/kgDM) 

Carthamus oxyacantha b93/11 c86/5 c51/9 b94/0 b94/3 c10/347 b63/22 b0/28 c10/2 

Echinops ilicifolius b58/10 d96/0 c79/10 b63/0 b87/2 b23/561 b10/23 b67/25 c10/2 

Silybum marianum a80/31 b46/16 a91/27 a67/25 a04/8 a70/1970 a47/76 a80/63 a33/4 

Eremurus luteus b66/13 a42/30 b66/16 b39/0 b27/3 c30/264 b20/28 b0/31 b73/2 

SEM 83/0 63/1 55/0 19/0 24/0 37/22 29/2 40/1 1/0 

P-value 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 

Nیتروژر  :; Caکلسیم :; Kپت سیم :; Naسدیم :; Mgمخیزیم :; Feآهن :; Znود  :; Mnمخگخز :; Co  کب ل : 
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پارامترهای های تولید گاز  و برخی فراسنجه. 3.3

 تخمیری
شترین میزار ت لید ن ز ر  زم ر و  48، 24، 12ه د بی

، 83/55، 07/48ترتیب مع رل )ب  سا ع  ا ک ب سای ر 72

 07/63) ، پت  سااای  ت لید ن زلیتر(میلی 55/64و  92/62

 لیتر/ساا ع (میلی 134/0، ث ب   رخ ت لید ن ز )لیتر(میلی

ن  ااۀ مرب ط باا   گیهم (ر صااااد 15/73) DMDو 

Eremurus luteus ب ر (0001/0>P  ) میزار  کمترین

ی  ت  سااا ن ز پ ید  ن  ۀ   یز ر  لیتر(میلی 16/26) ت ل

Silybum marianum هدا شااااد   (P<0001/0) مشاااا 

  (3)جدول 

 خشک گیاهان مختلف قابل رویش در مرتعهای تولید گاز و قابلیت هضم مادۀ . فراسنجه3جدول 

 نی هین  ۀ 
Gas 12 h 

(ml) 
Gas 24 h 

(ml) 
Gas 48 h 

(ml) 
Gas 72 h 

(ml) 
bgas 
(ml) 

cgas 
(%/h) 

DMD 
(%) 

Carthamus oxyacantha b96/23 b27/32 b12/40 c22/44 c54/43 b070/0 b62/58 

Echinops ilicifolius b83/23 b23/31 b15/42 b77/50 b56/52 c048/0 c82/45 

Silybum marianum c30/13 c67/18 c12/22 d23/26 d16/26 b069/0 ab77/65 

Eremurus luteus a07/48 a83/55 a92/62 a55/64 a07/63 a134/0 a15/73 

SEM 75/0 66/0 63/0 47/0 02/1 004/0 63/1 

P-value 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 

Gas 12, 24, 48, 72 h؛س ع  ا ک ب سی ر 72و  48، 24، 12ه د : ت لید تجمعی ن ز ر  زم ر bgas؛: پت  سی  ت لید ن ز cgas ؛ن ز: ث ب   رخ ت لید DMD  ق بلی :

  خشکم رۀ هضم 

 

 ش خب ،ر صد وزر بدرDMI (33/7 ) بیشترین مقدا 

ا رژد ق ب  مت ب لیساام  (،21/448) خ  اک  ساابی ا زش

 (، ا رژد خ لبخشاااک م رۀمگ ژول ر  کیل نرم  84/9)

شک م رامگ ژول ر  کیل نرم  94/5شیررهی ) براد ( و خ

سیده د چرب  م ل( مرب ط میلی 23/1) ک ت ا ز جیرک  ا

بیشااترین  ( P<0001/0) ب ر Eremurus luteusن  ۀ ب  

pH (15/7 )و  لیتر(رسی/نرممیلی 21/33) N-3NHمیزار 

ب  محیط کشااا   ب سااای ر اثر ر   یز مرب ط  ن  ۀ ا ک 

Silybum marianum  هدا   (P<0001/0) شاااادمشاااا 

  (4)جدول 

 محیط کشت  pHای، نیتروژن آمونیاکی، اسیدهای چرب کوتاه زنجیر و های برآورد شدۀ تغذیه. برخی شاخص4جدول 

  DMI نی هین  ۀ 
(% of body weight) RFV ME 

(MJ/kgDM) 

NEl 

(MJ/kgDM) 
N-3NH 
(mg/dL) 

SCFA 
(mmol) pH 

Carthamus oxyacantha c71/2 c93/147 b62/6 b66/3 b17/27 b71/0 b85/6 

Echinops ilicifolius c39/2 c49/123 b48/6 b56/3 b56/26 b69/0 bc77/6 

Silybum marianum b83/3 b80/234 c85/6 c41/2 a21/33 c41/0 a15/7 

Eremurus luteus a33/7 a21/448 a84/9 a94/5 b38/28 a23/1 c71/6 

SEM 12/0 60/7 09/0 06/0 43/0 01/0 02/0 

P-value 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 

DMI ؛خشک  وزا  م رۀ : مصرف RFV : ؛ا زش  سبی خ  اکش خب ME؛: ا رژد ق ب  مت ب لیسم NEl؛: ا رژد خ لب براد شیررهی N-3NH؛:  یتروژر آم  ی کی 
SCFAاسیده د چرب ک ت ا ز جیر :  
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 های گیاهی. ظرفیت بافری گونه4.3
بیشااترین مقدا  ه د مرتعی م  ر مط لع ، ر  بین ن   

pH   ن  ااۀ نیاا ا، مرب ط بااEchinops ilicifolius ب ر 

(0001/0>P )   ق ب  تیتر اسیدیتۀ همچخین ب لاترین مقدا

 ظرفیاا  باا فرد، (10-3×اکی والار نرممیلی 25/232)

و ظرفی   (10-3×اکی والار نرممیلی 17/170اسااایدد )

ید (، 10-3×اکی والار نرممیلی 05/213ب ز )-ب فرد اسااا

 باا ر Eremurus luteusناا  ااۀ ماارباا ط باا   هاامااگاای

(0001/0>P )  ظرفیاا  باا فرد باا زد بیشاااترین میزار

تۀ و  (10-3×اکی والار نرممیلی 77/86) ک  ی ب  تیتر آل ق 

ناا  ااۀ ر  ( 10-3×ناارماکاای والار ماایاالاای 50/321)

Carthamus oxyacantha مشاا هدا شااد (0001/0>P) 

  (5)جدول 

 قابل رویش در مرتع گیاهیگونۀ های بافری برآورد شده از چند ظرفیت .5جدول 

 Titratable acidity نی ا pH نی هین  ۀ 
)3-10q×Em( 

Acid-buffering 

capacity 
)3-10q×Em( 

Titratable 

alkalinity 
)3-10q×Em( 

Base-buffering 

capacity 
)3-10q×Em( 

Acid-base 

buffering capacity 
)3-10q×Em( 

Carthamus oxyacantha b48/5 c0/112 c67/75 a50/321 a77/86 b44/162 

Echinops ilicifolius a05/6 c25/120 d72/58 b25/231 b99/63 c71/122 

Silybum marianum b50/5 b50/194 b21/129 d75/109 d35/34 b56/163 

Eremurus luteus c36/5 a25/232 a17/170 c0/158 c88/42 a05/213 

SEM 01/0 12/3 55/1 50/3 12/1 37/2 

P-value 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 

Titratable acidity : ؛ق ب  تیتراسیدیتۀ Acid-buffering capacity؛: ظرفی  ب فرد اسیدد Titratable alkalinity : ؛ق ب  تیترآلک  یتۀ  
Base buffering capacity؛: ظرفی  ب فرد ب زد Acid-base buffering capacityب ز -: ظرفی  ب فرد اسید 

 

 گیریو نتیجهبحث . 4

 های گیاهینمونه. ترکیب شیمیایی 1.4
ه ، برخی از م ار مغذد  ا ب  انرچ  ک  مصااارف عل ف 

اد ه د کخساا  تراترد  سااب  ب  خ  اکه د پ یینقیم 

خدا فراهم میه د مصااارفبراد رام ت ً از کخ م  ذا آو  د، ا

  [62] ب شاااخدلح ظ ا زش غذایی ب  یکدیگر متف وت می

ی  غذ ه را زش ت ی  ب   مرتعی اد ن ی ا، ن  ۀ بساااتگی  ن

 [ 28]و غیرا را ر  مراح   شااادده ایی،  وشااارایط آب 

اد ا زش تغذی  و ترکیب ت شااایمی یی  ساااب  ب  آن هی

از یکی  ،ه آر  ویشااایمختلف  مراح  ر  مرتعی نی ه ر

 براد رام  ی ز م  ر عل فۀ میزار تعیین ب  اهمی  ر  م ا ر

سب  شد می مراتع چرایی ظرفی  تعیین و مح  ر    [72]ب 

ک ، فیبر  ه دکرب هید ات، خ ماد، میزار پروتنینمط لع 

برا نیاا ا  م ج ر ر  و چربی خاا م خاا کساااتر ،خاا م

Carthamus oxyacantha  9/18، 87/21ترتیب مع رل ب ،

صفر  3/9 ،6 شدو  صد نزا ش  ر   مق ریراین  [ ک 13] ر 

 دا ر ک  احتم لاً این قرا  فعلی مط لعۀ  نزا شااا ترامخۀ 

ب   ف وت  م    ح ۀ اختلاف مرب ط  ی  مت ی ا و  نیرد از ن

ب شاااد  زم ر متف وت  م    میزار پروتنین بررا د از آر 

ستر، فیبر خ م،   ADL ،ADF ،NDFخ م، چربی خ م، خ ک

( Silybum marianumم ج ر ر  نی ا خ  مریم ) ش ستۀ و 

، 2/29، 95/9، 6/27، 34/4، 1/24، 9/15ترتیب مع رل ب 

از این نی ا م رۀ ت زا ر  هر کیل نرم  ر صاااد 47/0و  38

(as fed) این ر  ح لیساا  ک  میزار [18] نزا ش شااد ،

خ م،  خ کساااتر، فیبر  خ م،  خ م، چربی  ، ADLپروتنین 

ADF  وNDF   لعااۀ ر   براد خاا  مریمحاا ضااار مطاا 
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(Silybum marianum)  ع رل ب یب م ، 42/2، 88/19ترت

ر صاااد نزا ش  31/31و  05/21، 48/8، 93/21، 69/21

شیمی یی م ج ر ر  شد   ص ص ترکیب ت  شی ر  خ نزا 

ر  نزا ش  شااادا اسااا  ام   Echinops ilicifoliusنی ا 

جزء ک   ADFو  NDFفعلی ر صااد پروتنین خ م، مط لعۀ 

ه  اد عل ف  د اصااالی ر  تعیین ا زش تغذی هفراساااخج 

ر صااد  50/28، 27/50، 61/6 ترتیب مع رلب ب شااد، می

شد  ستر، ر  مط لع  نزا ش  چربی اد، میزار  ط ب ، خ ک

اد از سریش براد ن    ه ، فیبر خ مخ م، ک  کرب هید ات

، 73/0، 92ترتیب مع رل ب  Eremurus spectabilisب    م 

خشاااک م رۀ نرم  100ب  ازاد  نرم 75/2و  06/4، 46/0

ح ضااار، مط لعۀ ک  ر  ، ر  ح لی[26] نزا ش شاااد نی ا

خشاااک، پروتنین خ م، م رۀ شااادا براد  نزا شمق ریر 

خ ADF ،NDF ،ADLخ کساااتر،  خ م و فیبر   م، چربی 

جدول  ب Eremurus luteusن  ۀ ، 1) ع رل(  یب م  ترت

و  16/8، 52/5، 41/16، 82/12، 78/9، 54/8، 58/14

اختلاف ت ، ک  بخشاای از این شااد تعیینر صااد  63/17

ف وت ر  ن  می ب  ت ع  ت ا د مرب ط  ی   ه د م  ر مط ل و 

  ب شااد آر ه د متف وت فخ ل ژیکیبرراشاا  نی ا ر  زم ر

تاأمین براد  م  ر  یا ز خا مپروتنین قادا م ترینپا یین

م ر   ج ت پروتنیخی حی ار ر  ز ی  ع رل گهدا د،احت  7 م

 بخ براین ب  ت ج  ب  [،54، 9]ر صااد نزا ش شاادا اساا  

ک   قدا ایخ م مخ م پروتنین م ی هی  ه د ن   ت عۀ ن ط ل م

ضر صد  7ب لاتر از ( Echinops ilicifoliusغیر از )ب  ح  ر 

ت ا خد می (1)جدول  سااا  نی ا م بقیب شاااد، بخ براین می

ر   پروتنینب    احتی  ی زه د  گهدا د یک واحد رامیب 

ر    تااأمین  ماا یخااد ا  (maintenanceحااد  گهاادا د )

 د مرتعی هه  از عل ف رام ۀه د مدیری  چرا، استف ربر  م 

شخد،  7ک  کمتر از  شت  ب  صد پروتنین خ م را  رلی  بر 

ی ج ت  گهدا د براد پروتنین، می تأمین احت د خت ا عدم 

ک  ر   وج ر آو  د ب ه د چراکخخدامشااکلاتی  ا براد رام

خد ی  ن ساااف ه  م ر ب    ب  ا رژد از تردپ یین  ا د  ق 

 [ 10]خ اهد  م ر  استف را مت ب لیسم

 

 های گیاهی. ترکیب معدنی نمونه2.4

عخ صر م ج ر ر  نی ه ر مرتعی،  قش مقدا  و ترکیب 

مدا ج ت ع ی  عد یاد ر  برآو را ساااا ختن احت  م ار م

مقدا  عخ صااار کلسااایم، فسااافر،  را ر ه د چراکخخدا رام

هن و  ود یم، آ یم، سااااد یز خ م یم،   براد  پتاا ساااا

Silybum marianum  91/4، 57/6ترتیااب معاا رل باا ،

یلی /04و  06/0، 12/0، 76/2، 21/4 نرم/کیل نرم( )م

  مط لعاین ک  ر  تخ قض ب   [18]نزا ش شااادا اسااا  

میزار عخ صر پت سیم، کلسیم، ح ضر، مط لعۀ ر   ب شد می

 Eremurus luteusمخیزیم، آهن و  ود براد نی ا سدیم، 

ع رلب  یب م خشااااک(، م رۀ نرم/کیل نرم ) 66/16 ترت

)نرم/کیل نرم  39/0خشااک(، م رۀ )نرم/کیل نرم  42/30

 30/264خشک(، م رۀ )نرم/کیل نرم  27/3خشک(، م رۀ 

 20/28خشااااک( و ماا رۀ ناارم/کاایاالاا ناارم )ماایاالاای

ک    تیصر   ،تعیین شد خشک(م رۀ نرم/کیل نرم )میلی

ریگرد از سریش ن  ۀ ریگرد این عخ صر براد مط لعۀ ر  

ب Eremurus spectabilis ب    م علمی ع رل،  یب م  ترت

نرم  100نرم/میلی 36/0و  4/2، 2/15، 5/1، 76، 263

ه  ، ک  بخشااای از این تف وتخشاااک نزا ش شااادم رۀ 

ف وت ب رر ن   ت ا د می ب  مت ی هیمرب ط  م  ر  ه د ن

ه د مختلف  ویشاای نی ا نیرد ر  زم رو ی   م    مط لع 

ب شاااد   ابطۀ میزار فراهمی م ار معد ی ر  نی ه ر   یز 

ب   خ ک را ر و حی ا  ت میزار آرمساااتقیمی  ه  ر  

احتی ج ت م ار معد ی خ ر  ا از نی ه ر  اغلب چراکخخدا

بخ براین  [ 37]  م یخده ، تأمین می شد کررا ر  این خ ک

شی از اختلاف م ار معد ی ر  نی ه ر  ضر ب  مط لعۀ بخ ح 

ع ت می ط ل ک رت ا د مرب ط سااا یر م ه د مختلف ب  م

ر   م ار معد ی میزار ب شاااد  آو د این نی ه ر  یزجمع

ه ر ی  ت ً ن خ ک ، عمد ی   ه یی از قب ف کت   ب   بساااتگی 

 ۀنی هی، مرحلن  ۀ ،  شااد کرراک  نی ا ر  آر  ادمخطق 

ت لید نی ا، مدیری  مرتع و شرایط میزار نی ا،  فخ ل ژیکی

[ ک  بخشااای از اختلاف ر  46] را ر مختلف آب و ه ایی

فعلی مرب ط ب  مط لعۀ میزار م ار معد ی ر  بین نی ه ر 
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شدا میجمعه د تف وت ر  ن    شد آو د  کمب ر م ار  ب 

ه ، ه  و عل ف معد ی و ی  عدم تع رل م ار معد ی ر  خ ک

 مث  ک هش ت لید و ی  بروز مسااا م  مرب ط ب  ت لید ع م 

نزا ش شااادا ر  می ر حی ا  ت چراکخخدا  )عدم ب  و د(

س  شد  [ 44] ا سلام ، ت لید مث  و   م ار معد ی، براد 

ر  م ار معد ی،   [45]ب شااخد طبیعی حی ار ضاارو د می

سی  د از فع لی   ه د آ زیمی و ه  م  ی بدر  قش را  دب

مقدا  آهن، کب ل ، مخگخز و  ود م  ر  ی ز ر  جیرا   [66]

ترتیب ب ، شیررا براد برآو را شدر احتی ج ت ن سفخدار

نرم ر  میلی 20-33و  20-40، 1/0-2/0، 30-50مع رل 

س خشک م رۀ هر کیل نرم  شدا ا و  [49] جیرا نزا ش 

خشک هر م رۀ بدین معخی اس  ک  مصرف یک کیل نرم 

ب ع  ر  این پژوهش،  ط ل ه ر م  ر م ی   احتی  یک از ن

سفخدارمی ب  این م ار  شیررا ت ا د حداق  احتی ج ت ن 

فخدار ساان  همچخین میزار  ی زمعد ی  ا برآو را ساا ز د  

صرف شیررا سیم،  همچ ر یب  م ار معد ی پرم سدیم، کل

ت سااایم ب  یب مع رل مخیزیم و پ -82/0، 09/0-18/0ترت

نرم ر  هر کیل نرم میلی 50/0-/80و  18/0-12/0، 20/0

س م رۀ  شدا ا شک جیرا نزا ش  بخ براین ب  ر   [ 49] خ

ح ضاار،  پژوهشر  چه   نی ا  م ار معد ی ظر نرفتن این 

ت ا خد احتی ج ت  وزا   ب  این م ار معد ی  ا  احتی می ب

 برآو را س ز د  ه ،از آرخشک م رۀ ب  مصرف یک کیل نرم 

سنجه3.4 های تولید گاز و برخی پارامترهای . فرا

 تخمیری
ب رر و سه  الاجرا  خرجکم  ر  عینت لید ن ز تکخیک 

ا  اع مختلفی از اد ا زش تغاذیا  تعیینبراد  ،ب رر آر

، 36، 35] مرتعی م  ر اسااتف را قرا  نرفت  اساا نی ه ر 

ص ص تعیین  [ 39 ضر، اطلاع ت ج معی ر  خ ر  ح ل ح 

ه د نی هی م  ر مط لع  ر  آزم یش م  ا زش غذایی ن   

س یر محققین  سط  ستف را از تکخیک ت لید ن ز و ی  ت  ب  ا

اد، ر  مط لع   نزا ش  شدا اس  ،in vitroه د س یر  وش

ک ت ا اساایده د چرب بین میزار  مثب یک همبسااتگی 

یدد ر  شااارایط کشااا   ز جیر ن ز ت ل ب  ب  میزار   ث 

(in vitro batch culture)  ه ر مرتعی ی  نزا ش براد ن

ح ضاار، احتم لاً بخش مط لعۀ   ر  [34، 33] شاادا اساا 

ه د ت لید ن ز )جدول فراسخج کلیۀ اد از افزایش ر  عمدا

ب  ( 3 ب ط  ب   ت ا دمی ،Eremurus luteusر  ا ت مرب ط 

اثر ا ک ب سااای ر آر ر  محیط ر  )  SCFAت لید بیشاااتر 

نزا ش  ریگر نی هی ب شااد ن  ۀ  سااب  ب  ساا   کشاا ( 

 )ر  جیرا( ر صدد 50حداق  ق بلی  هضم شدا اس  ک  

شدر حداق  احتی ج ت ب  عخ ار حد بحرا ی براد برآو را 

ح ضاار، مط لعۀ ر   [ 8]ب شااد م  ر  ی ز می گهدا د رام 

ی  هضااام  Echinops ilicifoliusن  ۀ غیر از ب  ق بل ب   (

 هاا  شااااا ماا  سااااا یاار ناا  اا ، ر صاااااد( 82/45

Carthamus oxyacantha، Silybum marianum و 
Eremurus luteus   ضمی ب لاتر از صد  ا  50ق بلی  ه ر 

همبساااتگی مثب  بین  اد یکر  مط لع  ب شاااخد را ا می

ضم  24ت لید ن ز ر  زم ر  سی ر و ق بلی  ه س ع  ا ک ب 

 ه د مرتعی نزا ش شاادخشااک براد برخی از ن   م رۀ 

 سد بخش ریگرد از افزایش ت لید ن ز  ظر می ک  ب [34]

ریگر م  ر ن  ۀ  سب  ب  س   Eremurus luteusن  ۀ ر  

خشااک این  م رۀمط لع ، مرب ط ب  افزایش ق بلی  هضاام 

نزا ش شاادا اساا  ک  ت لید بیشااتر  یتروژر  نی ا ب شااد 

ب  ی کی ر  محیط کشااا ،  برخ  را  ب رر از خ طر آم  

 تیجۀ ر  م  ع ت لید و آزارس زد ن ز بیشتر ، م هی  قلی یی

ش  ش ید این  [17]ش ر می تخمیر م ار ر  محیط ک ک  

( ر  3ک هش برخی پ  امتره د ت لید ن ز )جدول  م ض ع،

رلی  افزایش  ب Silybum marianumا ک ب ساای ر  تیجۀ 

ی کی  جدول میزار  یتروژر آم   نرم ر  میلی 21/33، 4)

  ا ت  حدورد ت جی   م ید لیتر( رسی

 ب  ق ر  تخمیرد، محفظۀترین مهم عخ ارب  شاااکمب 

 آم  ی کی، قبی   یتروژر از تخمیر  ه یی محصا لات ت لید

ه د ید  برطرف براد میکروبی پروتنین و فرا  چرب اسااا

ه د کررر ی ز ب ر رام پروتنیخی و ا رژد    ب شااادمی میز

اد ه د عل ف ک  خ  اک  سااادمی  ظرب   واز این ،[70]

یجاا ر یر مختلف از طریق ا غی  ز اادنی شااارایط ر  ت

سم سی  و ه میکروا ن  ی ش ، محیط ر  ن ز ت لید پت    ک



 مرتعی     ه دن    ب فرد ظرفی  و هضم ق بلی  معد ی، -شیم یی ترکیب ت

 

 

 565 

 شکمب  pH حتی و دتخمیره د و فرآو راالگ   دخت ا می

مط لعۀ  م ید، کم  ایخک  ر   جدد تغییرات رساااتخ ش  ا

ب  ت لید متف وت مخجر  ا ک ب ساای ر نی ه ر مختلف ،فعلی

سیده د چرب  ، یتروژر آم  ی کی  pHو  ک ت ا ز جیرک  ا

تأمین  براد ک  ه ییعل ف اصاا لاً  ر  محیط کشاا  شااد 

 و ب لغز دۀ  )ن ساافخد رامی واحدیک   گهدا داحتی ج ت 

خدا کیل نرم( چرا 53 وزر ب  شااایررا غیر  مرتع ر  کخ

 مگ ژول 5/8ت   5/7ب یسااتی بین می شاا  د،می اسااتف را

برخ  را  ب شاااخد  کیل نرم هر ر  مت ب لیسااام ق ب  ا رژد

 نا  ااۀ غایاار از باا  پاژوهاش حاا ضاااار، کاا  ر  [29]

Eremurus luteus  ریگر نی هی، ا رژد ق ب  ن  ۀ ، سااا

 م رۀکیل نرم هر مگ ژول ر   85/6ت   48/6مت ب لیساامی )

گ ژول ر  5/7از  ترپ یین( خشااااک م رۀ کیل نرم  هر م

ه د شدا اس  ک  مصرف جیرا عخ ار  ا را ا ب ر د  خشک

ت ب لیسااام کمتر از  ب  م ق  گ ژول ر  هر  2/8ب  ا رژد   م

د احتی ج ت  گهدا د رام خت ا ،  میخشااک ۀم رکیل نرم 

 تیج  حی ار ر  صاادر اسااتف را از   ا تأمین کررا ک  ر 

اد خ ر براد جبرار کمب ر ا رژد بر ها د ذخیرابا فا 

 ادا زش تعذی نزا ش شاادا اساا  ک   [ 68]خ اهد آمد 

سم آرمیزار عل ف  ب   ستقیم  ابطۀ ه  ا رژد ق ب  مت ب لی م

  [9] ساااب  عکس را ر  ADFراشااات  ولی ب  ر صاااد 

س  ک  عل ف  نزا شهمچخین   ب  مق ریر کمتره د شدا ا

NDF  وADF ر  مق یس   ب لاترد سبت ً  ادتغذی ، از ا زش

ب شاااد، آر ADFو  NDFب  زم  ی ک  ر صاااد  ب لاتر  ه  

 ا ب  ک هش ق بلی  هضاام رلی  آر و ب شااخدمیبرخ  را  

 رهخد ساااب  می ،بیشاااتر ADFو  NDFنی ه ر را اد 

ک [16] عۀ ر   ،  ط ل قدا  م و  NDFفعلی  یز کمترین م

ADF   ن  ۀ مرب ط بEremurus luteus  ب ر 

ر  ح ل ح ضر ( RFV) خ  اک  سبی ا زش ش خب از

 نرامیخ ، و لگ میخ  خ   ارۀ ه دعل ف  کیفی  ا زی بی براد

 استف را ه عل ف  نذا دقیم  و نی ه ر ه دوا یت  مق یسۀ

 شااا خب بر نذا تأثیر پ  امتره د حقیق  ر   شااا رمی

RFV،  ضم ق بلی  ش م شک م رۀ ه صرف میزار و خ  م

 ه فراسخج  این ک  ب را رام ز دۀ وزر اس س بر خشک م رۀ

، ق ب  تخمین عل ف  NDF و ADF میزار  ود از ترتیبب 

شد می ، 151 از ب لاتر RFV ش خب ب  ه دعل ف [  51]ب 

ی جزء  فب  کیف ی  ه  ترین عل  غذ ح ظ ا زش ت  اداز ل

ست  شدا و ر صلی نروا ر بخدد   بخددطبق  یک ر ج  و ا

ه د ن    ،مساانل  این ب  ت ج  ب  بخ براین  [57] شاا  دمی

Silybum marianum (80/234)  وEremurus luteus 

 ادو ا زش تغذی  کیفی  ب  ادعل ف  مخ بع جزء (21/448)

اد نزا ش ر  مط لع   (4)جدول  شاا  دمی محساا ب ب لا

ک  یک همبستگی مخفی بین میزار مصرف خ  اک و  شد

باا لاتر ب رر و م ج ر ر  جیرا وج ر را ر  NDFمیزار 

ب NDFساااطد  ب   ت ارا د میط   معخی جیرا،  د مخجر 

ح ضر مط لعۀ ر    [1]ک هش مصرف خ  اک ر  رام نررر 

( DMIخشک )م رۀ  سد ک  ک هش مصرف  یز ب   ظر می

مرب ط ب  ب لاتر ، (4)جدول  Echinops ilicifolius نی ار  

سطد  صدNDF (27/50  )ب رر  س  ر  س  ب   آر ر  مق ی

ب شاااد  ی ا ریگر  ک  حضااا    ن نزا ش شااادا اسااا  

 ،ر  جیرا ( بیشااترNFCه د غیرساا ختم  ی )کرب هید ات

سممی سط میکروا ن  ی سریعتر ت  ه  ت ا د مخجر ب  تخمیر 

سیده د چرب  شت  و ر   ه ی  ت لید ا  ک ت ا ز جیر فرا ن

سید پروپی  یک  ا ب شکمب   ویژا ا  [،38] افزایش رهدر  

از  Eremurus luteusن  ۀ ح ضااار، مط لۀ ک  ر  کم  این

ک ت ا ز جیر بیشاااترد  و اسااایده د چرب NFCر صاااد 

(SCFA برخ  را  ب ر ک  وج ر )NFC  شتر ر  این نی ا بی

ر   SCFAت لید بیشااتر کخخدۀ ت جی   ت  حدورد ت ا دمی

ر  محیط  یز ه د رامی تخمیر خ  اک محیط کش  ب شد 

سیده د چرب فرا -شکمب  ک ت ا   گ  د، مخجر ب  ت لید ا

سید لاکتیک می ز جیر سیده د و ا نررر، ک  تجمع این ا

ستم ب فرد بدر،  سی صحید  ص  ت عدم ک  کرر  چرب ر  

شاا ید   [55] شااکمب  نررر pHت ا د مخجر ب  ک هش می

( ر  اثر 4محیط کشاا  )جدول  pHیکی از رلای  ک هش 

افزایش ت لیااد  ،Eremurus luteusن  ااۀ ا ک باا سااای ر 

ب رر  ک  م هی  اسیدد  راب ک ت ا ز جیراسیده د چرب 

  اسااا شااادا محیط کشااا   pH، مخجر ب  ک هش ه آر

س   شدا ا سیده د  ک  افزایشهمچخین نزا ش  غلظ  ا
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ر ب ل   ا باد شااکمب  pHک هش  ،ادشااکمب  چرب فرا 

ر ب ل افزایش میزار پروتنین خ م  ب  [20] خ اهد راشاا 

شکمب   یز افزایش  ر  جیرا، غلظ   یتروژر آم  ی کی ر  

 ساااد  ظر میح ضااار  یز ب مط لعۀ ر    [24]  شااا ر رار

 (4محیط کش  )جدول  افزایش غلظ   یتروژر آم  ی کی

مرب ط ب  وج ر  ،Silybum marianumر  اثر ا ک ب ساای ر 

 سب  ب  س یر  (1)جدول  پروتنین خ م بیشتر ر  این ن   

 نی ه ر م  ر مط لع  ب شد 

 های گیاهی. ظرفیت بافری گونه4.4
شخ ا کخخدن ر  ستم ب فرد ر    ک  یزم س  م تح سی

ج ر ر   ساایسااتم ب فرد مک  شاا م   نیررقرا  میعمدا 

ب فرد م ج ر ر  آر(واساااطۀ ب ) بزاق ی  رام م ار  ، ظرف

ب فرد خ  اک بلعیدا شااادا و افزورر ب فره د خ  اکی ب  

شجیرا می ضر، ب لاترین ظرفی  مط لعۀ ر    [48] دخب  ح 

 Eremurus luteus( مرب ط ب  5ب ز )جدول -ب فرد اسااید
ش ر( ب ر، ک  10-3×اکی والار نرممیلی 05/213) رهخدۀ  

رفی  ب فرد ظحفظ پت  ساای  لازم براد برخ  را  ب رر از 

ب را ک  اسید م زار ت لید  دب فره  م ارشکمب  خ اهد ب ر  

اثر هضم م ار خ  اکی ر  محیط شکمب   ا خخثی   شدا ر

ک  ممکن اسااا  ر  اثر  pHو از تغییرات شااادید  م را 

  م یخدمصاارف زی ر غلات ر  جیرا  خ رهد، جل نیرد می

س  ک  عل ف  [12] شدا ا ش ر رارا  ب فرد رفی  ظه  از   

خدمتخ عی برخ  را  می ی  این ، کم [48] ب شااا ک  ظرف

ف وتی براد ن    ی هی ه د ب فرد مت عۀ ن ط ل ح ضااار م

 pHا زی بی از طریق  پیشخه ر شدا اس  ک   مش هدا شد

ب فرد جیرا، ی   ب  ت ار ر  پیشمی و ظرف ی ز رام  بیخی  

-تع رل اسااید و حفظ ه د ب فرد ر  جه  کخترلافزور ی

ستف را  م ر شکمب  ا ضرمط لعۀ ر   [ 12] ب ز  تم می  ح 

ه ر ی  ب  pH از ن ب  خخثی برخ  را  ب را و  یک   ظر  زر

شاادت شااکمب  ب  pH ه ،پس از مصاارف آر  سااد ک  می

نزا ش شدا اس  ک  خ کستر همچخین   پیدا کخدک هش 

ب فرد بر  ود  یۀ  pHیک خ صااای    [ 41] نی ا را راول

 Silybum marianumن  ۀ انرچ  ک  میزار خ کسااتر ر  

 سااب  ب  ساا  نی ا ریگر  ح ضاارمط لعۀ  ر صااد( 88/19)

نی ا )جدول  pHبیشترین میزار  ر  مق ب  بیشتر ب ر ولی

( مشاا هدا شااد  05/6) Echinops ilicifoliusن  ۀ ( ر  5

ب فرد  ی   خ بع پروتنیخظرف ف  یبرخی از م  د هو عل 

 10-3×اکی والار نرممیلی 85لگ میخ  بیشتر از د خ   ارا

م   [50] نزا ش شااادا اسااا  ب  نزا ش  ط بق  ک  ر  ت

والار از اکیق ب  تیتر  یز شاا م  میلیاساایدیتۀ ب شااد  می

ک هش  ی ز براد  ید م  ر   ب   م  ۀ  pHاسااا ی هی   4ن

اساایدیتۀ فعلی، ب لاترین میزار مط لعۀ ر    [30] ب شاادمی

میلی  Eremurus luteus (25/232د ن   ق ب  تیتر براد 

ک   شاا ر از مق وم   ( مشاا هدا شااد10-3×اکی والار نرم

همچخین   ب لاد این نی ا ر  برابر اساایدد شاادر راشاا 

تۀ  ک  ی ب  تیترآل م   (titratable alkanity) ق   یز شاااا 

ی ز براد  ب زوالار از اکیمیلی  م  ۀ  pH افزایشم  ر  

ق ب  آلک  یتۀ ب لاترین میزار   [30] ب شااادمی 9نی هی ب  

 Carthamus oxyacantha (50/321ن  ااۀ  ر  یز تیتر 

ر  واقع ظرفی  ( مش هدا شد  10-3×میلی اکی والار نرم

( مقدا  اسااید acid-buffering capacityب فرد اساایدد )

حد  یک وا ی ز براد تغییرات   م  ۀ یک ر   pHم  ر  

، این مط لع ر    ب شااادمی )ح  شااادا ر  آب( خ  اک

ب   یدد مرب ط  ب فرد اسااا ی   ن  ۀ بیشاااترین ظرف

Eremurus luteus (17/170 10-3×میلی اکی والار نرم )

ش ر میب ر شترد لازم ب را ت  یک ، ک    سید بی رهد مقدا  ا

محل ل ر  آب ح ص  نررر   نی هی م  ۀ  pHواحد تغییر ر  

( base-buffering capacity) همچخین ظرفی  ب فرد ب زد

حد  یک وا ی ز براد تغییرات  ب ز م  ر   قدا   ر  یک  pHم

ر  این  ، ک ب شااادخ  اک )ح  شااادا ر  آب( می م  ۀ 

 ماارباا ط باا   ،باا لاتااریاان مااقاادا  پااژوهااش

Carthamus oxyacantha (77/86  ماایاالاای اکاای والار

  (5)جدول  ( ب ر10-3×نرم
ر  واقع برآو را شااادر احتی ج ت م ار مغذد رام از 

ف طریق  ید و ه عل  ب  افزایش ت ل ی ، مخجر  ب  کیف د 

 ینی هن  ۀ چه    ه د چراکخخدا خ اهد شااد عملکرر رام

  د ب راد یکساا  ی برخ  را  ، از ا زش تغذی م  ر مط لع 
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ت ا خد بخشی می این نی ه ر ،ب  ت ج  ب   ت یج م ج ر ولی

ب   ه ()ب یژا  ی زه د  گهدا د آر ن سااافخداراز  ی زه د 

م ر  ویش  ف   ا ر  ز تأمین ، )نلدهی( ه  ر  مرتعآرعل 

ن  ۀ ، م  ر مط لع  نی ه ر سااد ر  بین  ظر میب  م یخد  

Eremurus luteus  ب لا ب ررب ط   ب فرد، واسااا ی    ظرف

ق ب  مت ب لیسااام،  ،خشاااکم رۀ ق بلی  هضااام  ا رژد 

 بیشاااتر ر  SCFAت لید ه د ت لید ن ز و  یز فراساااخج 

 Echinopsن  ۀ اد و بیشترین ا زش تغذی  ،محیط کش 

ilicifolius  پ  امتره د واساااطۀ ب ق  ب رر  ، مذک  حدا

 ب شد را ا  ن سفخدکمترین ا زش  ا براد 

 

 سپاسگزاری

 کمیتۀ ر  مص ب تحقیق تی طرح د تیج  ح ضر مق لۀ

 لذا ب شاااد،می ج مترب  ع لی آم زش مجتمع پژوهشااای

سخد  جه  ج مترب  ع لی آم زش مجتمع از مق ل ، ن ر  ی

  ا قد را ی و تشاااکر کم ل طرح، این از م لی ه دحم ی 

  را  د
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