
 

  TM سنجنده زمین سطح دمای سنجیتحص و یمک رزیابیا

 سینوپتیک هواشناسی هایایستگاه کمکه ب

 دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهانزدایی، ارشد بیابانآموخته کارشناسیدانش؛ ناهید مشتاق  

 آبخیزداري، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهانگروه مرتع و  دانشیار ؛*رضا جعفری  

 گروه مرتع و آبخیزداري، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان استاد؛ سعید سلطانی  

 دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهانزدایی ارشد بیابانآموخته کارشناسیدانش ؛نفیسه رمضانی 

 

 چکیده

حاضر  اا دف  رزیااا  اازرا  و  رلورزام  رزیس    وررا ا ا وز روما رد وماس وطز یمسا ری اا ف ماو ق م مح ح رزی  ییرا     ۀمطالع

TM    داس هم جع شفه اا ورویمساداس وماا  حاصل ری ییرا  وز م طقه ورم ه روماق رصفهاق صرزت گ فت   صحت  قشه 9002ورا

ر زس شفه ارو اا رومفاوه ری ر السح زگ وسرق خط  رزیااا  گ واف.  مااج  شاق ورو جمعراسمواه دررش او   00وماس وطز یمسا اه وز 

مطالعای  زر ورز ف   دمبسمو  االاس مساق راا و  ز ش  ۀا فس یریاع مکا   وماس وطز یمسا وز م طقاه د  و  رلورزام  ماالست په ه

ری یغسس رت  %29اازرا  اهم س زر  شاق ورو. راا رلورزام  اسش ری   سربت اه ورا ا ا  ،  ل  رلورزام  رزیس (R>0.97)م  ارو مؤاف راا ر

خرا   شاق ورو. مطااق راا ز ش، رزرض  اف ق پرشش گساد    ه داس یمسا ثبت شفه ارو زر اوماس ورطز یمسا اه یرورا راسرمواه   

الراا( وماس وررطز  920الراا(   امم اا ) 893ی یسب االای اا )ه داس اشررا زیس   م ریع ام اطق اا پرشررش گساد  االا وز یمسا

ات اااف، ا اا راا، رطلاعیمسا وز م طقه زر ورشررم ف.  مااج مطالعه اسا و  رق ارو اه اا اادش پرشررش گساد  مقاوا  وماا  رفحراش م  

 ف.دا اایس ا یرر ف  قش السفس وز مفا ات راروسسم مکا   خرو م  داس و جش ری و ز اا پرشش  وسعووت رمفه ری وروهه وماا  ا
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 مقدمه. 1
، مقفرز خالص ر  ژس روت اه یحت 0وماس وطز یمسا

 روت، راافه سا اه یرریق زوسوطز یمشر راا رملسم ، وز  

ت ل فگ  وطز، زطراسفه، گسسسرمو  اه ر  ژس زو امقفرز 

ی اا م بع ر  ژس زو. احزگاق دررس ریمسرررف  ورارر  ج 

 ۀا  فیعسسااع   یااش خرزشرررسفس  مرجرو وز طبسعت،

مقفرز ر  ژس ح رزی  جذب شررفه یروررا عررزح وررطز   

ااشرررف. ر  ژس ح رزت م  ۀیمسا اره شرررکل وما   اا وزج 

جذب شررفه ری حاصررل ری شرراز گ ماس محسرررس   ر  ژس 

ی اا عامل راجاو یااش طر  مرد اریاه خرزشررسف، رصررل  

 .[95]وما روت 

گس س وماس ورررطز یمسا ا رس محراوررربره   ر رفریه   

داس و جش روررمفاوه ری وروه .داس مم رع  جرو ورزوز ش

ری و ز وز ا ر زو وماس وطز یمسا ز ش  سبماً جفافس اه 

راف اه اه ولسل پرشررش  وررسع، اه واد اروق   شررماز م 

طسف رلکم  مغ اطس  ح رزی  محف وۀ اسب رطلاعات وز 

دراس یامسا ومرا اره ز ش الاورررسر  زر اه طرز     دحا ره 

داس و جش ری ودف. دمچ سا وروهچشموس س اادش م 

و ز پازرمم داس محاوبای  زر اه صرزت یریاع  اا یرجه اه 

مرزو رورررمفاوه وز رخمساز وررر ج فۀ مفزت یفکس  مکا   

داس ودرف. یعسسا ومراس ورررطح  ارا وروه   ارازا  م رز م  

داس پ یاب شفه وز جش ری و ز، رامفر اا ییا ا  مادررزهور  

داس ماو ق م مح ح رزی  ری اه ورزرس و ج فه 0220وده 

طرز ال  و  اهارو ف رغای شف.  NOAA9  HCMM8جمله 

گس س وماس ورررطز یمسا اا رورررمفاوه ری ز ش ا رس ر فریه

. ز ش [5]داس ح رزی  رزرئه شرفه روت  ییرا ا  ور ج فه  

ماو ق م مح ح رزی  روررت محف وۀ ر   ا  مب اس ی  اا ف 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

داس ریمسررف    یمسا  جرو ورشررمه ااشررف ی ها    رگ  وروه

داس ر مقا  یااش    ما رورت   اا رومفاوه ری مف  مجهر  و

ماو ق م مح ح رزی  وماس ورررطز محف وۀ گس س وز ر فریه

. وز ز ش و د ری یعررفرو [92] یمسا یعسسا م  شررررو

شررررو   ح رزی  رورررمفاوه م  اسشرررم س اا ف ماو ق م مح

گس و. راا گس س وز و  یماق ز ی   شررب صرررزت م  ر فریه

ی س  سررربت اه ز ش لحرا   ر س ز ش ارامل  اره  ز ش 

داس ریمسررف س   اا اا ف روررت رما اه ولسل امبرو وروهی 

داس را س وز عمل ری ومت االاا  ا خرزورز  جرو پسکسرررل

، اا رومفاوه ری ییا ا  [6]ااز اق   لازوررق  . [92] سسرت  

مقساس ممروا یفا ت وما اسا مشادفۀ اه  TM7ور ج فه  

محسا شه س   ز وماا  رط ر  رق پ ورخم ف.  مااج  شاق 

ورو اه اسا پرشرش   وما دمبسمو  معکرس  جرو ورزو.  

م راطق ز ورررمراا  اه علت رزرضررر  یزرع    ااغ  وماس   

  هامم س زر  سربت اه شره   شرراق ورو، م راح ص عم  ش  

االای اا وما زر وز  قشره اه وورت رمفه اه خرو رخمیاص   

داس گساد    ، شررراخص[00]وروه ارو رف. گرالر   یازپل    

وز  AVHRR5وماس ورطز یمسا زر اا رورمفاوه ری ییا ا    

شرره س مقااسرره ا و ف   اا یرجه اه م اطق شرره س   غس 

داس راا ورر ج فه اه راا  مسجه مفزت یفکس  مکا   وروه

زورسف ف اه ییرا ا  راا و ج فه وز مقساس ماا   جهت   

گس س ر فریه ااشررف، یا ر ااوماا  م اوررب م یهسۀ  قشررۀ 

، اا [90]یمس   ماال مقااسرره  برو. ورر ارروررما   دمکازرق 

رس وه رورمفاوه ری اا ف ح رزی  ماو ق م مح ییا ا  مادررزه 

م طقررۀ وز  MODIS6 ،ASTER2  ETM+ 3وررر ج ررفۀ 

اا رومفاوه ری پ ج ه  ش ق د ف اه ا زو  وماس وطز یمسا

اا ف   ز ش ی  MODIS   ASTERمجحر ا رس ییرررا ا  

پ ورخم ف..  مااج  ل فوررت  +ETMح رزی  ا رس ییرررا  

1 Land Surface Temperature, LST 
2 National Oceanic and Atmospheric 
3 Heat Capacity Mapping Mission Administration 
4 Thematic Mapper 
5 Advance Very High Resolution Radiometer 
6 Moderate Resolution Imaging Spectrometer 
7  Advanced Space borne (Thermal Emission 

Reflectance Radiometer) 
8 Enhanced Thematic Mapper plus 
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محاورربه شررفه اا روررمفاوه ری ییررا ا   LST شرراق ورو اه 

MODIS   ASTER درراس یمس   وز رزرضررر  اررا وروه

وز رزرض   TMاشرا زیس دمبسرمو  االاا  ورزو   ییرا    

ی س زر رزرئه  مرو. اا پرشررش ج ول   مااج زضرراات ااش 

یریاع وما زراطۀ ، اه مطالعه   پااش [0]رمس س   دمکازرق 

پرشرررش یمسا وز شررره  یب اح اا رورررمفاوه ری  /  اازا س

پ ورخم ف؛  +TM   ETMداس یما ه و ج فهچ فییرا ا   

ا فس ییا ا    روما رد رطلاعات رمازس د  ری ط اق طبقه

الاس  شاق وروه شف اه رزیباط مرس اسا اازا س وطز   

زوررر  اسا شررراخص گساد  ومراس رق  جرو ورزو   اا ا  

  وماس وررطز اا رومفاوه ری  NDVI0شرفۀ    ما یفاضرل   

ممغس ه،  قش پرشرررش گساد  وز یعفال چ فزگ ورررسرق 

 ۀود ف شاقوماس ورطز اه  ضررم مشاص گ واف؛  مااج   

ز ش مرزو روررمفاوه وز ا زورر    یعسسا یغسس رت  اازرا  

  ژس یمرا     مکرا   وما ارو. ری ر جا اه رطلاع ری اروجه ر  

ورررطح    ومرراس ورررطز یمسا   رلورس زفمررازس رق وز 

داس اسرلرژا  )زشررف    مر گساداق   جا رزرق(، وررسسررم 

فسحاک  )یا اب   ف ورااش(   شسمساا  دم ره اا زطرات  

 اژه وز شررر راا جرس گ د  خشررر  اه)یباس    یع ق(، 

اسساز مه  روت، لذر لاید روت وز د  پ  ژه م یبا اا علرد 

ورررطح   سح مطالعه شررررو. پازرمم  وما وز یمسا، ومراس  

ولسل غالبست رملس  اره یلفرات رب ااش  ورررسع  ری را رق  

خش  عامل مهم  روت. راا پازرمم  امبرو  سمهخش    

رس داس رخس  وز اشرز زر اه چالش عمفهم ااع رب وز وا 

یبفال ا وه روت اه یرلسفرت اشا زیس، ااغات   م ریع زر 

ورررت اا راا  جرو یاا رق وز را رق ارا خط  مررجه ا وه ر 

داس محاوربه وماس وطح  اا رومفاوه  رس اه ز شمطالعه

زر ارا اکفاو  مقااسررره  مااف     TMارا رف ح رزی    یر  ری 

داس یمس   مرزو رزیااا  م رز دمچ سا  مرااج رق زر اا وروه 

اا اه ااز ا وق ودرف ر جراد  و فمره رورررت. راا مطرالعره      

وماس  قشۀ اه ووت ر زوق  اا دف داس ور جش ری   وروه

ق رصفها روماق ورم ه شه وماق ف افقم طقۀ وطز یمسا 

 دمچ سارزرض  یزرع   وسع   اکپازچه    ورشما اه ولسل

 
 

صررررزت گ فمه رورررت. ا رس راا م ررز ری و   م ریع غ  

ۀ پاارلورزام  رزیس    دمکازرق   وررررا ا ا   دمکازرق ا  

ل فورررت ررزۀ ماد TMوررر ج فۀ اا فس ی اا ف ح رزی  

داس داس حاصله اا رومفاوه ری وروهرورمفاوه   صرحت  قشه  

داس دررش او  اه ع ررق وماس خاك ثبت شفه وز راسمواه

 داس مشادفری  مرزو ا زو    رزیااا  م رز گ فت.وروه

 

 شناسیروش. 2

 مورد مطالعهمنطقۀ . 2.1
ه  ورم ه اک  ری مرزو مطالعه وز راا یحقسق شررم طقۀ 

ااشف رورماق رصفهاق م   وز شره ورماق ف افق   شره داس 

ورلا کره   ری  ر   ۀورم  شررره  وز، رلف(. راا 0)شرررکرل  

 89ومسقه طر  شررر م     95وزجه    50جغ رفسرائ  وز  

م رز گ فمه روت   ورزرس  ومسقه ع ح شرمال   53وزجه   

ا فس ااشررف. وز یقسس م ورطز وزاا   مم  ری 9700رزیفاع 

 هاوس وام  ا ام  راا م طقه رملسم  ا  رواس ز ش پسش

داس و و روت. خشر  معمف  اا یمسماق  سمهورزرس رملس  

 ح رزت وزجۀ وا ، وز مم مسل  700 رق ااز فگ  مسا وسا

 گحرزش گ رووزجۀ وا م  -3/9 ماه وس وز   98 ماه یس  وز

 اه یررقم  شررره  راا مه  داس اژگ  رورررت. ری شررفه 

 طرزساه ا و رشازه یساشا ز داسیمسا اسا رق م رزگس س

 داسیمسا  سح غ ب وز   مهسح وشررت ورم ه، شرر ق وز اه

 اشسفه ورزرق شه  ری رشج و محله م ی یا ورم ه اشرا زیس 

 وسب جر، گ فد، رق اشا زیس محیررلات  عمفه. ر فشرفه 

 ااشف.م  الحر   یمس  

 دمای سطح زمینمحاسبۀ . 2.2
و   ورم ه ری م طقۀ وررطح  وماس یهسۀ  قشررۀجهت 

روررمفاوه شررف. و  ز ش   9شرر م جف   اهاا ف ی ز ش 

مادررزۀ  TMورر ج فه  ییرررا  ح رزی  اا ف مذارز ا  ز س

اه  (0833 خ ورو 00) 9002ژ ئا  0وز یازاخ  5 ل فوت

داس یرپرگ رف  م طقه، عررزح ثاات اا رورمفاوه ری ری  قشه 

1 Normalized Differences Vegetation Index 
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ر   اا مسحرق خطاس وزجۀ رس جملهچ رف   جراوه ارا مرف     

 اه پسکسرررل صررررزت ارو اه هسا م جع گ وارف یم 86/0

 وماس م طقه یهسه شررف. وز قشرۀ  رعما  گ واف    پسکسرل 

وما  سای اه یهسۀ  قشرررۀ وررررا ا ا   دمکازرق جهت  ز ش

م ررز اه اهااشررف. م  ریمسررف  رب اااز مقفرزمحاورربۀ 

وورررت ر زوق مسحرق جرذب ااراز رب وز د  ارا ف جذا     

ا   طسف  اسا اا ف یررق ارا رورررمفاوه ری  سررربت زروا م 

جرذا  مقفرز ال محمررس ااازرب  غس جرذا  ااراز رب     

 اا فداس ریمسرررف  زر محاوررربه  مرو اه وز راا مطالعه ری

 رومفاوه شف. اا ف 9002ژ ئا  0 وز یازاخ MODIS ییرا 

   03، 02 جذا    اا فداسغس  MODISوز ورر ج فه  9

. مسحرق [05] ااشرر فاا فداس جذب ا  فه اااز رب م  02

داس رزرئه شرررفه وز اااز رب ا رس راا اا فدا مطااق ف مر 

اااز رب ریمسف   قشۀ    محاوبه گ واف 0جف    9زواف 

 MODISووت رمف. اا فداس ییرا  ه ورم ه ام طقۀ ا رس 

یمسا م جع گ واف ورررپ  عمل  TM ۀوررر ج فرامفر اه 

ی اا دمسرررااه ر جاد    حوا ا ورزس مجفو اا ز ش  مر ه

 مم  یغسس  وروه شف. 80دا اه یمام  پسکسلریۀ ر ف

وماس ورررطح  اا و  ز ش فرق  سای محاوررربۀ پ  ری 

ووت رمفه وز راا و  ز ش اا  رمعست ه داس اروت یا وروه

ر زس جمعیمس   مقرااسررره گ و رف. ا رس راا ااز  سای اه   

یماق اا یازاخ ییرررا  روررت رما ری ر جا داس یمس   د وروه

صررررزت عمل  وز م طقه اه علت اه قاط  رمکاق ا ورشرررت

یمرراق  بروق مطررالعرره اررا یررازاخ ییررررا  ری رطلاعررات د 

داس دررشر اور  روماق رصفهاق رومفاوه شف. وز   راسرمواه 

 5داس وررس رپمس  وماس خاك وز عمق رطلاعات راسررمواه

گ وو، اا یرجه اه مطالعات طرز ز یر ه ثبت م اهمم  وا م 

وزجه الراا  00اا رضرافه ا وق   ر جاد شرفه وز راا یمس ه 

ع ررق ومرراس ورررطز یمسا اررهیررق ری رق اره راا ومرا م   

رزت صاهرومفاوه ا و وز  مسجه اا رومفاوه ری راا رطلاعات 

ر فریۀ رس صرررحرت   ومت ا ر زو وماس ورررطز وز   قطره 

. افاا م ررز ری [08] افوپسکسرررل ارا د  مقرااسررره گ   

 TMداا  اه مامیرررات ر ها ز س ا  ییررررا  راسرررمواه

روررمفاوه شررف. مشررایررات راا    ،گ فتل فوررت م رز م 

رزرئه شررفه روررت. وز م حله اعف    0دا وز جف  راسررمواه 

محاورربۀ م ررز ا زورر  دمبسررمو    یطااق و  ز ش  ها

داس ماملف  قطه ری پسکسل 50وماس ورطح  اا اکفاو   

رز  مرو  واف  اا پ را ش م اوررب وز ال م طقه ر مااب گ

زگ وسرق خط  ا رس رق ی وس  شف. دمچ سا دمبسمو  

  قطۀ 090 سح اا روررمفاوه ری  NDVI شرراخص اا وما اسا

 مرزو ا زو  م طقۀ ورطز  وز م اورب  پ را ش ر مااا  اا

 .م رز گ فت

 استفاده مورد دماي و سينوپتيك هايايستگاه مشخصات. 1 جدول

 الراا(وزجۀ ) وماس وطز یمسا رصلام رزیفاع )مم ( ع ح جغ رفساا  طر  جغ رفساا   اد راسمواه

 9/928 0575 89 ° 80´ 50° 50´ ابری رااو

 7/928 0550 89 ° 82´ 50°70´ ریق و ج 

 6/932 0230 88 ° 96´ 50° 00´ مسمه

 7/925 0670 89 ° 86´ 50° 98´  جف رااو

 7/926 0662 88 ° 5´ 50° 92´ مرزچه خرزت

 927 0637 88 ° 89´ 50° 57´  ط ح

 6/935 9920 89 ° 53´ 50° 99´ ورزرق

 933 9720 89 ° 56´ 50° 6´ ف اف  شه 

 929 0320 88 ° 93´ 50° 02´ گلپااواق

 3/920 9800 88° 07´ 50° 02´ خرر ساز
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 هاي مورد استفادهمشخصات روش .2 جدول

 ع ررق ز ش

 ع()م ب
 ف مر  ال  یرضسز پازرمم دا

ورا ا ا   

 دمکازرق

[90] 

:sensorL 2(ا  حسب شفت یااش و ج فه-(m1-μm 1-Sr  

 

:sensorT  ر عکاس ح رزی  و ج فه 

 طر  مرد مرث  ا  حسب مسک  مم  اه ا رس اا ف :

TM6 :μm 11.457 

ا   TM6داس ا رس وروه 0ψ   9ψ  8ψیرراع ریمسف س 

( ا  حسب گ د ا  مم  م اع ری Wرواس اااز رب ریمسف  )

 راف.ز راا مقاال افوت م 

      

321

1

sensorLTS 

sensorsensor Tl   

11

1

4

2

2 
















 


 sensor

sensor

sensor L
cT

lc 

C1= 1/1904108 (Wm−2 sr−1 μm1), C2 = 14387/7 (k°) 

ψ0 = 0/014714w2 – 0/15583w + 1/1234  

ψ9 = -1/1836w2 – 0/38607w – 0/52894  

ψ3 = -0/04554w2 + 1/8719w – 0/39071 

محاوبه اااز رب 

 ریمسف  

[09] 

Wمم  م اع: اااز رب ریمسف  اه گ د ا   

77/0=02f  ،70/0=03f ،07/0=02f 

W= f02 W02+ f03 W03 + f02 W02 

W02= a0+ b0G02+ c0G02
9 

W03= a9+ b9G03+ c9G03
9 

W02= a8+ b8G02+ c8G02
9 

G02= L02/L9 

G03= L03/L9 

G02= L02/L9 

Lλ =Radiance Scale (SI – Radiance Offset) 

Radiance Offset:  229/806  

Radiance Scale of Band2: 0005928/  

Radiance Scale of Band17: 0005928 

Radiance Scale of Band18: 00609927/0  

Radiance Scale of Band19:  00600682070/0  

29/59=8a  ،76/56=9a ،35/02=0a 

89/062=8b ،20/72- =9b ،20/0022- =0b 

03/995-=8c ،52/005=9c ،89/625 =0C 

 

L   طسف : زرواا 

SI وزجه ز ش اا  ییرا : 

رزیس    

 دمکازرق

[9] 

λ  6= طر  مرد زرواا   واطع شفه ا رس اا ف 

ε م فس، = گسسلTb( وماس جس  وساه =°K) 

NDVI(  4: شاخص گسادR   3R  ااییاا فگ  اا فداس

 ل فوت(، 8   7شمازه 

h،  ثاات پلا =c،و عت  رز =k  ثاات رومفاق ارلمحما = 

K126/602او  = ثاات ییحسز ر   مع  

(1−μm 1−sr 2−Wm) ،K2  ثاات ییحسز و د معاو =

56/0960 (°K) 

λL1= زرواا   طسف  ا حسب−μm 1−sr 2−Wm) 

Ts = Tb /[1 +)λ Tb/ α(Ln ε] 

ε = 0027/0 + 072/0  Ln. (NDVI)  

34

34

RR

RR
NDVI






 

α   = h c /k 

 Tb = K2 / Ln[(K1 / Lλ)+ 1] 

Lλ=[(Lmax – Lmin)/)Qcalmax – Qcalmin) × Qcal]+ Lmin 

Qcalmin=0, Qcalmax= 955, Qcal= DN 

Lmax= 808/05 , Lmin= 982/0  

 

 نتایج و بحث. 3
وررطح  وز راا  وماس محاورربۀ مااج افوررت رمفه ری 

ب،   پ(  0مطالعه اا و  ز ش رزیس    ورا ا ا وز )شکل 

گ وو، ا  ملاحره م  اه گر ه دماق  شاق وروه شفه روت.

اه وز  وما مقفرز اسشم اا مرزو رورمفاوه  روراس و  ز ش 

 اه دا اا ز گ م مح  شراق وروه شفه روت م ارط راا  قشره 

 راش داسیمسا   گساد  پرشش اف ق شره  ورم ه، رزرض  

)ز گ را   مسحرق وما امم اا اشررا زیس رط ر  رق روررت.

 شفه راسازس   اامل پرشرش  اا یزرع  رزرضر   دا( وز قشره 

 و  راا یطااق   دمبسررمو  شرررو. دمچ سامشررادفه م 

 خط  زگ وررسرق ا  رورراس  مااج  مرورز اکفاو  اا ز ش

 ری حاا  22/0 یعسسا ، رلف( اا مقفرز ضررر اب9)شرررکل 
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 وررطح  وماس ا ر زو وز ز ش و  راا خرب اسرساز  یطااق

 روت.

ا رفس ومراا  اه ز ش وررررا ا ا   دمکازرق   وز په ره 

شررش دا م ارط اه رزرضرر  یزرع  اا پرورر وی اا پسکسررل

داس گ د رزرضرر  اامل روررت   االای اا وما وز پسکسررل 

گ وو، مسا وسا خشررر  لات   ااا  م طقه مشرررادفه م 

الراا وزجۀ  809مرزو مطالعه م طقۀ وماس وطح  ا رس 

وما، رطلاع ری محاوررربۀ وورررت رمف. وز راا ز ش ا رس ه ا

مقفرز اااز رب ریمسرف  ضر  زس روت، مطااق اا مطالعات   

 قشررۀ ا یمس ه   پااواه رطلاعات  اوررا، ر جاد شررفه وز را

رس همازریمسف  اااسم  وز مقساس جها   ) مقاوا  اااز رب

گ وو، راث  راا مطالعات محف وه   اشررررزس( محاوررربه 

ه مم  م اع اگ د ا  ورررا م  6یا  8/0یغسس رت اااز رب زر 

خرو مطالعۀ وز  [02]ووررت ر زو ف. ورررا ا ا   دمکازرق  

 7/0مقفرز اااز رب ریمسف  زر اا رومفاوه ری ییا ا  مروا  

وز راا مطالعه  ووررت ر زو ف.ه مم  م اع اوررا م گ د ا  

اه وز  MODISمقفرز اااز رب اه طرز اامل ا رس ییرررا  

ا ورزس شرررفه ارو، ییررررا یماق گذز ری ال اشررررز را رق 

مرزو مطالعه ا ش وروه شف م طقۀ وپ  ؛ محاوبه گ واف

مطالعای  م طقۀ ، ت(. مقفرز اه ووت رمفه ا رس 0)شرکل  

ه اا یرجااشف اه مم  م اع م ورا م  گ د ا   8یا  5/0اسا 

عفوس اه ووت رمفه ماال مبر  محف وۀ اه واا  مطالعات 

 .روت

ا فس وماس وطح  ر جاد شفه اه ز ش رزیس    په ه

ودف اه حفرمل وماس اه ووررت رمفه دمکازرق  شرراق م 

داس اراشرررف اره م ارط اره یمسا   الراا م وزجرۀ   920

اشرا زیس اا پرشرش اامل گساد  روت   د  چه پسکسل،   

وما رفحراش  ،گساد  امم س ورشررمه ااشررفمسحرق پرشررش 

وزجه الراا(  893حاض  حفراث  وما )مطالعۀ اااف. وز م 

داس ااا  روررت، مسا وسا داس لات   یمسام ارط اه خاك

وزجه الراا وز لحره گذز  800ومراس اره وورررت رمفه   

ووت رمف. یغسس رت وما اا رزیفاع وز راا مطالعه ه مادررزه ا

ع داس م یفاه پسکسل طرزساهورو  معکرس زر  شاقزراطۀ 

دراس ا  رزیفراع ومراس االای       پسکسرررل ی ومراس پرااسا  

اطرز مثرا  م ریع  اره وز  قاط م یفع ج رب    ورشرررم رف. 

ز شر ف. ومطالعای  م رز ورز ف، اه ز گ را  وافه م م طقۀ 

ش  یررق یشع قشۀ وما  سای اه  قشرۀ  راا ز ش ا رس یرلسف 

ورت. راا  قشه ا  رواس  م فس ورطح ( ر گسرسل ورطز ) 

ا رس  NDVI ر ف گ ا ف ا  رورراس شرراخص گساد   زراطۀ 

طبق  ر  . [97] گ وافم اطق ورزرس پرشرررش محاوررربه 

ا رس م اطق فامف پرشررش  εمقفرز  [98]ق ورراق   دمکازر

م فس شاخص گساد    گسسل قشۀ ااشرف.  م  2/0گساد  

)د   و(  شاق وروه شفه روت.  0وز راا مطالعه وز شرکل  

یامروۀ خط  اا مسحرق زراطۀ ورزرس  NDVIشاخص گساد  

+ 0یا  -0گساه   مقفرز وربحا و  رق روت اه مقفرز رق ری  

ه پرشررش گساد  مم را  ااشف االای اا د چممغس  رورت.  

شرررو   وز رزرض  مقاوا  مثبت راا شرراخص مشررادفه م 

داس لات م طقه امم اا خاكااا ، م اطق یزرع  راش   

شرو. وز صرزت  جرو م ااع را  ادفه م مقفرز مثبت مشر 

 قشۀ   ورطرم م طرب راا شاخص مقفرز م ف  ورزو. وز  

، د( 0م طقه ورم ه ف افق )شرررکل  NDVIیرلسف شرررفه 

مثبت ا رس رزرضررر  یزرع  اشرررت ار جه اه  39/0مقفرز 

ووت رمف   ا رس ه ااملاً مم را    پرشرسفه ری گساه روت ا 

زرضرر  راش مقاوا  داس لات خشر    ر رزرضر  ااا  خاك 

  شاق وروه شف. 9/0یا  03/0

ممغس   0یا  0م فس ری وطرم ماملف اسا مقفرز گسسل

ۀ یهس. ومت وز یعسسا یررق یشعشع  وطز وز [06] رورت 

یا یما   اه . [8]گذرز روررت یأثس ومسق وما اسررساز  قشررۀ 

داس رطلاعرات یمس   ری  رع پرشرررش گسراد ، ر ررع خاك  

وطز وز ا  م طقه ود فۀ وطح    واا  رجحرس یشکسل 

طز چ فرق ومسق م فس وگسسلوزاازۀ ا  ااشف، ا ر زودا 

 سسررت  ل  مقاوا  یررق یشررعشرر  اه رلورا  ری پرشررش  

یرر ف اا ضررر اب رطمس اق ماال گسراد    خاك رورررت م  

. مطالعات ماملف  شاق [07 ،2 ،7] مبرل  رورمفاوه شررو  

ی اا م بع ع ررق مه اهم فس وررطح  ر ف اه گسررسلوروه

زراطۀ شرررو، یا ر خطا وز ا ر زو وماس وررطح  ملمفرو م 

صرررزت اهاسا رفحراش یررق یشررعشررع  اا وماس وررطح   

گس س یررق یشعشع  چ  وز ر فریهیرر   روت   خطاس ار
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وماس اه وورررت رمفه مرجب رخملا   قشرررۀ یرر ف وز م 

وز  [7]دمچ سا اک    ل  . [00 ،90 ،7]یارراوس شررررو 

 فس معسسا گسسلخرو  شراق ورو ف اه یغسس  وز ی مطالعۀ 

خطاا  اه ر فریه  00/0ا رس ا  ورطز مشرراص اه ر فریه  

ا ررف. وزجرره وررررا مسو رو وز یعسسا ومررا راجرراو م   8

ه ا 2/0-22/0 اسا مطالعه راا وز وررطح  م فسگسررسل

 اا ا رزرض    مقفرز االای اا اشا زیس رزرض  اه رمف ووت

 ورو ف.  شاق زر م فسگسسل امم اا پرشش اف ق  

اا  NDVIشاخص  قشۀ وماس وطح  اا  قشۀ  مقااسۀ

زراطۀ ودف اه  شرراق م  29/0ضرر اب دمبسررمو  م ف  

 . جرو ورزو NDVIمعکرس اسا ومرا   شررراخص گسراد    

ا     NDVIدراس اا مقفرز  اع   ومراس ارالا وز پسکسرررل  

یااو مشادفه  NDVIداس اا مقفرز وماس پااسا وز پسکسرل 

دا م ارط اه عبازت واو  ورر وی اا پسکسررل اهشرررو. م 

دا ی اا پسکسرررلرزرضررر  یزرع  اا پرشرررش مم را    گ د

م ارط اه رزرضررر  ااا  اا خاك خشررر    اف ق پرشرررش 

داس گساد  رغلب ، ب(. وز اسا شاخص9ااشرف )شرکل   م 

مرزو ا زوررر  م رز  NDVIدمبسرررمو  وما اا شررراخص 

یمس ۀ . وز مطرالعرات اسرررسرازس اه وز    [3 ،92] گس وم 

دمبسمو  زراطۀ ااشف رس م مادررزهداس ا ر زو وما اا وروه

االا   م ف  اسا پرشررش گساد    وما رزرئه شررفه روررت.   

ا رس ارره وورررت ر زوق جحرا   [93]یر وسراق   دمکرازرق   

ل فوت  TMح رزی  شه س وز چسا اا رومفاوه ری ییا ا  

م ف  زر اسا وماس وطز   شاخص  %39مقفرز دمبسمو  

NDVI   اا  [2]محراوررربه  مرو ف. وشرررمکساق   دمکازرق

ا زور  وماس ورطز یمسا وز رزیباط اا پرشش گساد  وز   

 %22رشررکذز اا مادررزه ل فوررت دمبسررمو    -احوم طقۀ 

زر  NDVIخرو اسا وما   شاخص گساد  مطالعۀ م ف  وز 

 ر ف.اه ووت ر زوه

 

 

 

  

  
 

 محتواينقشۀ  .به روش سوبرينا، ت زمين سطح دماي .ي سطحی به روش آرتيس به درجه کلوين، پنقشۀدما .، بمنطقۀ مورد مطالعه. الف .1شکل 

 مندي سطحینقشۀ گسيل .شاخص گياهی، دنقشۀ  .بخار آب، ج

 الف(
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 همبستگی .پ ،آرتيس روش به سطحی دماي و NDVI گياهی شاخص نيب یهمبستگ .ب ،سيآرت و نايسوبر يهاروشهمبستگی بين . الف. 2شکل 

 سوبرينا روش .ت ،کلويندرجۀ آرتيس بر حسب با روش محاسباتی و مشاهداتی دمايی هايداده بين

 

داس اه گس س صررحت ا ر زو وروها رس مقااسرره   ر فریه

داس یمس   وورررت رمرفه ری و  ز ش رزرئه شرررفه، ری وروه 

دمحماق اا یازاخ ییررررا  رورررمفاوه گ واف   اه صررررزت  

رس صرررحرت   ومت ا ر زو وماس ورررطز وز ر فریه   قطره 

پسکسرل اا د  مقااسره گ واف. زراطه زگ ورسر   اه ووت    

دمبسرررمو  اا  رزیس    وررررا ا ا داسرمرفه ا رس ز ش 

ودف زر  شررراق م  %20   %29سب اه ی ی ضررر اب یعسسا

( اه اسا و  دمبسررمو  ماال مبرل  روررت. مقفرز 8)شررکل 

RMSE   ی یسب ا رس ز ش رزیس    اهمحراوررربه شرررفه

الراا اه ووت رمف اه اا یرجه وزجۀ  6/8   9/8وررا ا ا  

اه مطالعات ر جاد شرفه مشرااه  مااج مرزو مبر  م  ااشف.   

وررر ج فۀ اا رورررمفاوه ری ییررررا   [96] ر گ   دمکازرق 

خطا زر مروا  وماس وطز یمسا زر محاوبه ا و ف مسحرق 

وزجه وز  50یا  -00گ رو اه ریرس وماس ورررا م وزجرۀ   0

وورررت ر ز ف، راا مطالعه ه داس یمس   اوروهمقااسررره اا 

داس مروا  زر وز ا ر زو وما وررطح   شرراق  اازرا  وروه

یفا ت اسا وماس محاوبه  [99]ورو. ور ارروما   دمکازرق  

 9س صح را  زر ا  ورود TMشفه ری اا ف ح رزی  و ج فه 

وماس وطح  وز د ف وماق محاوبۀ گ رو وز وا م وزجۀ 

محاورربۀ ا رس  [90]ورر ارروررما   دمکازرق .  شرراق ورو ف

  و  ز ش  ASTERوررر ج فۀ داس وماس ورررطح  وروه

اا ف رزیس    دمکازرق وماس وررطز ی پ ج ه   ز ش ی 

زر اره اراز ا و رف،  مرااج ر اق  شررراق ورو اه وز رزرضررر      

وورت رمفه ری ز ش رزیس  اسشم اا  ه اشرا زیس وماس ا 

داس داس یمس   ورزو رما وز محسارشتدمبسمو  زر اا ا و

اااز رب   محراوررربۀ  پ ج ه اره  سرای اره    یر  را  ز ش 
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م فس  فرزو   فقا ا  رورراس یفا ت جذب وما وز گسررسل

شرررو صررحت االای س ورزو.  اا فداس ح رزی  محاورربه م 

اس  رمع    ومرراس رخملا  ومرر [02]مرالسرر    دمکرازرق   

محاوربه شفه ری اا ف ح رزی  ییرا  مادررزه ل فوت زر وز  

 9-8حف و  %27ورطز ا  وزصرف اا ضرر اب دمبسمو    

 ووت ر زو ف.ه گ رو اوزجه وا م 

 ووت رمفه وز یحقسق حاض ، ز شه  مااج ا اه یرجه اا

 ها  سبت اسشم س صحت وما ا ر زو وز دمکازرق   رزیس 

   مرجرو رخملا .  شرراق ورو زرقدمکا   ورررا ا ا ز ش

 وز ااف  ومت عفد ری  اش  یرر فم  رمفه ووت اه خطاس

  ی ری  اااف  ش اخت ولسل اه وطز م فسگسرسل  ا ر زو

 ر ررع ری رع  م طقه ورررطز ود فۀ یشرررکسل رجحرس ی 

. ااشرررف م طقه داسخاك ر ررع   گساد  دراس پرشرررش

 شز  وز  سای مرزو داسوروه  روررر ج  عرفد  دمچ سا

قۀ م ط وز ریمسف  رب اااز ا ر زو ا رس دمکازرق   ورا ا ا

 محسرررب خطا م ااع ری واو  اک  یرر فم  مرزو مطالعه

 .شرو

ز ش ورررا ا ا   دمکازرق اه ولسل لحا  ا وق فاامرز 

ااشرررف  ل  دمسا اااز رب ز شررر  اازر وز ا ر زو وما م 

 محاورربۀداس اسشررم س ا رس عامل اه ولسل را که اه وروه

اااز رب  سای ورزو محاورربۀ وما   اه  رورر ج  پازرمم داس 

یرر ف عامل محف و ا  فه وز رومفاوه ری راا ز ش ااشف. م 

یرر ف مرجب دمچ سا عرفد ا ر زو صرررحسز ااراز رب م   

خطررا وز ا ر زو ومررا گ وو، وز مقررااررل ز ش رزیس    

داس امم س  سای ورزو   ی ها عامل محف و دمکازرق اه وروه

م فس وطز روت اه گسسلومت   صررحت ا ر زو  ؛ا  فه

یرر ف خطاس یااوس زر وز اره ولسرل رزیباط یرر   اا وما م   

س ورررطز راجاو ا ف. رلبمه ز ش وررررا ا ا   وما  قشرررۀ

 ورررطز وماس ا ر زو اا و  ز ش واو  وز [90]دمکازرق 

مرزو  TM و ج فه ح رزی  داسوروه ا وق ااز اه اا روپا سا

 اه  سای راا ز ش اه ا زورر  م رز گ فت  شرراق وروه شررف 

 اه  سرربت وررطز وماس محاورربۀ ا رس امم  یمس   وروۀ

ا ر زو ومرا اا رورررمفاوه ری و  ز ش معاوله ر مقا  یااش اا  

 ورزو، [03]امر  رمررد زروارا    ز ش اسا   دمکرازرق   

ی ، راا مطالعه پااسا RMSE مقفرز علا ه ا  رق اره ولسل 

  مرو. مع ف  اهم  ز ش ع ررق ز ش ورا ا ا زر اه

 

 گیریجهنتی. 4
ری ر جا اه رطلاع ری وماس وطز یمسا   رلورس زفمازس 

داس اسرلرژا  )زشرررف    مر گساداق   ورررسسرررم رق وز 

جا رزرق(، فسحاک  )یا اب   ف ورااش(   شسمساا  دم ره  

  اژه وز شررر راا جرس گ د  اهاا زطرات )یباس   یع ق(، 

زوررف اه وز د   ر  م ه خشرر  اسررساز مه  روررت، لذر ا

 یبا اا علرد یمسا وماس وررطح   سح اااف مف  ر  پ  ژه م

وز راا مطالعه وماس وطز یمسا وز شه  ورم ه  .م رز گس و

رورماق رصفهاق اا رومفاوه ری و  ز ش رزیس    دمکازرق    

ورررا ا ا   دمکازرق محاورربه گ واف   وررپ  صررحت و  

داس ا ورشرررت شرررفه یمس   ز ش ارا رورررمفراوه ری وروه  

ق دمبسمو  مرزو ریمرمحاوبۀ اا  داس وس رپمس راسمواه

 و  د  ا رس رمفه ووررت اه زگ وررسر   زراطۀم رز گ فت. 

 اسا و  اه ورو  شرراق زر % 20 ری ضرر اب یعسسا اسش ز ش

 RMSE مقفرز روت رما اا یرجه اه مبرل  ماال دمبسرمو  

   9/8 ورا ا ا   رزیس  ز ش ا رس ی یسباه شفه محاوبه

 دمکازرق   رزیس   شیررق گفت زم  الراا وزجۀ 6/8

 ورزو. مطااق راا ز ش اه اا اسشم س صحت وما ا ر زو وز

 مادررزه TM ورر ج فه 6 اا ف طسف  زرواا   محاورربۀ

 صشاخ ری یااع  اه وطز م فسگسسل محاوبۀ   ل فوت

م طقۀ مرزو وز  رافوورررت م ه رورررت، ا NDVI گساد 

 پرشش اشرا زیس رط ر  شره  ورم ه اا   داسیمسا مطالعه

زر ورز ف،  الراا( وزجه 920) وما حفرمل گساد  مرل ارا 

داس لات   رزرضررر  ااا  رط ر  رق شررره  ورم ره، خراك  

 زر  شرراق ورو ف. مسا وسا( الراا وزجه 893) وما حفراث 

 ووررته ا الراا وزجۀ 800 مادررزه گذز لحرۀ  سح وز وما

 ورزو  سای امم س داسرمف. راا ز ش وز ا ر زو وما اه وروه

 ا ر زو صرررحت   ومت ا  فه، محرف و  مرل عرا  ی هرا   

 ماو اا یرر   رزیباط ولسلاه اه روررت وررطز م فسگسررسل

ا ف.  راجاو وطز سوما  قشرۀ  وز زر یااوس خطاس یرر فم 
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 سم فگسسل شررو ا رس غلبه ا  راا مشرکل پسشر هاو م   

 وز( یمسا ماملف عررزح خاك، گساه،) وطز پرشش ر ررع

 عجم رسمادررزه ماملف ا ا یی ا رس وروه پااواه ا  مالب

 .وشر وروه یطبسق عررزح اا یمس   صرزت اه   گ وو ر زس

ری  مرااج واو  راا مطالعه   مطالعات مشرررااه واو   جرو  

گساد   پرشررش   وماا  داسوروه اسا م ف    مرس زراطه

 داسشرراخص اه م اطق  وز گ ووم  پسشرر هاو روررت اه

 گساد  شپرشررر مطالعات وز محف وات ورزرس گسراد  

 داسشاخص خش  ری سمهدسرم ف ما  ف م اطق خش     

طرز ال   مسجه مطالعه حاضرر  اه .گ وو روررمفاوه وماا 

اه رومفاوه ری اا ف ح رزی  و ج فه  روت مطلب راا مؤاف

TM   مادررزه ل فوررت وز ا ر زو وماس وررطز یمسا ز ش

وز  اازر راحرز ا  ع ررقاهیرر ف مراال مبرل  رورررت   م  

دراس اشرررا زیس، م ااع  ت ماملف ومرا وز حریه مطرالعرا  

 .طبسع ، شه س   غس ه مرزو رومفاوه م رز گس و
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