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 چکیده 

  س م  یاکوس   رییمحرک ش ااخمت ش  ت     نیمش وور ر  یخش سس ا   و  اس    رپذیبیآس    اری س    یطیمح راتییدش   سس     ت     س م یاکوس  

  ییرات پوشش گیاهی سس      بیش حقیق  ت ماظور  ررسی   این در  .آن دشوار اس   یام هایاثرات و پ  یی ع  از وقوع، شااسا کتاس    

پوش ش    راتیی  فادت ش   و سقش ت  اس م  2016 ا    2001های  طی س ا   SPI ص اویر مودی  و ش اخ    NDVIش اخ     ت خش سس ا ی از

   ا امسان   ویت ش   ادیز  یلیو خ  ادیک ، ک ، مموس ،، ز یلیخ  هایی ش ام  کلاسکلاس  اش خش سس ا   5 ا    یسس     ت خش سس ا  یاهیگ

سس     ت    اهانیپوش ش گمساسی    راتیی    بیش  های زماسی مش ص  ش  ت اراه  ش ود. سمایل ا  وی  ی در مقیاسمااس ب خش سس ا   یا یارز

  ب یش     انیاز م  نیاز ش ر   ت رر  دش   ق و  خش سس ا ی سش ان داد کت س راس ر دش   ممح   ش یب   ییرات پوش ش گیاهی اس   و

های ک ی از دش   سس     ت وقوع  مس اح   ه چاین.  کاس مت ش  ت اس    یدر  را ر خش سس ا   یاراض     یو حس اس   یاهیپوش ش گ  راتیی  

های مموس ،  ا زیاد  سس     ت وقوع خش سس ا ی از حس اس ی   دش    هایقس     خش سس ا ی ک مر در معرخ خطر هس ما  و ه  ت

ای کت  یش مرین درد   مس اح  در خش سس ا ی یه ماهت مر وک  ت کلاس خش سس ا ی خیلی ک  اس   اما در  گوستت   رخوردار هس ما .  

. سمایل این  اس  های خش سس ا ی مموس ، و زیاد  مر وک  ت کلاس  درد   مس اح   نمریش  ی ماهت    48و   24،  12،  9،  6، 3های  خش سس ا ی

  یها در س ا    راتیی    نیا  یا یشیگذش مت و پ  هایدر س ا   پوش ش گیاهی در  را ر خش سس ا ی  راتیی    ش یب  حقیق  ت ه ار ی  عیین

  اش .    یگام مو   ا تیدر آ  یادو ریر  راتییاز ماا ع، کامر  و موار     اتیو اسمفادت  و  ی ری رسامتجو      واس یم  ا تیآ

 MODIS ،MOD13Q1   ،NDVI  ،SPI،خطا  اتمر ع  ح اق  روش  ،سادت  یخط  ونیرگرس واژگان کلیدی:
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 مقدمه. 1
ک ت    ده  یسش   ان م  یمحقق ان هلوم جو  ه ایاام تی  

  س یدر قرن    ییآ  و هوا یرهایرامار مم   یش  راتیی  

در چارچو     .[43]  اس   ی یاقل  راتییاز     ایسشاست س یو  

در پاس    ت   س م یث ات اکوس    نیی ع ،ییآ  و هوا  راتیی  

این مطلب  اس   .    ی  اه یحا ییآ  و هوا  هاییساهاجار

م سن اس      س م یش  ت اس   کت ث ات اکوس     ییا  ی ت خو 

   ا  س وایم  یزم اس  راتیی    و این  کا    رییدر طو  زم ان   

اراه     س م یس    یریپذبیآس    شی ت ماظور اا ارا   یهش  ار

  یجو اس  شیگرم ا   ی    ت د   ی یاقل  راتیی    .[24]   ا  کا

  اا ایش  و  اهث [39]  اس تداد ریی ارش را    یا  وها [19]

  ی خش سس ا  .  س اش  ت یراخ  یهادر س ا   یخش سس ا ش  ت  

  ی سیم ت از  ارش سس  ما ک      یدورت طولاس  ه یهاوان ت  ) 

ط     ه وام     ک  ت  یط  ی  م ح    یع  ی  از  آن  اس       در    وق وع 

  ی سی  ه چاین .اس    رساپذیاجماا  یمر ع  هایس م یاکوس  

چش     ،یاهیاس  کت جوامع گ  یسیمو  اکو وژ  یلمرهایاز ا 

از    یسی  وج و    ده  می  ش   س    را  مصملف  ما اطق  و  اس  ازه ا

 . [4]مرا ع اس         ن کاا  تیی ع  یا اکموره ا  نیمو مر

و   یدام  ات ی  هلوا ت،  و    ی   و    واس  یم  یخش   سس    ا 

کاهش ده  و ماجر  ت ض رر و را  ت ش  ت  آسوا   محص ولات

  هایی   یق  شیکاهش اش  م ا  و اا ا  ،یاقمص  اد  هایانیز

  ثر کا  ارا مم  یکش  اورز ریر  ی ازارها  ریو د  دکالاها ش  و

  نی  الا ا  یو اقمص   اد  یاجم  اه  ه ایا تیه    طوریس ت. [60]

پ  ا  شیاا ا  ض   رورت  ماجر    ت  راتیثا       ش ی وج  ت    ت 

 ت   یهواش ااس    یخش سس ا   .[46 ،7]  ش  ت اس    یخش سس ا 

 ت  ش ود  یش ااخمت م  رید  هاییهاوان ماش ا اسواع خش سس ا 

از    یو کش  اورز  یسی رو وژیه  هاییخش  سس  ا   کت یاگوست

 ن ی اا را .[3]  ا آیی ت وجود م یهواش  ااس     یخش  سس  ا 

مطا عت اسواع    ت ماظور   یهواش  ااس     یرهایاس  مفادت از مم 

  رهایمم   ریکت س  ا  یمصص  ود  ا در مااطق ی  خش  سس  ا 

 
 

 

  هایش اخ مااس ب  اش  .    واس یم  اس سش  ت  یرگیاس ازت

 ف ی عر  س ازییجو  ک   ی ی ت هاوان کلسی    یخش سس ا 

 ت ش   ار    یخش  سس  ا  های رسامت یدر اجرا  یخش  سس  ا 

 SPI 1  [30 ]ش اخ   ارش اس ماس ارد ش  ت ) .[75]  روس یم

 ت   اس   ش  ت  یمعرا   یجواس  یکت  وس ، س ازمان هواش ااس  

اس مفادت   [58] یهواش ااس    یخش سس ا   تیهاوان ش اخ  او 

هف   سمایل  حقیقی در ار  اک  ا در این راس  ما  .  دش  ویم

در    یسظارت  ر خش سس ا   یهواش ااس    هایمورد از ش اخ 

آراز     یقادر  ت  ش  ص  SPIکت ش  اخ   سش  ان داد   رانیا

  ن یه چا  .[35] آن اس    یو زماس  یمساس اوع   ،یخش سس ا 

ه ای  ه لسرد ش   اخ در  ررس   ی    اح   یس اد   رزادت و 

خش سس ا ی هواش ااس ی جو  ارزیا ی ش  ت خش سس ا ی و 

  هایشاخ کت  کردس     اهلام ا ی آن در اسمان ق وین  پوات

SPI    وDI2    در ج ای  ات سصس    ،   ت  ح اد سش   ان دادن

   اش ا  می   رید  هایش اخ  نیهای ش  ی  در  خش سس ا ی

هس ما  کت سس     ت   ییرات    های رین ش اخ و مااس ب

در  ه چاین  .  [36]    ارش  یش   مرین مط ا ق   را دارس  

در اس  مان س   اان  ا    یش  اخ  خطر خش  سس  ا  ررس  ی 

ماهت    3  یکت در گام زماس اهلام ش  SPIاسمفادت از شاخ  

ماهت مااطق   12  یو در گام زماس یو مرک   یمااطق ش   ا 

  رخوردارس    یش  مری   یاس  مان از خطر خش  سس  ا  یجاو 

   ت یمرس   وم پ   هایاز ج لت روش  استی.  ا  وجت  ت ا[37]

اس   کت  ا    یهواش ااس   هایاس مفادت از ش اخ   ،یخش سس ا 

محاس   ت   یهواش  ااس     یهاس  م اتیا  هایاس  مفادت از دادت

 ران یها در کش ور اس م اتیا  نیا  استیش وس  و  ا  وجت  ت ایم

  ا ک  ود دادت    اس تیا  ای  س  اش   م ت    یما اس      یپراکا  گ

ساجش از دور    اااوری ،هاروش نیمقا   ا  دراما  اس ،مواجت

  ل تیوس    ت       عیوس      یاز سواح  اطلاه ات  یآورق ادر   ت ج ع

 وان گف   از این رو می  [44]  مصملف اس     هایس  اجا ت

 ر یو  ص   او  یهواش   ااس      یهاه  مان از دادتاس   مفادت  

1 Standard Precipitation Index 
2 Deciles Index 
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سم  ا  یا ی   دس   م  ی را  یام  اهوارت سظ  ارت  ر   لی   ت   ومر 

از    یس، ی1NDVIش اخ   .[71]ض روری اس     یخش سس ا 

 [ 18]  اس  س اجش از دور    یهامج وهت دادت  نی رمم او 

  ی و قا   اهم اد سظارت  ر خش  سس  ا    مفی ا  ار   کت  ت یه 

  ی و مس اس  ی حولات زم اس  فیدر  ود      ژتی  ت و[  55  ،51]

س  اجی  امساندر   .اس    ش   ت   ی    [54]  یخش  سس  ا 

های   ش صی    ییرات پوش ش گیاهی م مای  ر ش اخ 

خش  سس  ا ی مطا عت موردی اس  مان  ای  زمیای و ماهوارت

 ت د ی  اسط ا   یش  مر  ا    NDVIش  اخ   سی    ،کرماسش  ات

ای این سوع  های هواش ااس ی  رای پایش ماهوارتخش سس ا ی

پژوهش  ران، مطا عات  . [8] ش  ها پیش اواد  خش سس ا ی

 ای ماهوارت ری ص  او قیاز طر  یمصملف   های ا روش  یممع د

، جو  NDVI  رسظی سوااس مصرا  ش  ت از آ  هایو ش اخ 

  فیوظا ن ریاز مو   یسیکت   یخش  سس  ا   یریو م   شیپا

در  . [45] اس اس   اسجام دادت  یعیخطر ط   نیا فیدر  ود  

  SPI  یهواش ااس    ی ا اس مفادت از ش اخ  خش سس ا   پژوهش ی

اس  مان اارس    یسقش  ت خطر خش  سس  ا  NDVI2  یو آسوما 

کت    مش ص  ش  و   ویت  2008 ا    2000  یدورت آمار  یط

 ودت   یاس مان اارس مس مع  خش سس ا   قس     ش مری    ای قر

مذکور    یمصملف را در دورت آمار  های ا ش ت  یو خشسسا 

 ر   یاثرات خش  سس  ا   مطا عات. [10]  جر ت کردت اس   

س  اجش از دور،    های ا اس  مفادت از دادت  یاهیپوش  ش گ

ویس  امت   ،[27]و ه ساران     یورت  ریسظ  ی وس  ، محققاس

و ه ساران در ش ر    ری و ،[53]  ایدر ش  ا  اس ناس  س راسو

، [11]  در مراکش  و ه س اران  ازین  ،[52]  مراس تیماطق ت م  

در    خس  روی و ه ساران، [13]  در پر قا   و ه ساران  گویا

اسجام ش  ت   [20]  در اروپا  و ه ساران  آویم و  [25] ایران

در این پژوهش  عیین سواحی خش سس ا ی  ا  وجت  ت  .اس  

آن  ررس   ی می  رام ار  لا   این روش   ت م  ت  ش   ود 

 ا  ا ش  ااخ  رامار و پماسس  ی   کا   ری ان ک ه می رسامت

از   ه  ن  سواحی  ماطق  ت،  هر  خش   سس    ا ی  سظر ذا ی 

 ا ی  م ت را ش ااس ایی کردت و  ا او وی   خش سس ا ی  لا 

 
 

 

ری ان از ایاس ت از کج ا و ماطق ت در  ر ت م  یران و  رس ام ت

  ، چ وست  رای کاهش پی ام های خش   سس   ا ی اق ام کاا   

  ی اهیپوش  ش گ  ش  یب   ییرات    ین ماظور  کاهش یا  .

و   SPIدو ش  اخ    ا اس  مفادت از    خش  سس  ا یسس      ت 

NDVI    24،  18،  12،  9،  6،  3ه ای زم اسی ی ه،  مقی اسدر 

 .شود ررسی می نیدر دش  ق وماهت   48و 

 

 ها. مواد وروش2

 منطقه مورد مطالعه .2.1

هسمار کت    1/ 560/ 000اس  مان ق وین  ا وس  ع  ح ود  

  ین    اش  ، درد   دش   می   39درد   آن کوهس ماسی و  61

  ه  ایرخ ه     و   50°45′   و   48°45′ ش    رق  ی   ط  و    دو 

  . [ 1]     1  ش س  )  اس     ش  ت  واقع  36°45″  و   35°30″ ش  ا ی 

اس اس گ ارش ادارت ک  هواش ااس ی اس مان ق وین میاس ین   ر 

  های صش  در   ممر میلی   210 ارش سالاست در سطح اسمان از 

  ش رقی  ش  ا    ار فاهات   در   ممر میلی   550 از   یش    ا   ش رقی 

 خطوک   موازی    یش   و   ک      ارش ه    خطوک   و   اس       مم یر 

  ش  ا   های دامات   اس مان   سقاک    رین  اران  پر .   اش ا  می   راز 

  ودت   ممر میلی   550ی در ماطقت ا  وت  ا  ارش  یش از شرق 

  ش  ا ی  مر فع   مااطق  در   یش  و   ک     ارش ی،   ش رای،  این  کت 

  ار فاهات  در    علاوت .   اش   می   مش اه ت   قا     ق وین   ش ورس مان 

 مواج ت   ما اطقی     ا   سی     آو    ماطق ت )   اس   م ان   رر ی   جاو  

  دارا را   ممر میلی   450 از   یش   س   الاست   ارش   کت   ش   وی  می 

 س      از   اس  مان   مااطق    رین ما . ه چاین خش  ه هس   

  ا  و   ش روع  زهرا   وئین    یا اسی   مااطق  و   اس مان   ش ر    جاو  

 کت   یا  ، می   امم اد    اکس  مان   ش  ورس  مان  جاو ی   های  صش 

  ممرمیلی  230    ا  210   ین   س   الاس ت     ارس  گی     ا   ما اطق   این 

 روس   سی    اس   مان  رر ی   ش    ا    مااطق   در .  هس   ما   مواجت 

طت کاهش ار فاع مش وود  ودت  طوریست  واس     ت    ارش   کاهش 

 ا رس ی ن  ت مااطق  وش ان و ماجی  در خار  اس مان می ان  

اس   اس روش  ر  . [ 36]   رس     می   ممر میلی   210 ارس گی  ت 

1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 NDVI Anomaly 
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ماطقت خش  ه و  ن ی ا  ی آم رژت آ  و هوا   ی   ی اقل    ا ی ط قت 

ا    1100 ن ی مطا عت   مورد  خش ه اس   ار فاع ماطقت     ت ی س 

ماطقت ش ام    ن ی ا   ی اه ی ه  ت گ   های پ  ی  ممر اس  .   2971

Artemisia siebei-Halocnemum strobilaceum  ،

Astragalus microcephalus-Poa bulbosa  ،

Astragalus glaucacanthus  ،Bromus tomentellus-

Festuca arundinacea  ،Acantholimon bromifolium-

Acanthophyllum squarrosum ،  Salsola brachiate-

Salsola crassa  ،Hulthemia persica-Bromus 

tomentellus   اش ی م    . 

 

 قزوینمنطقه مورد مطالعه در استان  ییایجغراف تینقشه موقع .1شکل 

 

 های مورد استفادهداده .2.2
خش  ه،     تیخش  ه و س یدر آ  و هواکت    ییاز آسجا

مصملف    یره ایمم   ریثا  ت هل        یسظ ارت  ر خش   سس   ا 

. این مق ا  ت  [15]   س   ی ار پیچی  ت اس      ی روممئو وژی  ه

از هوام   را در سظر گرا     ه ای  از دادت  س ت طوری رکی ی 

NDVI    مش   مق ش    ت از س   اجا تMODIS1   ت ه رات 

 .های  ارش اسمفادت ش دادت

 
 

 روش کار .2.3

 MODIS  های از داده   NDVIاستخراج شاخص .  2.3.1

این پژوهش   ادر  ی  زم اس  یه ایس   ر  ج ادی  ت ماظور 

ی  ا یارز  ت ماظور   یاهیش   اخ   فاض     سرما  ش    ت گ

 س  اجا ت  ت مر وک NDVI محص  ولات خش  سس  ا ی،

MODIS    م اهوارتTerra ی اس      یمس اس  ه ی  ق  رت  فس    ا  

 16  یزم اس  ه ی  و ق  رت  فس   ممر  226  یق یحق )ممر    250

1 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
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 ا    2001های  س ا  مر وک  ت   MOD13Q1) 3روز، س طح  

  NDVI . ش  اخ  یگرد  اا یدر  NASA یاز س  ا 2016

  ه ی  قرم  س د  م ادون  فیسس       اخملا  ط  ک ت  [50  ،42]

(NIR   قرم   فیو ط(RED   از طریق آسوا اس     مج وع   ت

 شود:  محاس ت می1را طت )

(1   NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED) 

  ه یس د  مقادیر  . اش    می  +1و   -1  نی   NDVI  مقادیر

 [ 40، 14]   اسرس ایس    س ا   را م  اهانی+، حض ور گ1 ت 

این ش   اخ  ح اکی از ه  م    مق ادیر مافی در  در ح ا یس ت

 .[2] اس پوشش گیاهی   وجود

2.3.2 .SPI 

ش اخ     ه ی    SPI)   [ 30]   ش اخ   ارش اس ماس ارد ش  ت 

 الا اس  . هلاوت  ر    ی س ا مس اسس جام    ی و دارا   ر پذی ، اسعطا  وی ق 

  ی ت پاراممر ورود   از ی محاس   ت آن س  ادت اس    و اق، س  ن ی ا 

  یش   اخ   وس   ، س   ازم ان جو اس  ن ی . ا [ 48]     ارش دارد 

امروزت   ست ی  طور  [ 59]  دادت ش  ت اس     ش اواد ی پ   ی هواش ااس  

و مراک  کامر     ی هواش  ااس    ی مل   های   ی از س  رو   ی ار ی  س   

  SPI ی اد ل   ی ژگ ی و   . [ 48]   کاا  ی از آن اس مفادت م   ی خش سس ا  

   ی اس   کت قادر  ت  ش ص  ن ی ا   ر ی د   های سس     ت ش اخ  

و   12، 6، 3،  1مصملف )   ی زماس   های اس ی در مق   ی خش  سس  ا  

ه ای   ا  وج ت   ت م ای ای و  ر ری  . [ 49]  م اه ت و...  اس      24

 دی ر   های ش اخ   ارش اس ماس ارد ش  ت سس     ت ش اخ  

ن  ت ه    ا خ   وس ، محقق ش ا   این  از   ای گس مردت   اس مفادت 

و   میش  را    حقیقات    ت    وان آم ت اس   . در این راس  ما می 

در    و ه س اران   دومیاسوز و    [ 32] در ها  وس   م ان    ه س اران 

  ه ی  ، مس  [ 38] و ه س اران     و و پ ا پر ق ا     ، [ 6]   ج ارس   م ان م 

  س   اس  رزو     یوود هوی و اروپ ا    [ 12] و ه س اران    گی  یا   

  ت    SPIاز ش   اخ       ی س   ق ی  حق   ن ی اش   ارت کرد. در ا   [ 28] 

اس مفادت ش  .    ی مر  ،  ا خش سس ا   ی ماظور محاس  ت اج ا 

ش اخ  ا م ا  وزیع آماری مااس ب  ر آمار   ن ی ا   ت محاس    ی  را 

س   ن    ا ع   ش   ود، می   دادت    رازش   ه ا   ارس  گی   م  ت   لا   

 ج عی   ا اس   مف ادت از احم  الات مس   اوی   ت  وزیع سرم ا   

  دریاا  کت  وزیع  1966 ام ) .  [ 31، 30 ، 9]   شود    ی  می 

 ومرین  رازش را دارد و  ت   های زماسی  ارش گاما  رای س ری 

را  ر    SPI، ش   اخ  [ 25] کی و ه ساران  ه ین جو  مه 

  سش ان  SPI. مقادیر مث   [ 30]   م اای  وزیع گاما قرار دادس  

 ارس گی  یش مر از  ارش مموس ، و مقادیر مافی آن   ت دها  

  یخش سس ا   ت دور را دارد. ط ق این روش آن س  و عس م معاای  

مافی و   ت    مس   م ر طور    ت   SPIک ت    اام   ی ها  امی ا ف ا  م 

  SPIک ت    ی ا    ی ی ا ک مر  رس     و ها  امی پ ای ان م   - 1مق  ار  

 ا ش  روع و   ی خش  سس  ا    ت دور مث   گردد.  اا راین م ت 

  یو مق ادیر  ج ع  ش   ود ی  عیین م SPI ارق ام مافی    ت خ ا    

SPI     ده را سش ان می   ی خش سس ا    ۀ   رگی و ش  ت دور سی  

  یه ادادت     ی  ،   ا SPI  ت مح اس      ماظور    ت   ی کل   طور     ت   . [ 16] 

احم ا  گاما    ع ی  ت  ا ع  وز   س م ات ی هر ا   ی آمار   ت دور   ی  ارس گ 

در را طت  ع ی  وز  ن ی احم ا  ا   ی  رازش دادت ش   ود.  ا ع چ ا  

 : [ 30]  آوردت ش ت اس      2) 

(2   g(x) =
1

βαΓ(α)
xα−1e

−x
β           for  x > 0 

x    ،مق  ار   ارشα    پ اراممر ش   س  ،β   و    اسی  پ اراممر مق

(α)Γ ر یمعر   ا ع گاما اس   . لازم  ت ذکر اس    کت مقاد  

x،α    وβ از د  فر  اش   .    ش  مری    ی اα  وβ   ا اس  مفادت از 

 .شودیمحاس ت م   5) ا    3)را طت معادلات  

(3   α =
1

4A
 ( 1 + √1 +

4A

3
) 

(4   β =
x̅

4A
 

(5   A = ln(x̅) −
∑ ln(x̅)

n
 

n علاوت اس   .   ی ع اد مش  اه ات  ارس گ  𝑥̅   ه ی یرا  

م ات در    ه ی    ی را  ی ج ع  ی  ارس  گ  نیاس ی  م ات مش   ص ، م

ش   ت اجازت  محاس   ت    یاس   . پاراممرها  یآمار  تدورطو  

 ی ثرومد  ورت    ت  س  م اتیدر ا  ی ارس گ  عیکت  وز  ده یم

د ورت را طت    ت  یاض  یر  ی ا ع احم ا   ج ع  ه ی وس ، 

 سشان دادت شود.   6)

(6   G(x) = ∫
1

βαΓ(α)

x

0 ∫ xα−1e
−x
β dx

x

0
 



 1401 وار  ،  1، ش ارت  75مر ع و آ صی داری، مجلت ماا ع ط یعی ایران، دورت  

 

 

 

6 

سش ت   فی عر  x = 0  ریمقاد ی ا ع گاما  راکت   ییاز آسجا

م سن اس   مق ار د فر ا صاذ کا     ی ارس گ  عیاس   و  وز

 . آیی   ت دس  م7 ا اسمفادت از را طت )  یاحم ا   ج ع

(7   H(x) = q + (1 − q)G(x) 

q احم ا  د  فر و    ه انH(x)  ا    ی ا ع احم ا   ج ع 

  SPI  ریمقاد   ی و  یاس  . س ن   را x = 0  یهاوجود دادت

 سرما  اس ماس ارد م    ش  ت اس     عی ت  وز  H(x)  ی ج ع

مات  هر    ی را یهر گام زماس  ی ارس گ  ریکت مقاد یزماس  .[30]

 ت دس       ا عگاما  رازش دادت ش  ،   عیاز س ا   ت  ا ع  وز

 ی  ارش  را   ادیرو  ه ی  یاحم ا   ج ع  تدها سش  انآم ت  

  ریمق اد   ا  یط ق ت  ج ادیاس     ک ت ا  یآم ار  تدورآن م ات از  

SPI  1اا ارحاض ر از سرم  قی. در  حق س ازدیرا م سن مDIP  

  3ه،ی  یزماس  هایدر گام SPIش  اخ     تمحاس     ت ماظور 

 ماهت اسمفادت ش . 48و   24، 18، 12، 9،  6،

 ها. بررسی روابط بین شاخص2.3.3

  ی ه  س   م    SPIو    NDVI   ین مق ادیرک ت  آسج ایی    از

از  را   ا ا  وه ای ری اض   ی    و ا وان آسمی  ،[21]  وجود دارد

و در سوای  ش یب    معاد ت رگرس یون خطی  یان کردج لت  

ی  ررس    راپوش ش گیاهی سس     ت خش سس ا ی    ییرات  

  یوسیرگرس     ی حل  ه یو خلاد ت ش  ت از   یکل  معاد تکرد.  

 : اش یم ری ت دورت ز  2سادتخطی  

(8  [41]  y = a + bx 

  نیدر ا  NDVIوا س مت )ش اخ    ریمم   y  الا  را طتدر  

و    قی حق   نیدر ا  SPIمس مق  )ش اخ    ریمم  x  ، قی حق 

a  و  b  ،م اسا   هر پ اراممر    ک ت    اش   ا  می  پ اراممره ای خ

ه ای ممف او ی  روش.  ه ا را  رآورد کرد وان آندی ری می

وجود دارد. یسی از این   bو a ر   رای  رآورد کردن دو پارامم

 
 

 

 

اس    کت در آن این    3مر عات خطاها، روش ک مرین  روش

 شوس :ی رآورد م   10) و   9) وا ،از طریق ردو پاراممر  

(9  [33]     b=
∑ xy−nxy̅̅̅̅

∑ x2−nx−2 

(10  [33]             a =𝑦̅- bx̅ 

پوش  ش    راتیی   بیکت ش     ده یسش  ان م  bپارممر  

این  در  دارد.    یه اها   ی ا چت اس ازت  ا خش  سس  ا   یاهیگ

  : اآیمی  دس    ت   12  و )11از طریق روا ، )  𝑦̅و   x̅ ترا ط

(11  [23]  x̅ =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
 

(12  [23]    ∑ 𝑦𝑖

𝑛
  =𝑦̅ 

های  سقش  ت د  ورت  ت  ،9معاد ت   سمایلدر این پژوهش  

ی در  سس     ت خش سس ا   یاهیپوش ش گ  راتیی  ش یب  

مورد مطا عت    رای ماطقت  ،های زماسی مش  ص  ش   ت ازت

  ویت ش . ArcGIS 10.4 اا اراز طریق سرم   )دش  ق وین ،

 

 نتایج. 3

شییییغ ترییراو پوشیییش گیاهی نسییی ت به   .3.1

 2016تا  2001های ترییراو خشکسالی طی سال
سس     ت     ت ماظور  ررس ی ش یب   ییرات پوش ش گیاهی 

  2016 ا   2001های  طی س ا   MODIS ی،  ص اویر خش سس ا  

ش یب   ییرات پوش ش    ی ها سقش ت مورد اس مفادت قرار گرا .  

   2) گیاهی  ر م اای   ییرات خش   سس   ا ی مطا ق ش   س  

 های د ور ی و قرم    س   آم . لازم  ت ذکر اس   کت پیسس   

ی  اه ی پوشش گ    یش مر   رات یی      ب ی ش  س ایا ر    ها سقش ت کلیت  در 

   1- 2)   ش س  در ه اسطور کت .   اش ا  می   سس     ت خش سس ا ی 

 الای دش   )ار فاهات دش    ش یب مااطق  ش ود ی مش اه ت م 

1 Drought Indices Package 
2 Simple Linear Regression 
3 Least Square Error 
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  را  ت  ها های قرم  رسگ در سقش ت )پیسس     زیاد   خیلی   رات یی    

پوش  ش گیاهی این  دی ر   ه ارت ت    .  اس  دادت خود اخمص  اص  

 ر  در  را ر خش سس ا ی حس اس مااطق سس     ت مااطق دی ر 

 های قس     ه چاین .     اش ا ی م   ییرات    مس مع   یش مر  و  

ش  ر    و  مرک   رر ،  از  میاست  ار فاهات  در  از دش     وس  یعی 

اس .  دش   کلاس ش یب   ییرات زیاد را  ت خود اخمصاص دادت 

س     رسگ و زرد رسگ  ت    های قس         2 ا  وجت  ت ش  س  ) 

ق ا      ات ی ا ه  م   ییر   ، ک  رات خیلی ک  ی  ر ی ب ش   ی ب   ی 

کلاس ش  یب     1- 2ش  س  ) در   .   ا ده سش  ان می   را ملاحظت  

ای دش    واقع های حاش  یت قس      در   ،   ییرات خیلی ک  

 یاس ر ه م حس اس ی  یا حس اس ی  ک  این  اس   کت   ش  ت 

 مطا ق   .  اش    مااطق سس      ت وقوع پ ی ت خش  سس  ا ی می 

ک  ماطقت مموجت   ییرات  ودت  طوریست ش یب     2- 2ش س  ) 

جاو  رر ی   از سس     ت خش سس ا ی    ییرات پوش ش گیاهی  

دش    ت   ریل  ت س    ش  ا  و ش ر  دش   اا ایش یاامت  

 ات خطر   ثیرپ ذیری این ما اطق از ا       وان گف   می   ک ت اس      

  سس    ت سقشت  ویت  3- 2شس  ) در  خش سس ا ی  یش مر اس  . 

  ش  ت 2- 2ش  ت  ا مقیاس خش سس ا ی س ت ماهت )ش س  

  ییرات ش یب پوش ش گیاهی سس     ت خش سس ا ی اا ایش  

  ه ای زی اد و خیلی زی اد کلاس   ی ک ت ا گوس ت .   ت  ی اام ت اس     

ی،  یش مر  سس     ت خش سس ا    ی اه ی پوش ش گ  ب ی ش    رات یی    

های از  ش  ا  رر ی و قس      ، های ش  ا  ش رقی در حاش یت 

   4- 2ش  س  ) در   ش  ود. مش  اه ت می جاو  ش  رقی دش    

ش  یب   ییرات پوش  ش گیاهی  زیاد و خیلی زیاد    های کلاس 

در س ر اس ر    ا  قری  سس     ت خش سس ا ی  ت د ورت پراکا ت  

های ش  رقی و رر ی و  ش  ود اما حاش  یت دش    مش  اه ت می 

قس    مرک ی دش   ت س   جاو  شیب   ییرات پوشش 

در پی آن  اس    کت   یش  مر    سس      ت خش  سس  ا ی   گیاهی 

در   ش ود. ایجاد می حس اس ی   الا ری سس     ت خش سس ا ی  

ش  یب   ییرات  های زیاد و خیلی زیاد  کلاس     5- 2ش  س  ) 

های ش  ا   پوش ش گیاهی سس     ت خش سس ا ی در قس    

اما در   د ش و ی مش اه ت م جاو  ش رقی    رر ی، ش  ا  ش رقی و 

ت    را دارد.    رک     ن ی ش  مر ی   دش      ی جاو  ش  رق قس      

این مااطق دارای  یش  مرین خطر در  را ر وقوع   ر ی د   ه ارت 

 ت  را  مااطق   ن ی ا  وان  از این رو می   .  اش  ا  خش  سس  ا ی می 

 وان  می   ه چاین کرد.    ی   الا معرا   س   ه ی هاوان ما اطق   ا ر 

گف  ش  یب   ییرات خیلی زیاد  اهث ش   ت کت این قس      

. کلاس رد ی قرار س    س ه ی آ  و   ون ر  ت ی ا     ی در وض ع   دش   

ش یب   ییرات ک  پوش ش گیاهی سس     ت خش سس ا ی  ت  

 وان  ش ود و می ار فاهات مش اه ت می د ورت سوار  اریسی در 

اا ایش ار فاع  اهث کاهش حس اس ی   ت خش سس ا ی  گف   

ش یب   اد ی ز   ی ل ی و خ   اد ی ز   ی ها کلاس     6- 2ش س  ) در .  ش ود می 

  های   ییرات پوش ش گیاهی سس     ت خش سس ا ی در قس    

  . س شو می  مشاه ت  دش  ، رر  و جاو  شرقی  ش ا  

ماطق ت    یجاو  رر   ه ای  قس      7-2ش   س   )در  

رو  ت خود   ادیز یلیخ  یاهیپوشش گ  راتیی   بیکلاس ش

و   یش  رق   هایتیدر حاش    نیهلاوت  ر ااس . اخمص  اص دادت

  .ش ودیمش اه ت م  ادیز  راتیی    بیکلاس ش  دش      یرر 

  راتیی    بیش    کلاس  رک     نیش مری    8-2ش س  )مطا ق  

شرقی ماطقت  جاو    در قس    ،زیاد  خیلی  یاهیپوشش گ

های  در قس   ه   د ورت پراکا ت   کت  ت. ش ودیمش اه ت م

 ا  وجت  ت    اا راین، ش   ود.مش   اه ت می مرک ی دش    

کلاس خیلی  کت    یهامساندر      ای  ی  و ی  ش   تهاسقش  ت

  ی سس     ت خش سس ا    یاهیپوش ش گ  راتیی   بیش    زیاد

را   ت آسج ا اسمق ا  داد و  رس ام ت   یمیریم    ی  رک  دارد ک اره ا

  ی عای حران اجرا کرد.    یریم   یرا  ت جا  س ه یر   یریم 

لازم را     اتی    و   ی  رخ ده     ا   تی  پ    نیک ت ا  نیق    از ا

 ص  اویر    ام در کت ایسسمت  . یش   یجو  مقا لت  ا آن اس 

  ماهت 48و 24، 18، 12مر وک  ت ش    ت خش   سس   ا ی  

  ی جاو  ش رق   هایقس   ش ود این اس   کت  مش اه ت می

های زیاد و خیلی زیاد ش یب   ییرات پوش ش  کلاسدش    

اس   گیاهی سس     ت خش سس ا ی را  ت خود اخمص اص دادت

 وان واقع ش    ن این ما اطق در  ک ت هل   این امر را می

ک یات می ان  ارش  داسس    کت از   وئین زهرا   ش  ورس  مان

 رخوردار اس    و مر  م  میلی230 ا   210اس  مان ق وین )

 ده . رین ماطقت اسمان را  ت خود اخمصاص میخشه 
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 ماهه  3ی خشکسال شدت راتیینسبت به تغ یاهیپوشش گ راتییتغ بینقشه ش .2-2 . نقشه شیب تغییرات پوشش گیاهی نسبت به تغییرات شدت خشکسالی یک ماهه2-1

  
 ماهه  9. نقشه شیب تغییرات پوشش گیاهی نسبت به تغییرات شدت خشکسالی 4-2 ماهه  6نقشه شیب تغییرات پوشش گیاهی نسبت به تغییرات شدت خشکسالی . 2-3

  
 ماهه  18دت خشکسالی . نقشه شیب تغییرات پوشش گیاهی نسبت به تغییرات ش6-2 ماهه  12. نقشه شیب تغییرات پوشش گیاهی نسبت به تغییرات شدت خشکسالی 2-5

 نیدر دشت قزو یشدت خشکسال راتیینسبت به تغ یاهیپوشش گ  راتییتغ بینقشه ش .2شکل 
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 ماهه  48. نقشه شیب تغییرات پوشش گیاهی نسبت به تغییرات شدت خشکسالی 8-2 ماهه 24. نقشه شیب تغییرات پوشش گیاهی نسبت به تغییرات شدت خشکسالی 2-7

   .2شکل ادامه 

 

 ت هر یه از ط قات  مس اح  مر وک    1-3در ش س  )

ش  ت    راتییسس     ت     یاهیپوش ش گ  راتیی    بیش  

ه اسطور کت  ، مش ص  ش  ت اس  . ماهت  ه ی  یخش سس ا 

 ت  ر یب    یشمرین و ک مرین مساح ده   سمایل سشان می

مس   احمی  های خیلی ک  و خیلی زیاد  ا   ت کلاسمر وک 

اس    . مط ا ق    کیلوممر مر ع  23/376و    52/1642   را ر

  راتیی    بیش   یش مرین و ک مرین مس اح     2-3ش س  )

 3  یش   ت خش  سس  ا   راتییسس      ت     یاهیپوش  ش گ

های مموس، و خیلی ک   ا مساحمی   ت کلاس  مر وک  ،ماهت

  اش     . در  کیلوممر مر ع می  92/265و    06/2133 را ر  

  ی اهیپوش  ش گکت  یاس ر ش  یب   ییرات     3-3ش  س  )

 اش   ،  ماهت می 6ی  خش  سس  ا   ش   ت  راتییسس      ت   

های مموس  ، و  یش  مرین و ک مرین مس  اح   ت کلاس

کیلوممر   41/259و  43/1900خیلی ک   ا مس احمی  را ر  

سس     ت   یاهیپوش ش گش یب   ییرات    . علق داردمر ع 

آوردت     4-3ش س  )ماهت در   9ی  ش  ت خش سس ا   راتیی  

 ت ش  ت اس  . مطا ق ش س   یش مرین و ک مرین مس اح   

و خیلی ک    ا    ت کلاس  مر وک  بی   ر  مموس   ،  ه ای 

 اش  .  کیلوممر مر ع می 3/247و   92/1797مس احمی  را ر  

پوش ش    راتیی   بیش  کت  یاس ر    5-3ش س  )ه چاین در  

 اس     ماهت 12  یش  ت خش سس ا   راتییسس     ت     یاهیگ

مر وک   ت    ر ی ب    ت یش   مرین و ک مرین مس    اح    

و  92/1797های زیاد و خیلی ک   ا مس  احمی  را ر  کلاس

  ت س   اح   مر وک  م  اش    .  کیلوممر مر ع می  82/246

  ت سس          یاهی  پوش   ش گ  راتیی    بی  ش    ه ای  کلاس

آوردت ش  ت اس  . در     6-3ش س  )در   ماهت 18  یخش سس ا 

 این ش  س  سی   یش  مرین و ک مرین مس  اح   ت  ر یب 

های مموس ، و خیلی ک   ا مس احمی  را ر   ت کلاس  ممعلق

-3ش س  ) اش  . در  کیلوممر مر ع می 9/219و  38/1743

  راتیی    بیش   ت    یش مرین و ک مرین مس اح  مر وک   7

 24  یش  ت خش سس ا   راتییسس     ت     یاهیپوش ش گ

های زیاد و خیلی ک   ا مس احمی  ت  ر یب  ت کلاس   ماهت

. مط ا ق  علق دارد  کیلوممر مر ع  7/207و    26/1752 را ر  

  بیش    یش مرین و ک مرین مس اح  مر وک   8-3ش س  )

ش    ت    راتییسس         ت     یاهی  پوش   ش گ  راتیی  

های زیاد و خیلی   ت  ر یب  ت کلاس  ماهت 48  یخش سس ا 

کیلوممر مر ع از   19/261و  9/1810ک   ا مس  احمی  را ر  

 اش  . ه اسطور کت در  ک  مس اح  ماطقت مورد مطا عت می

  کلاس  1-3اس    ت ج  ش س  )  ش  ت س ودارها مش ص 

ک مرین مس  اح  دش    را  ت   ،ش  یب   ییرات خیلی ک 

 ب ی ت  ر خود اخمص  اص دادت اس    و  ع  از این کلاس،  

ن  سرار   یش   مری  ادی  ز  یلیو خ  ادی  مموس   ،، ز  ه ایکلاس
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اس . این  در  ود   یف هر یه از س ودارها داش   مت راکلاس  

  ین معای اس   کت در س طح ک  دش     ییرات پوش ش 

شود و سطح ک مری از دش  سس    ت گیاهی مشاه ت می

  رخوردار اس .حساسی  ک مری  از  وقوع خشسسا ی  

 

  

 یاهیپوشش گ های متفاوت شیب تغییرات کلاس. نمودار مساحت 3-1

 ی یک ماههشدت خشکسال راتیینسبت به تغ

پوشش   راتییتغ بیشهای متفاوت . نمودار مساحت کلاس 3-2

 ماهه  3ی شدت خشکسال راتیینسبت به تغ یاهیگ 

  

پوشش  های متفاوت شیب تغییرات . نمودار مساحت کلاس3-3

 ماهه  6ی شدت خشکسال راتیینسبت به تغ یاهیگ 

پوشش  های متفاوت شیب تغییرات . نمودار مساحت کلاس3-4

 ماهه 9ی شدت خشکسال راتیینسبت به تغ یاهیگ 

 های متفاوت شیب تغییرات در دشت قزوین های کلاس نمودار مساحت  .3شکل 
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پوشش  های متفاوت شیب تغییرات . نمودار مساحت کلاس3-5

 ماهه 12ی شدت خشکسال راتیینسبت به تغ یاهیگ 

پوشش  های متفاوت شیب تغییرات . نمودار مساحت کلاس3-6

 ماهه  18ی شدت خشکسال راتیینسبت به تغ یاهیگ 

  

پوشش   راتییتغ بیشهای متفاوت . نمودار مساحت کلاس3-7

 ماهه 24ی شدت خشکسال راتیینسبت به تغ یاهیگ 

پوشش  های متفاوت شیب تغییرات . نمودار مساحت کلاس 3-8

 ماهه 48ی شدت خشکسال راتیینسبت به تغ یاهیگ 

  .3شکل ادامه 

 

 گیری نتیجه و بحث. 4
هوام   مح  ود کاا  ت    نیاز مو مر  ،یطیمح   اتی   و  

اس اس ش  ت،   ر   اتی و  نی. ا سگردی وس عت محس و  م

  در امر یو ه ق   ی) ت د ورت ااق   یو دامات اثرگذار  یاراواس

از آسوا ماسا    یهس ما .  رخ  یممفاو   راتی اث  ی وس عت دارا

  ی ااق   یک  و ش  ت  الا و اثرگذار  یو ز   ت، از اراواس  یس  

ه ق   دمح   و ح  ادث  ت   ژتیو   ت  گس   مردت،    یو  مرک   در 

پصش هر اس ازت   تیاس  اس سظر ر  ب،ی ر  نی رخوردارس .   
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و     ریآسوا ش    یرگذاری اش ا ،  اث   ره ی ت مرک  حادثت س د

 اا ر مشصصات آن  ت   خشسسا ی اما  ود، خواه   رمل وس

  ع،یوس     ییایگس  مرت ج راا   یدارا  ی یاقل  ای تیپ هاوان  

و   یدر هر دو  ع  ااق    یش     یرگذاریثاو   ش  مری   یاراواس

  یرگ ذاری  ت هل     اث  یعیط    ی   و    نیاس    . ا  یه ود

آ     نی  ام  ، عامر  یاهی  در ما ا ع آ ، پوش   ش گ  عیس   ر

و   ییآن، ما ا ع ر ذادس  ا   و   ت    یکش   اورز  و  ی سی  آش   ام

دارد     اتی و   ری ت س ا  سس     ی رعیوس    راتیثا   عید اا

گیاهی دش      ییرات پوش ش  ررس ی ش یب جو   .[41]

 س ا ت 15  ازت زماسی یه  در خش سس ا ی ،سس     ت  ق وین

گیاهی سس       ت  ش   یب   ییرات پوش   ش  هایسقش   ت

پال کلاس )خیلی ک ، ک ، مموس ،، زیاد و   درخش سس ا ی،  

 هر ک ام  ود یفی اطلاهات  . س ن ،ش     ویتخیلی زیاد   

   ش     س  تیه  مقا  محاس   ت و اه اد حاد     اها  سقش  ت از

سم ایل  . 3و    2ه ای  )ش   س     در  1-2)ش   س      مط ا ق 

اطرا  دش   سس     ت خطر    تیحاش  خش سس ا ی یه ماهت 

ط قت خطر خش سس ا ی خیلی   و  در امان اس    یخش سس ا 

 . اما امم اد ش  ا ی ش رقی  دهک  را  ت خود اخمص اص می

و رر    [29]دش     مطا ق  ا سمایل مقص   ود و ه ساران  

دش     یش از س  ایر مااطق مس  مع  خطر خش  سس  ا ی  

  ش اواد یپ  یموار خش سس ا   یمیریمات م  ذا در اق ا.  هس ما 

و   انری رسامت   ی صش از دش     در او و نیکت ا  گرددیم

گ    ی یاج را  رانی  م    دی   ر  .ردی  ق رار  س   وی  س م  ای ل    از 

   یاس ر این مطلبماهت   48و  24، 18، 12ی  هاخش سس ا ی

  دادن ا اخمصاص  دش    جاو  شرقیقس      ا  کت اشمی

  ییرات   ش یب  رسگ های قرم   )پیسس    کلاس خیلی زیاد

سس      ت   ی الا ر  ی حس  اس    از خودپوش  ش گیاهی  ت 

  نیهر چت از ا  کت یاگوست.  ت اس     رخوردار  خش  سس  ا ی

  احم  ا     روییمپیش    دش     طر  مرک     ما اطق   ت

  ، کتا  ییکاهش م  خش سس ا ی ش  ی از    دش    یثیرپذیرا 

  .مطا ق  دارد [36]  یاح  ساد  رزادت و  این سمایل  ا سمایل  

ثیرگذار  اخش سس ا ی  اوا هام    اگرچت   ای  اذهان س ود کت

  اما   ر ش یب   ییرات پوش ش گیاهی در این سواحی سیس  

مااطق    در  رگذاریثا   هام  مو یه  هاوان  ت    خش  سس  ا ی

  های حاش یت [5] معرای ش  ت اس    خش ه و سی ت خش ه 

  ،های از مرک  دش  ش  ا  ش رقی، ش  ا  رر ی و قس   

های د ور ی رسگ   زیاد )پیسس    ه   ا قرارگیری در کلاس

  ش  یب   ییرات پوش  ش گیاهی سس      ت خش  سس  ا ی، 

یر از خش  سس  ا ی  رپذیثا مااطق    هاوانت  او وی   ع ی را 

 این سم ایل گوی ای این مطل ب   .اس  دادت  ت خود اخمص   اص  

سس    ت سایر    در مااطق مذکوراس   کت خطر خش سس ا ی  

ه ای مر وک   ت ری یدر  رس ام ت    ای  و      الا ر اس      ما اطق

  ه چاین ی این مااطق در او وی  قرار گیرد.  خش   سس   ا 

 ی ش   ت، مرا ع  را بیدر مااطق  صر  ش  ودیم  ش  اوادیپ

های  قس     و در ش وس  ایاح  یعیط   ،ی ت ش را  یا یدس م

  نیو کامر  چرا در ا   یریم مذکور در د  ورت چرای دام  

میش   ود  ی  ازس ر  یسواح در   وان گف    .   ت طور کلی 

از ش ر   ت رر   ماهت   48و  24، 12،  9، 6  هاییخش سس ا 

دش    ق وین از می ان ش  یب   ییرات پوش  ش گیاهی و 

حس اس ی  اراض ی در  را ر خش سس ا ی کاس مت ش  ت اس   کت  

ک ت اهلام    [29]مقص   ود و ه س اران    این سمیج ت   ا سم ایل

ها از شر   ت رر  اسمان ق وین کردس  وض عی  خشسسا ی

   3  ش س )سمایل  مطا ق   دارد.کاهش یاامت اس  ، ه صواسی  

مس  اح  هر یه از ط قات خش  سس  ا ی، در طو  دورت  

ه ای ممف اوت  ش    ت  ثیرا   و  ح  اری مورد مط ا ع ت  آم  

در طو     طوریست.  خش سس ا ی   ییرات زیادی داش مت اس  

ک  ت   م ا  اط ق ی  م ط  ا  ع  ت  م ورد  ک   ک لاس     ازت    خ ی ل ی 

ش  یب   ییرات پوش  ش گیاهی    های س     رسگ )پیسس   

سس    کت   اس دادت  را  ت خود اخمصاص  سس    ت خشسسا ی

. از   هس  ما  رخوردار  یک مر وس  ع از    هاکلاس  س  ایر ت 

کاهش  ارش و اا ایش     وان گف  دش    ق وینمی  این رو

  خش  سس  ا ی هواش  ااس  یاد  لی  های مش  صص  تکت  )  دما

مطا عات  . را در  یش مر مااطق  جر ت کردت اس     هس ما 

گوساگون در مورد هل    ییرات پوش ش گیاهی سش ان دادت  

دم  ا،      و  ویژت    ارش  هوایی    ت  و  آ   هوام     ثیر  اک  ت 

، 34  ،26، 22] داری  ر پویایی پوش  ش گیاهی دارس معای
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  قا یدر ماطقت رر  آارکت   در پژوهشی  مثا  هاوان  ت .  [47

ای ار  اک قوی  ین   ییرات سالاست  رکیب گوست  اسجام ش ،

اهلام ش     و  وزیع  ارش در گراس  لا های س یت خش  ه  

ک ت روس   اثرات   ده  یسش   ان م  قی حق   نیا  لیسم ا.  [47]

ممفاوت    یاهیپوشش گشیب   ییرات   ر   یش  ت خش سس ا 

  ی کت در معرخ خطر خش سس ا   اییسواح  ،.  طوریستاس  

و قرم  رسگ  در    یدور   هایسس یقرار دارس  )پ  ش ی  ری

لازم    و   یخواها  د  یش مری   بیآس    یزمان وقوع خش سس ا 

  ی مااس   هایی یرحاد لت  رسامت  هایاس    ا  وجت  ت سقش ت

 روش  گیرد.د  ورت   ی ت ماظور کاهش اثرات خش  سس  ا 

 ش یب  ش ااس ایی ض  ن  واس می پژوهش این در ش  ت اه ا 

در ک  پوات دش  ق وین )در ا عاد    پوشش گیاهی   ییرات

دش     ق وین سس         ت   صری ب روس   ، سس    یپهر  

 ش یب  کش ف  .س ازد  س ایان راخش سس ا ی هواش ااس ی  

 ایماطقت م یران و ری انت رسام  ت  یاهی  ییرات پوش ش گ

مااطق حس  اس  ت پ ی ت   ا ی و وی ا   ا  ا کا می  ک ه 

 راس  مای  در را ای ویات م یریمی هایروش  خش  سس  ا ی

  استی ا  وجت  ت ا. از س وی دی ر س ایا   ا صاذ پای ار  وس عت

  نیماما ع      نیک ت   رگمر  نیس   طح آ صوان دش     ق و

ش  ر  و د  اع  اس  مان    ،یکش  اورز  ازیکاا ت آ  مورد س

  ی خش   سس   ا    ریثا  ح  ریاخ  هایاس     در دهت  نیق و

مش ص  کردن ش یب   ییرات   [29] ودت اس    یهواش ااس  

پوش  ش گیاهی سس      ت خش  سس  ا ی  ت ماظور م یری   

 ویات مص  ر  آ  کش  اورزی و جلوگیری از  صریب ماا ع  

خ،    بیحاد   از معاد ت ش    هایسقش ت اس  .ثر  وم  یس  آ 

لازم    یآمادگ  ،یخش سس ا   س ه یر   یریم   راس مایدر  سی  

 ا  ، را ق   از وقوع و گس مرش آن  یمقا لت  ا خش سس ا  رای 

از ق       اتی ص  و ماطقت    یاعل  ،یاز ش را  یآگاه سیت  ر 

 ا  وجت  ت   از س   وی دی ر  کاا .میاراه     ش    ت  یطراح

،  عیین مااطق  محاس  ت ش  تخش سس ا ی  های   فاوت ش  ت

ج لت اق اما ی اس   کت در اسمصا   خش سس ا ی ازه  ش  ت  

 ت  .[41]  اش     مفی    واس می  ریس  ه  م یری   هایروش

ش  اخ     ده  کتیپژوهش سش  ان م  نیا  لیسما  ،یطور کل

  ی خش سس ا  ش اخ   و  MODIS  تس اجا   NDVIی  اهیگ

و   مااطق  نییدر  ع  مااس   ی  ییکارآاز    SPI  یهواش  ااس   

  هایدر دورت  ریپذبیحس  اس و آس     یاهیپوش  ش های گ

  نی ا ک ه ا  نی. ه چا هس   ما   رخوردار  یخش   سس   ا 

از    ی رای ک اهش خس   ارات س اش       وانیم  ه اش   اخ 

مرا ع    یریم  ژتی ت و  یعیط   هایهرد ت  در  یخش سس ا 

 س ود.  ییر رسامت  یخشسسا  در ها ام وقوع
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Abstract 

Plain ecosystem is highly vulnerable to environmental changes, and drought is the most famous 

ecosystem change driver that is difficult to identify after its occurrence.  In this research study, the 

effect of drought on changes in vegetation changes were studied. For this, the NDVI index of 

MODIS images and the SPI index from 2001 to 2016 were used. The map of vegetation changes 

against five drought stress classes (very low classes, low, moderate, high and very high) was 

analysed. The results showed that across the plain vegetation changes have declined, and from 

east to west of Qazvin plain, the slope of vegetation changes and land susceptibility to drought 

have reduced. The very low drought class had the highest percentage of area in a one-month 

period, but at 3, 6, 9, 12, 24 and 48 months, the highest percent of the area belonged to moderate 

and high drought classes. The results of this study, can be used in the planning and optimal use 

of resources, and control changes in the future. 
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