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 چکیده 

،   فاپ Maxentب  اسللاد  ب ام لد     ،Agropyron intermediumب نا رش  لله ب ب وه ب ن شن  اهداف اصلل ا ا پ وهشهت یه ن شه للن و ت

برای ا پ  .  ب اسلل ب  ع الل لهم یأث رنذار  ر اسللاهرار ش ی م ا ا پ ن شن ش نرا ت یرح  ا ن شم ل ر  ش ر شتلله  بن ع الل ل   ا  

،   (DEM)ای، لد  ارید ع   ج ا  لن  ر، اطلاع ت شضلی   سل    مل لل ی و نرافا، و  ش ه ا، مل پ ملن سلا ش ت ا، ی ل ش ر ل ه ارب

ت ا بن    یه اشج م مللد ش شم شن ا ه ام ت ا ش و مللت ن  یبر ارشم شن  ،سلل    .ه ی اق  ما یه ن مللدشد ا ب  شه للن مل پ مللن سللا ش

ه ی ت ا مل لل وه،، ل  ب ووا، ب ف  ت ا، اسل د ان، هدا   اورار را ش  رصلد سلن  ش   ر ومل   له ب شم شن لناهل ملدشد.   له ب ومل 

ارائن شه للن    یول ر ش براه ی مل پام رشش  ا  ل   یره  طلاع ت ش ارائن شه للن لا یج  ن ش ی   ل ا  یبرا  ن ری مللدشد.سللنهر  ب اشدامب

را  ر    A. intermediumن شم     له ب رش  Maxentام ون اسل  کن لد     اک و  ح ک  ب ضلر  لهدار  اسلاد  ب ملد.  Maxentب نا ام لد   و ت

  ه ی م تللاه ب و ت ب نا مللدب  ر لد بندی شه للن ق  طههنهمچن پ  کر ب اسلل .  ان بت ( وkappa=85/0)   رت   سلل ب بتلل 

Maxent  ( 771/0ب  ی حن بن ی   ل لن هن م ر لن نا  =AUC ق بل قه   اسل ).    شا  ج ش ل ن  ا  کن لا  ره ی ی و نرافا ش ر  ت ا

لندا بر حضل ر ا پ ن شن  ب  لار پ یأث ر را  ار  ش اف ا ت وه، ش هدا ا  اورار را یأث ر  A. intermedium  ر حضل ر ش وراکنت ن شن

ب  هب  ی صلین لرایا    اصللا  ش  ،  ر سل  ک مل   یچران ه    ج  اسل  کن علاشب بر ک ربر   ر ا  ان شن لرغ ب  .A. intermediumم  ن ش  . ار 

 ر    رالنها ژشا   پام ا  بش صل   اع م  یش ک ربر    راژشا   ربحدظ ذت   پبرت ر ار اسل . بن برا     یم    ام اهم   ر،سلر سل  ر لن طق  
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 را فراهم وشر .  A. intermediumن شم   ارای وراکنت فی ا    ب وه ب    ه ی  ه برش
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 مقدمه .1
وراکنت ش ی م ا   شضلللی   ه ی ات ر یی  پ ر سللل  

 اهم   ام وشه  امل    ی   ه یرش  له ب ه  ش شضلی  ن شن

ه  برت ر ار ش لد ر   ن شن ه ی حد  اا ر برش لن بتل ا ا

ه  بن ه ی وراکنت ن شنبد پ لن  ر لد   .[35]  اس  مدب

، 1] ای  ر ل  ط م تل  اسلاد  ب ملدب اسل ف ا ندبط ر 

هل ی م ل  ی هم اکن ن برای بررسلللا  للد   .[36،  16،  15

هل   رششلد. ا پ للد کل ر لارشابط ل ل ن ن شلن ش رش  لللهل ب بلن

لیم لا شابتلللالن بلن شهل   حضللل ر ش علدم حضللل ر ن شلن ش 

لا  ره ی رش  لله ها هتللاند کن یداعا کنندب عن صللر  

ب ملد.  ر  ملن تاا ون ن شن لای لر ل  هندب ومل  ن ب م

ه ی عدم حضل ر ه ی حضل ر ش هم  ا بصل ریا کن هم  ا ب

هل ی  هل   ر  سلللار  بل ملللنلد رششبرای سللل تل  للد 

اسلللادل  ب  ر  هل ی ل ر   رنرسللل  شا ام لیرشفار پ رشش

ح     .[53، 32،  20  ،9] ه سلل سلل می وراکنت ن شنلد 

ب  للار  ه  اطلاع ت  ر  سللار ،  وشرن  ر ب  للار وهشهت

هل ی علدم  هل  ب  ب ش  ا بهل ی لرب   بلن حضللل ر ن شلن ا ب

ه   حضل ر بن شدرت  ر  سلار  هتلاند. حاا انر ا پ  ا ب

 ر  سلار  ش   ب ملند، له   ر وشه  ق بل اطم ن ن ش تل  ش 

بلن هم پ  و لل،   .[52،  6]بل  مللل، ش یر  لد همراب اسللل   

ه  ه ی حضلل ر ن شنسلل می کن فهط بن  ا به ی لد رشش

. [33،  19]   م  ارشلد، ام اهم ل  ب  لللاری برت ر ارشلدش ل 

Maxent   هل ی ل ر  اسلللادل  ب  یر پ رشش را ام لالداش

ه ی فهط  ام رشش ه سلل  کنب نا وراکنت ن شنبرای و ت

و د.  ه  بن حتلل   لاسلل می ی م ا ن شنحضلل ر برای لد 

ای ام ی ابا کلن لرب   بلن ا پ رشش برای بروشر  لجم علن

لا  ره ی ل   ا ش ین سللب رش  لله ب هتللاند ام اصللل  

ه ی حضل ر بن لن  ر ومل  ن  حداکثر وشارشوا بر رشی  ا ب

اسلللادل  ب  یهر ها ن شلن بل وه ب ح راف ل  ا  هل  ش وراکنت 

شران ق بل ی حن ا پ اسلل  کن ا پ رشش  ر   .[37]  کندلا

وهشهت ییللدا   ا باغ للب  بلل   ش   هلل   کم  حضللل ر  هلل ی 

. [54،  28،  10] ق  ب لا ارائن کر ب اس ه  ا ب   ب ناو ت

ل هه ن ب  له  تلن عم رر   ش رشش رنرسل  ن و حتلا ،  

عم رر     Maxentبلن ا پ شا جلن رسللل لدشلد کلن    Maxentش  

 .[19]  بهاری ام رنرس  ن و حتا ،  ار 

یهد د  برای مللن سلل  ا  را    Maxentلد    وهشه للهران

(   Bursaphelenchus xylophilusب مل ری وهلر نا ک   )

 ر  ش ی م ا فی ا ش ب وه ب وشه  م تللاه ب سللن ن شن ک    بر 

کن    بن ا پ شا جن رسل دشدش    ا شدچ پ ل ر  اسلاد  ب قرار  

لن هن حن   رش ت شن   ش  یتن  ر چ پ ب  ار پ وس ب  

ه ی  را بن ب م ری وهلر نا ک   شار  کر ب اسل  ش ک ه   ن

لات یهل  بلن عن ان  ل، لل شا ح راف ل  ا برای ملللرقا ف 

ه ی ک    ر سل وه ی  ن شن  شکندعمل لا  ا پ وف   نتلارش

ی    ش سلن ر  ی لام    ی   ر و  ش ه ا   2070ش  2050

ل احلن ت اهنلد ملللد   B. xylophilus همچنل ن بل  یهلد لد

لن سلللب    ه یرش  للله ب ر ل  وین ای ش   ل هه ن    [.45]

ن شللن  ر    Alternanthera philoxeroides  لهلل حم  برای 

و ت ب نا    ArcGISش MaxEnt چ پ را ب  اساد  ب ام لد 

شلد ش اوه هل ی ی م ا لرل شا ش ملل شا ی م ا ا پ ن شلن را  کر 

را ل ر  یج  ن ش ی   ل قرار  ا شد؛ ی  ب  اطلاع ت بن  سل   

مم برای ولدب ام ین سلللب رش  للله ب ون با اشند اقدال ت لا

ح  ن ری ام نتلارش ب  لار ون بن لن طها ب  ین سلب ب لا  

هل ی  ر وهشه لللا ش   وراکنت ن شلن[.  48 هنلد ]اشجل م  

Lonicera japonica  ،Lolium arundinaceum   ش

Albizia julibrissin    ام رشش اسلللادل  ب   ر    Maxentبل  

سلل می مللد ش ب  ی حن بن لن طق ک هتللا شا ولاب ل  لد 

ه ی ل ر   ( برای ن شن92/0ی    84/0ح صلل )  AUCله   ر  

بررسلا لی  م ملد کن ا پ رشش ب   ق  لن سلها وراکنت  

همچن پ   .[30]  ب نا کر ب اسللل هر سلللن ن شلن را و ت

 ر لجما    Zostera marinaل ههل ن وراکنت ن ل ب وب ی  

می  سل سل حل لد  Km²  500اوج ا ر فنلاشد را  ر لن هن  

لل فلهل لل  شلالل  لج  لللد   کلر شللد.  بل  ن   ر    Maxentولل ل  

 ر   .[14]  را ش ل ن  ا   .marina  Zب نا وراکنت ن  ب  و ت

ام رشش وراکنت    ب نابرای و ت  Maxent  ی ه ها   هر 

للهلل حلم    5 بلل ولهل ب  نل لل هلا   ,Canada thistle)نل شللم 

Muskthistle, Russian olive, Phragmites, Saltcedar  )

 ر شهراسلر  اسلاد  ب ملد شا  ج بر اسل   ل  ان سل ب م ر  

ه ی ل ر  بررسلا ش ل ن  لن نا بن  سل  ولدب برای ن شن

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjbp_i0hrryAhWaq6QKHd05DO4QFnoECAMQAQ&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FBursaphelenchus_xylophilus&usg=AOvVaw3kAQCDQX3OIcmm-mA5feCR
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ب نا وراکنت  ، رشما  ق ق  ر و تMaxent ا  کن رشش 

وهشه للهران وراکنت  .  [23]ه ی ل ر  ل  وین اسلل  ن شن

 ر لرایا   Artemisi aucheriش  Artemisia sieberi ش ن شم  

  Maxent و للل  ک ب  ر ا ران را بل  اسلللادل  ب ام للد   

 سللل می کر شلد. شال  ج ش للل ن  هنلدب بل لایر ب  ن للد 

ول لت بلرای  لللد   رش  لللهلل ب   قلل     .aucheri  Aبل لنلا 

بللن   اسلللل   .sieberi  Aشتللللهلل   نل شللم [24]  بل  ب   . 

Agropyron intermedium  ارمش  م نندل  ن لرغ   ش ب  ا

کن اهم     و ژ ، چمنا اسل  ب  ف لل رملد سلر  ش فرم ب 

ام    هل   ار .م ل  ی  ر حدل  ل  تل ا ش ی و لد ع  فلن  ام

قلدرت م ل    ی ان بلن ی و لد بلذر م ل  ،  ا پ ن ل ب لا  ل ا ل ی

به رب  سلر ا   ش   رملد  ش وسل ن ش ااسلاهرار سلر ،  ح اشن م ن

لرایا   ر م    ا پ ن شن نتلارش ب  شح    .[7]  امل رب شم  

ه ی  ک ل ا بر رشی رش  لله ب ه یوهشهت ی کن ن ک لل ر

 برای اسل  کن لامم اسل ؛ بن برا پ ش لدب اشج م ب وه ة ون

 بلن ی حلن بل  لرییا لهم ا پ ن شلم برل رن ری ش یرث ر

اهم اا   ش ب لای ون ی و د ع  فم ش ل     ت ملللخ راکا

 ملن ت  لریا  ار  لد ر   ش ت ا حد    لتل ئل  ر کن

 ام اسلاد  ب ب  ا پ ن شن به نن ه یرش  له ب بن شتله  ک ل ا

  امللل . اهلداف اصللل ا ا پ   کل روللد ش هل ی ش  پرشش

ب نا رش  لللهل ب بل وه ب ن شلن وهشهت یه لن شه لللن و ت

Agropyron intermedium   ب  اسللاد  ب ام لد ،Maxent  ،

  فاپ ع الل لهم یأث رنذار  ر اساهرار ش ی م ا ا پ ن شن ش 

نرا ت یرح  ا ن شم ل ر  ش ر شتلله  بن ع الل ل   ا  

 اس .

 

 هامواد و روش. 2
)ملللمل      ح مب وبخ   طل وهل نلن هلن ل ر  ل ل ویلن  ر  

بل  شسلللیل     بخت ل ل شا ح مباوهرم(  ر  اسلللال ن  غربا  

 50˚  36'  43"ل قی ل  ح راف ل  ا    بل هرال ر ش    12/37977

  19'  19"ی    36˚  5'  19"ط   مللرقا ش    50˚  53'  20"ی   

( ل قی    1مللرل ) عرض مللم وا شاقا مللدب اسلل . 36˚

 هد. حداکثر  لن هن را  ر ا ران ش اسللا ن اوهرم ش لل ن لا

ام سللل ب  ر ل    ون   3000اریدل ع لن هلن  لار ش حلداقلل 

  ل  شه پ سلل لاشن ب رشدنا ط وه ن  ر  ، لار اسلل .  1800

 شرب ب نلد للدت ب تللل  سللل ولن ولل ری بر اسللل   ولل ر  

ل   مار،   471  ط وه ن ا، ملهراه ی ب ران سلنجا تلاه ب

 646  شل ر ل نل   مار ش    549  ل رل   مار،    480م لدمللل   

اق  م ون بر  ش [3]  (1حدش  )  ل   مار ل  سلهن ملدب اسل 

لرط   سر  بروشر  مدب اس . بن اس   رشش ولهرژب ش من

لن  ر بررسلا راب ن ب پ و ملت ن  ها ش ع الل ل   ا،  

ملد. بر  25000/1شه لن و ملت ن  ها لن هن  ر له     

  رش  للا ی پ   5ا پ اسلل    ر ل دش ب لن هم ل  وی یا  
Agropyron intermedium،Thymus kotschyanus  ،
Astragalus gossypinus  ،Stipa barbata   ش 

Agropyron intermedium- Astragalusgossypinus 
 .(2)حدش     ی خ ص  ا ب مد

بلن تل طر ا نرلن    و ملللت ن ل ها  ام  بر اریشم شلن  برای

ش اثر مللل لب  ر    ب  ب  ش مللل هلدار  لن هلن ک هتلللال شا

  یراشتلر  3رش  لا،    ی پ هر   ربر اری و  ظ مل    شم شن

یل   ر حهل  مللل لب ش  را عم   بر ون    ش  لاری  150

لار ام   10  ف اصللل ولات ب  15  یراشتللر   هر   ر  ش  لتللاهر

یراکم و ملت ه  ب  ی حن بن ملد. اشدامة ولات  قرار  ا ب  هم

ه  ب  رشش ول ری یی  پ ملللد.  ش ییلدا  ون ن ل ها  ، لار

بر اری هل ی شم شلنولات ام ولات 6 ر    رش  لللا  ی لپ هر   ر

بل  ی حلن بلن ا نرلن    ن ل ها، ورشف لل حدر ملللدب ش  و ملللت

 عمق  ر غ وه ٌ ش   لرییا ن  ه ن فی و   ر  لن ش نتلارش

  بر اری امشم شن [12ب ملد ]لا سل شا ماری ت ا 30 ی  15

د.  اشجل م مللل   لارسللل شاا  0-30حلدش      رتل ا یل  عمق  

بر اری ش   ب سل  ن سل تلام  شم شنل قی   ح راف   ا شه    

ثه     (Global Positioning System)ل قی       حه شا

ه ی  ای ا پ شه   ش شه لننذاری شه لن شه نملد ش ب  رش هم

هل ی ف    نرافا لرب   بلن  مللل لب ش حهل  ش اریدل ع،  ا ب

 ر وملل   لللهل ب  بر اری ش   بلن  سللل  وللد.  شهل   شم شلن

لاری عه ر  ا ب ملد ش بید  ه ی ت ا ام او،  ش ل  اشم شن

کل چلل،  ذرات  رشی  بلر  ون  ام  ام  ومللل  لت  لل ل لا  2یلر  للالر 

ف   را یی  پ ذرات شتللها ت ا ملل لل ر ، سلل    ش 
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برای یی  پ  ( Baykas)  ل سلن بن رشش ه درشلاری ب  ر  

ه ی یج  ن ملل م   ا  ب ف  ت ا اشج م مللد  ر بررسللا

لار،    pHتل ا، ل  ان اسللل لد الن تل ا  ر نلل املللهل ع بل   

، وهل، بلن [34]  صلللد کربپ ووا بلن رشش شاورا ش بلاا ر

، [4فتلدر ام  سلاه ب اسل رارشفا لار ]رشش ک تل ماری،  

ملل ری ت ا،    ش شضللی  [ 25]امت کل بن رشش کجدا   

سلللنج  اورار را  ر ع للل رب نل امللله ع ب  هدا  هدا  

ب نا  شه م و ت  برای ارائن  .[40]  مدن ری اورار را اشدامب

لذک ر یه ن  رش  له ب لامم اسل  کن شه لن هر  ، ام ع الل 

مل ب، حه  ش ارید ع ب  اسلاد  ب ام    ه ی. شه لن[31]مل  

لن هن یه ن ملللد. برای ی صللل ر ی   رات   DEMشه لللن  

لرل شا هر ش هنا تل ا ش یه لن شه لللن هر لا  ر تل ا ام  

 ر ا پ ی ه ق    .[55]  سلللاد  ب ملللدول ر اه ی مل پرشش

ی لر ب اریه   ش سل تا ر فضل  ا ام یج  ن ش   برای بررسلا ش

اف ار   ر شرم«  (Variogramی   ر شمل   ل  شار  نرام )»ی   لل
+GS  ای  ی   ر شم ه  ی   رات ف صل ن  .اسلاد  ب ملد  9شتلخن

. [22] هند  را ش ل ن لا   ی   روذ ری سل تا ری لا  ره   

ام یی  پ اح ای ی   رشم  برای هر  ، ام ت لل صلل  ت   بید

شتخن    Arc mapاف ار  ر شرم  ت ا ب  اساد  ب ام شه ن شه  

  با کر ج ن  شه م ت  ص  ت  ، ام طر ق رشش  رشن9.3

ت ا ل ر  ش ر یه ن مللد. بید ام یرم ل اطلاع ت ب  ی حن 

ه ی  سل می رش  له ب ب وه ة ن شنبن هدف ی ه ق برای لد 

 اساد  ب مد. Maxent  لد بررسا ام  ل ر   

ه ی  ام اصللل حداکثر وشارشوا رشی  ا بMaxent لد   

ای ام ی ابیا کن لرب   فهط حضللل ر برای بروشر  لجم عن

بن لا  ره ی ل   ا ش ین سب رش  ه ب هتاند، بن لن  ر  

ح راف   ا    ه  ش وراکنت ب وه ببروشر  وملل  ن یهر ها ن شن

  اصلل حداکثر وشارشوا بن  شه      ر  [.38]کند  لااسلاد  ب  

ای برای هر لا  ر کن لن هق بر  ، ی با ین سللب ح ملل ن

ب ملد کن  ر ح ه ی   هر ت  ا  ه ی یجربا اسل  لا ا ب

 ر للد   .  هل ی یجربا  ار اشلد ش لینا برابر بل   ا بارمشبا

Maxent( 1، ب  اسلللادل  ب ام شه   حضللل ر ن شنx    یmx ش )

ه ی لن هن  )لجم عن و رتلل  Xفضل ی ح راف   ا ل دش   

نر  .  ل  سلهن لا  �̂�ل  وین( احام   ی م ا ش لی  م ل ر   

 م  :بن ص رت م ر ییر ر لا �̂�وشارشوا  

H(π̂) = −∑π̂(X)ln

xϵX

π̂(x) 

فل     فلرلل    طلهل لیلا،    ln ر  للجلمل عللن  X ولهلل ر لالم 

برای   ب ملند.لاشه   حضل ر ن شن x ه ی لن هن ش  و رتلل

شرمو ت ام  ن شللن  ی م ا  وشلل و    ش    MAXENTاف ار  ب نا 

 اساد  ب مد. 3.3.3شتخن  

 
 ایران استان البرز و    موقعیت منطقه مورد مطالعه در. 1 شکل
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 های موجود در حوضه طالقان مشخصات ایستگاه. 1جدول 

 ارید ع )لار(  عرض ح راف   ا  ح راف   ا ط    ا تاه ب  ش م 

 2368 36-12-51 50-59-43 ش ر  ن 

 1738 36-14-57 50-34-13 ل ر

 1897 36-10-49 50-46-11   ط وه ن

 2255 36-07-39 50-40-33   م دم  

 

 های گیاهی محدوده مورد مطالعه برخی از مهمترین خصوصیات تیپ . 2جدول 

نام تیپ  
 گیاهی 

وضعیت  
 مرتع 

گرایش  
 مرتع 

 های همراه مهمترین گونه

Ag.in مثبت خوب Agropyron trichophourm, Dactylis glomerata, Bromus dantoniae, Verbascum songaricum, Acanthophyllum acerosum,   

Th.ko مثبت متوسط Thymus vugaris, Astragalus gossypinus, Euphorbia denticulate, Verbascum songaricum, Bromus dantoniae.  

As.go مثبت خوب Thymus kotschyanus, Agropyron trichophourm, Euphorbia denticulate, Stipa barbata. Sophora alupecroides.  

St.ba ثابت  متوسط Astragalus gossypinus, Acanthophyllum acerosum, Astragalus adscendens Thymus kotschyanus Agropyron trichophourm, 

Ag.in_As.go ثابت  ضعیف Euphorbia rigida, Verbascum songaricum, Bromus tomentellus, Hypericum perforatum, Acanthophyllum acerosum.  

 

 نتایج. 3

توزیع  مهم  .3.1 در  تااگذیرگاا ار  متغیرهااای  ترین 

 A. intermediumگونه 
( اهم   لا  ره ی یأث رنذار  ر حضل ر ن شن  2ملرل )

A. intermedium   ،هد.  را ش  ن لا  ش  ری سط ومل ن ح 

ومل ن حل،  شال  ج  بل   شل  ر لهمار پ لا  رهل ی  ل ل بق 

 ر لن هلن    A. intermediumث رنلذار  ر حضللل ر ن شلن  أیل 

ب ملند. ر ، ملپ ش سل    حه ، ارید ع ش مل ب لاع لل  

 هد کن  ه ی بیدی قرار  ارشد ا پ ش لل ن لاش    ر اشو   

ت ل صل  ت ی و نرافا لن هن ش ب ف  ت ا یأث ر بتل ا ا  

ن شلم   وراکنت  ش  ش   A. intermedium ر حضللل ر   ارشلد 

لا  رهل ی ل   ا   هر هنهل لا کلن بلن صللل رت حلدانل شلن 

 م شد یأث ر کماری  ارشد.لا ش  ر احرا ر عم   ت ح، 

 
 نایف توسط آزمون جک A. intermediumاهمیت متغیرهای تگذیرگ ار در حضور گونه  . 2شکل 
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  A. intermediumگونااة    یحی ترج  یشگرا.  3.2

 یطی نسبت به عوامل مح
ول سللله ن شلنلن نا هل  بلن لا  رهل ی ل   ا  هل ی 

بلن را    A. intermediumن شلم      ایرح   تنرا شتلللهل  

 هند  همچن پ ش لل ن لا هند  ش لل ن لا    اع الل ل 

ه ی  ب ناه ی ل   ا و تکن چه شن هر  ، ام لا  رکن  

 هنلد. بلن عن ان شم شلن را ی ل  یلأث ر قرار لا  Maxentللد   

  A. intermediumه ی و سله حضل ر ن شن یر پ لن نالهم

( ش ل ن  ا ب مدب  3شتله  بن لا  ره ی ل   ا  ر ملرل )

ه ی و سلله  النن ی   روذ ری  اسلل . سلل  م اطراف لن نا

 هند. ی   ل  ه  را ش لل ن لا رصللد احام   حضلل ر ن شن

ه ی و سله لرب   بن لا  ره ی ل   ا ش   ح کا  لن نا

  A. intermediumام ون اس  کن  النن احام   حض ر ن شن  

 رصلد ش  30ی    10لار لهدار   2100لار ی    2070م ارید عا

لار  رصلد احام   حضل ر  2600 ر ارید ع ت ب لایر، حدش   

ا پ ن شن ب  لار اسل . همچن پ ب  لار پ احام   حضل ر 

 رصلللد ب  ب ش  ر لهلدار    26/3ا پ ن شلن  ر ل  ان وهل،  

 رصللد، ن شن ل ر  ش ر و سلله بهاری بن   5وه، صللدر ی  

ا  ا ب اسل  ش  رصلد احام   حضل ر ن شن ل  ان وه، ت 

ن شلن   ول سللله  بلن لن نا  ی حلن  بل   اسلللل .   ب  للل نلن 

A. intermedium    ،بن ل  ان هدا   اورار را ت ا لن هن

بل  اف ا ت لهلدار    A. intermediumاحامل   حضللل ر ن شلن  

م من  بر لار ی    سلللا 207/0هدا   اورار را ت ا ام 

ل سلللا  363/0لهللدار   کلل هت  لار  بر   لل بللد.  ام من  

همچن پ احام   حضل ر ا پ ن شن ب  اف ا ت لهدار سل     

  ط ر رن  ر لهدار   بد بنت ا ب ل رت یدر جا اف ا ت لا

(  %50 رصلد احام   حضل ر ن شن ث ب  ) 20ی    15سل     

اسل  ب  اف ا ت لهدار سل    ت ا شم  ار سل ر صلی  ی  

  ار .

 
 نسبت به متغیرهای محیطی  A. intermediumهای پاسخ حضور گونه مهمترین منحنی .3 شکل
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پایاش.  3.3 رویشااااگاااه گاونااه  ناقشااااة   بایانای 
A. intermedium 

ول لت4ملللرللل   شله للللم  نل شللن ،  رش  لللهلل ب   بل لنلا 

A. intermedium     بدسل  ولدب ام لدMaxent    را ش ل ن

ب نا ح صلل ام  ب  ن ملد شه لن و ت هد. هم ش  ر کن  لا

 ، شه لن احام لایا و  سلان اسل  ش برای   Maxentلد   

ه ی هدف ب  د  ، لهدار  یی  پ حض ر    عدم حض ر ن شن

، له   ر  3  وسللا شن به نن برای حضلل ر ین  م ملل  . حدش 

ب نا بن ه ی و توسا شن به نن حض ر ش ل  ان ی  بق شه ن

  شاقی ل  مل نا  ر  را بل   Maxent سللل  وللدب ام للد   

 هد. بر اسل   شا  ج  رش  له ب ن شن ل ر  بررسلا ش ل ن لا

شه للم    بن  سلل  ولدب ام ارم  با صلل   ب  ضللر ب ک و 

نل لل هلا  ول لت نل شللن  رش  لللهلل ب  بلرای  حلل صللللل   بل لنلا 

A. intermedium،  ه ی   ارای ی افق بتلل  ر ت   ب  شه للن

شاقی ل  مل نا ا پ ن شلن  ر لن هلن ل ر  ل ل ویلن اسللل .  

ب نا حل صلللل، ام  همچن پ بلن لن  ر ارم ل با للد  و ت

رشش ی   ل سل ب م ر لن نا اسلاد  ب ملد. له   ر سل ب  

بنلدی شه لللن  لن نا ش همچن پ سللل ب  قل  طههلنم ر

(  3حدش  )ه ی ل ر  بررسللا  ر  ب نا رش  لله ب ن شنو ت

 سل  ولدب ح کا ام ون اسل     بن. ارم  با لدولدب اسل 

ب نا برای رش  له ب ن شن ل ر  ل  وین  کن  ق  شه لم و ت

بندی سل ب م رلن نا  ر سل ب ق بل قه    بر اسل   طههن

 .[44]قرار  ار   

 
 A. intermediumبینی رویشگاه نقشةپیش .4شکل 

 

 با واقعیت زمینی A. intermedium  بینی گونهآستانة بهینه حضور و میزان تطابق نقشه پیش .3جدول 

 بندی  ق  طههن  AUCس ب م ر لن نا  ل  ان ی افق ب  شاقی   مل نا ضر ب ک و   وسا شن به نن حض ر  ن شن 

A. intermedium 5/0 85/0    ق بل قه    771/0 بت  ر ت 
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 گیریبحث و نتیجه. 4
کلن للد      هلداش للل ن ل   قی ه    پا   جشال   ابررسللل 

Maxent  ن شم     للله برشA. intermedium    را  ر سللل ب

ک و      بضلر  ط ر رنکر ب اسل . بن  ب نا تت   و    ربتل 

 85/0برابر     نامل    ب  شاقی  ب نا تشه للم و   تللن ر له 

ب لایر   یک و    رکر شد کن له      ن سللل  ولد. ل هه ن ببن

 .[29]اس     الد  ع و   ،   بش  ن  هند 75/0ام  

ش      ال   لا  رهل ی  بلن  هل ول سللله ن شلن  هل یالن ن

 ر      ال    ره یلا   رنذاریحداش  لرب   بن  رصد یأث

حلل ک   پا ن شللم    اوهشهت  وراکنت  کللن  اسلللل   ون   ام 

A. intermedium  ی م لن هلن  ش   ای لللل  ف    ا ر  شلدار  

بن ت ل ص حه  ش ارید ع    الرب   بن ی و نراف    ره یلا 

  ا سلل اشهت بن  ان شن ل ر  بررسلل     لله برش   دا ت ر و

  لن هن   ی اشد بن  و ل ل ه   ک هتللا شاکن ا پ لا  ؛ ارشد

ون ین ع لا  ره ی ملل ب ش حه     کن  ب مللد  ل ر  ل  وین

 ر  .  مللل شلدب  ب ش ی   رات  ر له ل   تر    لدب لا   ل  م

 ارید ع کن  ا  وهشه لهران ش ل ن شا  جل  ب  راسلا ی ا پ  

 لرلل شا ب ناو ت  ر علل لللل لهمار پ  ر لل  سللل ب ام

 اسل  هرات مل  ی ب غ الن هن حنه   ر ن  ها ه ین شن

 ب ناو ت را ه ن شن حض ر ی   رات  رصد 46 ی   16 ب پ ش

وهشهت   هری ش   ل لللخص ملللد کن     ر[. 42]  کندلا

ارید ع ام سلل ب  ر  ، وا شتلل ل ی  ت ت رملل د ش حه  

ه ی حنه ا  ر  ملل ب لهمار پ ع الل کنار  کنندب ی پ

   ر[. 18هتلاند ]لن هن سلری  ، مل لاا کلاین نرن ن  

ام لا  رهل ی   ش   ه ا کلدام  وهشه لللا  صللل ری رلن  ر 

اریدل ع  ر و ت ی م ا  ی و نرافا مللل لب، حهل  ش  ب نا 

   ج شا [.  26شه  شد ]ه ی لرایا  ل ششد لن سللب  لر شا ن شن

 ر لن هم امللاه ر  ش لل ن  ا   ر لن طق ت لل،    ای ه ه 

و ملللت ن ل ها بل  ون  سلللالن ام ع اللل ل   ا راب لن  

   سلللار  ق بل  و   کنار   ر   ش  یب  لللاری  ار  کن بن

؛  ر ح وا کن بر اسلل   [47] ت ا  ب ف   ل شند   ارشد  شهت

ش ر وهشه للهران  ر لن طق لرط   رط ب  ل دش کنندب  

ش تلل  ش ع الل اق  ما ش وتللاا ش ب ندی شهت ب  للاری  

ب[50] ارشلد   اریهل    اق   اع اللل ی و نراف    پ.  بل     ماش 

 ملدب اسل     دیأ    ش  هریی سلط ل هه ن      هاو ملت ن

 لل  عل    پو سللله لهمار  ه یا. ب  ی حن بن لن ن[47، 43]

اریدل ع    A. intermediumاثرنلذار بر وراکنت ن شلم      ال 

ارید ع لن هن     تب  اف ا   رنط رب  ب اسل . بن    ام سل ب  ر

ش  ر     ل بلدال   تلار احامل   حضللل ر ن شلن اف ا  2070ام  

حضل ر ن شن ل ل هدب     احام     لار پلار ب 2600ارید ع  

ب   ی ان  و ل وشرا بد پ صلل رت ب  ن کر  کن لا  .ملل  ال

قلدرت م ل  ی  ر ی ل بق بل  ل  ط    شح   ا نرلن ا پ ن شلن

ام    ؛شوا له شل  ون بن سللرل  ش ت للرا کماراسلل  ار ،  

ه ی ون شه    ،  بدوشج ئ رن ب  اف ا ت ارید ع  ل  ک هت لا

 ر  ا کن  وهشه للهراشهتللاند.  ل ی مللد د حتلل    بن سللر

لنل طق احامل وا لنل سلللب برای رش ت ن شلن  حن   چ پ  

ام  را    Cunninghamia lanceolata رتاا   بل  اسلللادل  ب 

کن    بن ا پ شا جن رسل دشد  ب نا کر شدل کتلن  و ت رشش

ش ل ل شه پ  ل ی    سللل    ( حداقل  ل ی سلللر یر پ ل ب1)

ی م ا کللن  ب  شللد  ل   ا  لا  رهلل ی  لهمار پ   رشماشللن 

 C. lanceolata [ 57را ل دش  کر شد]. 

احام   حض ر    پب لایر  ر ل ر  یآث ر لا  ره ی ت کا

 رصللد    5 ر لهدار وه، صللدر ی    A. intermediumن شم 

وه، ت ا احام   حضلل ر ن شن  ر     تب  ب اسلل  ش اف ا

کن  ر    هری  ه یوهشهت   ج. شا  هدالن هن را ک هت ل

ل  ب    پا   دلؤ   اشج م ملدب اسل  ش    شالن هم ط وه ن ل

  ا کم   اس  کن حلاو  ه  اوه، ام شم، .  [51، 39]  اس 

   ،    دی و   دکن بن صلل رت ل      رو  ا ر و   ار ، مل ش

    مش   دیاسل   pHکن بن     ه شاش رملد ن  کندال  یق     یق 

ب       ه نام ن ااوهان برت  کند؛ا ارشد را ب  ل للرل ل احن ل

   اه ل  ب  ر ت ا سل من ر ملدب ش  ر ت ا   پا     م    انل

  ا . ب  ی حن بن لن ن  بندااسلاهرار ل   وه، ب لا ش    انب  ل

   را اورار   هدا    انبن ل  A. intermediumو سلله ن شم 

 363/0یل  لهلدار     رااورار   ل هلدا   تتل ا لن هلن، بل  اف ا

.    بدابر لار احام   حضلل ر ن شن ک هت ل  م من ا سلل 

لثه  بر حضللل ر ش   ریأث  ات     ل سللل    تاف ا   پهمچن

       ر لهدارسل  ط ر رن ار ؛ بن اوراکنت ن شن ل ر  بررسل 

 رصللد اسلل .  50 رصللد احام   حضلل ر ن شن  20ی    15
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  عم ق،  ملنش  هل یتل ا   ل بن   پکر شلد کلن ا   ل نل ههل ن ب

ش   وتند ارا ل     اش ق   یب ف  لا سلط، بدشن م ر   ق،عم

  افراشاش ام ارشد،      لللاریکن  رصلللد ر  ب  ه  ا ر ت ا

 ر     ش   هریوهشه لهران    [.7] برت ر ار اسل     لاریب

ت   شهت بل فل  تل ا را  ر وراکنت و ملللت     هل تی ه 

 .[21، 8]  اشدقرار  ا ب   دل ر  یأ    هان

ذار  ر   رنل ثأیل    رهل یلا    پلهمار  شل  رومل ن حل، 

 ر لن هن را ع الل حه ،    A. intermediumوراکنت ن شم  

    ش     ر ، ملپ ش سل    ره یش ل ن  ا ، لا    بارید ع ش مل 

شل  ر  ل ههل ن رشش حل، قرار  ارشلد.    یبیلد  هل ی ل  ر اشو 

کر شلد  را بلن عن ان  ل، رشش ارم ل با بل   قل  عل وا ب ل ن  

ل للخص     ط وه ن ش   د ر لرایا  شه   ا ر وهشه لل  .[46]

   لببل  مللل   A. intermediumن شلم      لللهل بملللد کلن رش

ب لا ش    بب  ملل   ه  ا ار  ش  ر ت ا   ارالین  اهمهتللاه

   تن شن اف ا  پاشدا احام   حضلل ر ا   د انوه، ش اسلل 

 ر ی ه ها ب ل ن ملللد کلن عل للل حهل   . [55، 51]   ل بلدال

ح راف   ا شهت بت  ر لهما  ر وراکنت ن شن ب  ام ک ها  

بلن ط ری کلن ا پ ن شلن  ر  ا دل  لا ب  لللار حهل ت  کنلد 

حن با، ملرقا ش حن   ملرقا کن وفا به ر هتلاند   هر 

 وراکنت  ر ل ثر ع اللل شال  ج بررسلللا  [.5مللل   ]لا

 کن شم   ل لخص مشج ن  ر اسلا ن شح لا وتلان ه ین شن

 ب  للار پ غربا حه  حن   ش  رصللد 45 ملل ب  ر

 [.13] م  لا   دب وراکنت

کل ربر هل ی    ارای رش  لللهل ب ب ناو ت هل یللد 

لد ر      ر اسللاد  ب وشه  یر پعمدب کن هتللاند لاید ی

  هل ی ب نا تو   پانر چن  .اسللل  ن ل ها هل یو ملللت

ش   ابخ اهد ب  هدف کم، بن اقدال ت حد  ا  مللن تااب م

سل  ب،     دب     له باسلاد  ب مل   لد  ین سلب رش   ر االد

  ا عم   یبر و رالاره    دب لا ب ملد ش ب   ب نا تی ان و  ی ارا

   ، هتلاند احرا مل شد.  ر    ن ریق بل اشدامب  ان بن وسل شک

  الد  بررسل   16  پام ب  سل میلد    هل  وین ح لا  ر ی ر

لؤثر     ربتلل   ه یام لد   Maxentمللدب ل للخص مللد کن  

ل  وی ت     جشا .  [15]  ه سل وراکنت ن شن  ب نا تو یبرا

بلل لا    ش   هری  و  Maxentلللد     یی ان    ب نا  ترا  ر 

ن شلم   .[41،  37،  28،  11]  کنلدال  یلأ  لد  هل وراکنت ن شلن

A. intermedium  لرغ   چندسل ون اسل  کن      نام نندل

 ی ع  فن برا و دبن ت طر اساهرار وس ن، قدرت رق ب  ب لا، ی 

   ل لرایا اهم   ل  اصللللا  ش اح  ی ام، حدل  ل  تل ا ش برا

،  له شم اشسلل  ن ن  ه ن ب لاصلللا  لرایا بن ار .       یم

ش احام عا     یاف شن بر حنهن حد  اا، ام شه ن ش ر اقا ل 

  ( بر اران لن هلنما ا سلللل کنل ن ش بهرب)حهل  املللا ل  

  A. intermediumن شم  ر اشو    قرار ن ر .    ب  تلللااال

م ل ل    لل  یقللدرت  بلل   ی لل بق  ام    . ار    ط ر  هملچلنل لپ 

ی  قهل ام بن بذر    هبکن ب اسللل    ات ملللخ راک ه یشنن 

اش اع کلاسلللن  ام   یش رغه  ل ر  چرا   لش لللتلللاپ ب  ل

لن سلب،     طملرا  ش  ر اط لاش  . ف لل رملد شتلها ٌ ر نال

ل شند کن  ال  اسلله  ب ق    ،ش   خهندانون ی  مل ن   یه برگ

ی اشد  ال ارید ع،   راتبن ی  بتان   ب،ص   ر  اعم   لد ب 

 ی بر اربل ر  چرا ش بهر    و ئ  لی بتا ن ش اشا  ام به ر،  الدی

بل  مهرت      حل صللل خ  یهل  ر تل ا  ا پ ن ل ب.   ر قرار ن

علاشب  کند.  ال   دی و     یت   ش رط ب  لن سلب، ع  فن م

اصلللا      ر  ، سلل  ک ملل   یه چران    ج   ر ا  بر ک ربر 

 برت ر ار اس .     یم    اهم ام   ری،شی صین لرایا سر س

ن  ب س من ری شس یا  امان ش  ر و  ش ه ای لاد شیا  ا پ  

ن شلن  ر و  ش    پا   نرلنبل  ی حلن بلن ارملللد ش شم   ار  ش  

اصلللا    لرایا یرمللد کند برا  ی اشدال  اک هتللا ش یه ا

بن برا پ حدظ    ب ملد.الن سلب ل  رانا  ااسلا    منش لرایا

ام ا پ لنها   ذت رب ژشا را ش کل ربر ی ع ما ش صللل  ب 

اف ا ت ی و د ع  فن    ب عااصللا  لرایا ژشا را  ر عم   ت  

ی ان  بلن شال  ج ا پ ل ل ویلن لا   لنبل  یر  مللل  .ک للل ر لا

 ارای وراکنت    هل ی  لللهل برش   ل  یری هل ت حدل  ل  ش اح

 را فراهم وشر . A. intermediumن شم  فی ا    ب وه ب 
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Abstract 

The main objectives of this study were to prepare a prediction map of the potential habitat 

of Agropyron intermedium and find important factors influencing the establishment and 

distribution of this species and the preferred tendency of the species was relative to 

environmental factors Using the Maxent model. For modeling, region condition 

information was prepared including topography, climate, geology and soil, satellite 

images, digital elevation model (DEM), geology map, and climatology data. Then soil 

and plants sampling was performed and Soil samples were transferred to the lab. Soil 

properties were measured including gravel, pH, EC, lime, organic matter, N, K, P, sand, 

clay, and silt in the laboratory. Geostatistical methods were used for data analysis and 

mapping of environmental variables and the Maxent model was used for prediction maps. 

Kappa coefficient indicates that the Maxent model predicted A. intermedium habitat at a 

very good level (kappa = 0.85). Also, the accuracy of the classification of habitat maps 

predicted in the Maxent model is acceptable according to the analysis of the area under 

the curve (AUC = 0.771). The results showed that topographic variables and clay soil 

factor in the occurrence and distribution of A. intermedium has the greatest effect and 

increasing lime and EC have a negative influence on the presence of this species. A. 

intermedium is a desirable species that in addition to being used in creating hand-planted 

pastures, it is very important in improving and developing rangelands, especially in cold 

regions. Therefore, maintaining genetic and scientific, and correct application of this 

genetic source in rangeland improvement operations will increase the country's forage 

production. 
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