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 ôîÉ Ăí- óºù ćv¾«v ºýÿ½ć¿wÅ Ĉù ûwÊý v½)ºă¹ 
ówLLLÅ ¾ĉÿwLLLÎ£  ćwLă-++1 I-+,/  ÿ-+-,  ā½vĀăwLLù

 ¢LLLÅºþõ0  ÿ3  Ić¾æLLLÆú£v ¡w´Ċ´LLLÎ£ ÷w¬ýv Ăz Ă«Ā£ wz

v½  Ăí ûw¤LLÆzw£ ôLLÎå Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ĈLLÅºþă ÿ Ĉîĉ¾¤ùĀĉ¹

  üĊþ°úă ÿ āºĊLLÅ½ ¹Ā· ºLLÉ½ ¾¨ívº³ Ăz ĈăwĊñ ÈLLÉĀ~

 ¾ĉ¿ ć¾zv ÈLLÉĀ~ ćv½v¹,+ ºLLÍ½¹ ĈùºLLÉwz  ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz

 ĂÝĀú¬ù ¿v Ä Å IºýºÉ ĈývĀ·v¾å üĊ¬ýv ¥½v ôñĀñ ÔĊ´ù

    ÿ ºLLÉ Ă¤å¾ñ üĊòýwĊù ówLLÅ ¾ă ûw¤LLÆzw£ ôLLÎå ¾ĉÿwLLÎ£ 

Î£LLĄý ¾ĉÿwLL ¾z ĈĉwÅvLÉ ā¹¿ Ç¾z ć¾ĄÉ ā¹ÿº´ù ÃwL)º 

1 Markov  
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0-- 

 

ôîÉ ,ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¢ĊÞéĀù ) 

 

 

 ôîÉ-èĊê´£ ÷w¬ýv Çÿ½ xĀ¯½w¯ ) 



ÿº£üĉ æö£ óºùĈêĊ ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅā¾Ċ ãĀí½wù ))) 

 

0-. 

ĂLLê{Õ ćv¾LLzā¹v¹ ćºLLþz ¿v wLLă2+ u ¾LLz Ĉå¹wLLÎ£ āºăwLLÊù

 ÿ üĊLLL¬ýv ¥½v ôLLLñĀñ ćÿ½.+ u ½wLLL{¤Ýv ćv¾LLLz ÓwLLLêý

 ĂLê{Õ Ĉ¬þÅ       ºLÉ ā¹wæ¤LÅv ¥½v ôLñĀñ ìLúí wLz ćºLþz

wù āºLLÉ ¡½wLLÚý Çÿ½ ìLLúí wLLz ÿ ûw{Ċ¤LLÊ~ ½v¹¾LLz üĊLLÉ

  ĂLLLê{Õ ĂLLLÅ ĂLLLz IüĊLLL¬ýv ¥½v ôLLLñĀñ ½¹,(  ûwLLLÆýv

 I¢·wLLÅ-(   øív¾LL¤ù ĂLLúĊý wLL£ øív¾LL¤ù ĈăwLLĊñ ÈLLÉĀ~

 üĊLLù¿ ôùwLLÉ$     À{LLÅ ćwLLÒå ÿ ¡wLLáwz IĈLLÝv½¿ ćwLLă

ÿ #ć¾ĄLLÉ .(  ÈLLÉĀ~ ûÿºLLz ÿ äĊÞLLÑ ĈăwLLĊñ ÈLLÉĀ~

    ÈLLÉĀ~ wLLz ÜLL£v¾ù ôùwLLÉ$ ĈăwLLĊñ  IäĊÞLLÑ ĈăwLLĊñ

üĊLLù¿ ĂLLê{Õ #ÈLLĉj ÿ ¾ĉwLLz ćwLLă  ćv¾LLz )ºýºLLÉ ćºLLþz

ĂLLê{Õ ĈLL«ÿ¾· ĈzwLLĉ¿½v yĉ¾LLÑ ÿ ĈLLöí ¢´LLÍ ¿v ćºLLþz

 ºÉ ā¹wæ¤Åv w~wí]3 I1 I2 .[ 

-)-), )ÈĊ~ĈþĊz  ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wLLLÅ½wîLLLÉj ÿ  ĂLLLÊêý

  ć¾z½wLí*ÈLLLÉĀ~üĊù¿¾LLLÅ  ówLLLÅ-+-,  wz èĊæö£ óºù

½wí¹Ā· óĀöÅ wz ãĀí½wù 

ÈĊ~ ¡v¾ĊĊâ£ ĈþĊzLULC ówLLÅ ½¹-+-,  ©¾í ¾ĄLLÉ

½vÀåv ÷¾ý ½¹ IDRISI ĂÊêý ÃwÅv ¾z ćwăLULC $-++1(

-+,/# ¢LLLÅv ā¹Āz ) vºL¤zv ½¹ I  ºĊõĀ£ ćv¾z ãĀí½wù óºLù

 Äĉ¾£wLù èÕwþù ówê¤ýv ówú¤³v ćwLă IÄĉ¾£wù  ¢³wLLLÆù

ówê¤ýv ĂLLÊêý ÿĈÕ¾LLÉ ówú¤³v ćwă  ºĊõĀ£ ÃĒí¾ă ćv¾z

Ĉù ĂÊêý ÿ ¹ĀLÉćwă ówú¤³v ĈÕ¾É  ówÅ ćv¾z āºÉ ºĊõĀ£

-+-,  óÿÁwù ¿v ā¹wæ¤LLÅv wzStChoice  Ăz º³vÿ ĂLLÊêý ìĉ

ù ôĉº{£Ĉ¹ĀLLLÉ  ÿ ówê¤ýv ¢³wLLLÆù Äĉ¾£wù ûj ¿v Ä~ ÿ

ĂLLÊêý  óĀöLLÅ óºù ć¹ÿ½ÿ ĈÕ¾LLÉ ówú¤³v āºLLÉ yĊí¾£

 ówÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½¹ Ăí ºþ¤LÆă ½wí¹Ā·wă ć-++1 

 ÿ-++,/ I ówÅ-+-, ÈĊ~ĈþĊz Ĉù )¹ĀÉ óºù ¡wúĊÚþ£

 Ôêå,0"   ¿w¬ù ć¹ÿ½ÿ ¾ĉÿwLLÎ£ ćv¾z v½ yLLÅwþ¤ù ćwÖ·

Ĉù  Ăê{Õ wLz ĈþÞĉ ºLþýv¹ ćºþzwùûw{Ċ¤LLLÊ~ ½v¹¾z üĊLLLÉI 

  ¹ÿº³ yLLÅwþ¤ù ćwÖ· ËwLLÎ¤·v,0*+ $,0" ĂĊLLÍĀ£ #

Ĉù¹ĀLLÉ ]14.[ óºù ½¹ ć¿wLLÅ ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöLLÅ

ãĀí½wù ówÅ ćv¾z ćwă-+-,  I ¾¤öĊå0=0 ĈòĉwÆúă ćv¾z 

 ÿ2 ½v¾î£ ā¹wæ¤Åv ºÉ ]1, .[ 

-)-)- )ÈĊ~ĈþĊz   ĂLLLÊêý ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wLLLÅ ½wîLLLÉj ÿ

   ówÅ üĊù¿¾LÅ ć¾z½wí*ÈLÉĀ~-+-,  wz ûĀĊÅ¾ñ½ èĊæö£

ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅ óºù wz ìĊ¤Æ¬õ 

ÈĊ~ ¢é¹ ĂLLLÆĉwêù ¢Ą«ÿ ĈþĊzĈzwĉ¿½v û¹ÿÀåv ¾Ċ§w£ 

 Ĉîúí ćwLă¾Ċâ¤ù Ióºù ¾z āÿĒÝ Çÿ½ wz ć¿wLLLÅ óĀöLLLÅ

ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· Ióºù ĂåwLLLÑv wz ć¾òĉ¹ ć¿wLLLÅ

  ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅ óºù Ăz ìĊ¤Æ¬õ ûĀĊLÅ¾ñ½ Çÿ½ û¹¾í

ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ºÉ ÷w¬ýv  ówÅ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ÿ-++1  ÿ-+,/ 

 ćv¾zÈĊ~ĈþĊz  ówÅ-+-, ºÉ ā¹wæ¤Åv) 

ćwă¾Ċâ¤ù ½¹ ĈLLÅ½¾z ¹½Āù Ûwæ£½v ôùwLLÉ ĂÞõwÖù üĉv I

 yĊLÉ I¢Ą« I ā¹w« ¿v ĂöLÍwå IĂýw·¹ÿ½ ¿v ĂöÍwå I ¿v ĂöÍwå

¿wñ ówê¤ýv ÓĀÖ· ¿v ĂöLLÍwå ÿ ÿ¾Ċý ówê¤ýv ÓĀÖ· ĈùÉwzº 

 ôîÉ ½¹ Ăí. āºÉ ā¹v¹ ûwÊý)ºýv 
v     ½¹ Ĉýwîù ćwLă¾Ċâ¤ù ¿v ìLĉ ¾ă ĈĉwLývĀ£ ÿ Èêý vºL¤z

ÈĊ~ĈþĊz  ć Ă{Åw´ù wz ĈLLÑv½v ć¾z½wí Ĉõwú¤³v ¡v¾ĊĊâ£

   üĊz Ĉò¤LLÆ{úă üĊĊÞ£ ćv¾z )ºLLÉ Ĉzwĉ¿½v ¾ùv¾í yĉ¾LLÑ

 yĉ¾Ñ ¿v #Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù$ ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù ÿ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù

 ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ùv¾í Ĉò¤LÆ{úă.  ìĉ¹Àý ¾ĉ¹wêù Ĉöí ½ĀÕ Ăz

  ĂLz/*+  đwLz ÿ ìĉ ćv¾z yLLLÅwþù ½vºêù ûvĀþÝ Ăz ûj ¿v ¾£

 xĀLÆ´ù ¾Ċâ¤ù Ĉù  ¿v ¾¤úí ¾ĉ¹wêù ÿ ¹ĀLÉ,0*+  ć ĂýwÊý

 ½¹ ûj øí ĈĉwývĀ£ÈĊ~ĈþĊz  ¢Åv]00 I0/.[ 

   ¿v ā¹wLLæ¤LLLÅv wLz ½v¼LLñ¾Ċ§wL£ ćwLLă¾Ċâ¤ù üĊĊÞ£ ¿v Ä~

   ìĊ¤LÆ¬õ ûĀĊLÅ¾ñ½ ĂLÊêýwă ÃwÅv ¾z ôĉº{£ ôĊÆýw¤~ ć

 ĂLÊêýwă¾Ċâ¤ù ÿ ć¾z½wí ćĂĊĄ£ ¾§Āù ćwă Ĉù)¹ĀÉ  üĉv ½¹

 ÈăÿÂ~.  wz ówê¤ýv ôĊLLLÆýw¤~ ć¿wLLLÆõºù ćv¾z óºù ¾ĉ¿

  )ºLLLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ìĊ¤LLLÆ¬õ ûĀĊLLLÅ¾ñ½ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv

óºù¾ĉ¿ ¾ĉwÅ Ăz ¢·wÅ ûwÆýv ć¾z½wí ôĉº{£ ¿v ºþ£½w{Ý wă

ć¾z½wí Iwă ĂúĊý w£ øív¾¤ù ĈăwĊñ ÈLLLÉĀ~ ć¾z½wí ôĉº{£

 ć¾z½wí ¾ĉwLÅ Ăz øív¾¤ùwă wĊñ ÈÉĀ~ ć¾z½wí ôĉº{£ ÿă Ĉ

  ć¾z½wí ¾ĉwÅ Ăz ĈăwĊñ ÈLÉĀ~ ûÿºz ÿ äĊÞLÑwă)  Ĉzwĉ¿½v

 Ì·wLLÉ wz ć¿wLLÅ óºù ¢é¹ROC  óºù ½¹ )ºLLÉ üĊĊÞ£

CA-Markov  ćw« ĂzĂLLLÊêýwă āºLLLÉ ºĊõĀ£ ¢ĊzĀöÖù ć

ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÔLLÅĀ£ĂLLÊêý Iwă āºLLÉ ºĊõĀ£ ¢ĊzĀöÖù ć

 ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ìĊ¤Æ¬õ ûĀĊÅ¾ñ½ ÔÅĀ£],-,,.[) 
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0-/ 

 

 ôîÉ.ù¿¾Å Ĉîúí ćwă¾Ċâ¤ù )üĊ 

 

-)-).) ÈĊ~ĈþĊz   ĈLLÑv½v ć¾z½wí *ÈLLÉĀ~ ¡v¾ĊĊâ£

 ówÅ-+.0 

óºù ¿v ô{é ĂLLÊêý ć¿wLLÅLULC  ówLLÅ ćv¾z-+.0 I

  ¢LÅv ÷¿đ£ Ĉ¬þÅ ½w{¤Ýv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¾ĉĀÎÈĊ~ĈþĊz 

 āºLLÉ-+-,  āºLLÉ ć¿wLLÆõºù   ûĀĊLLÅ¾ñ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz

 Ĉîúí ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ìĊ¤LÆ¬õ I ¾ĉĀÎ£ ÿÈĊ~ĈþĊz É wz āº

  ½wLí¹Ā· óĀöLLLÅ óºLù    ćwă¾Ċâ¤ù ĂLí ãĀí½wLù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ

 ºýĀÉ ĂLLÆĉwêù øă wz ¢LLÅv āºLLÊý ā¹wæ¤LÅv ûj ½¹ Ĉîúí )

   Ăê{Õ ĂLÊêý ¿v ā¹wæ¤LÅv wz Ĉ¬þLÅ ½w{¤Ýv ówÅ āºLLÉ ćºþz

-+-,  ā¹v¹ ûvĀþÝ ĂLz ĂLLLÊêý ¾zv¾z ½¹ Ü«¾ù ćwăLULC 

óºù   āºLÉ ć¿wLÅ-+-,   yĉv¾LLÑ¿v ā¹wæ¤LÅv wz )ºLLÉ ÷w¬ýv

 ºþýwù w~wí äö¤¸ùKno I yĉ¾ÑKlocation  ÿKstandard 

¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù] 00 I0/ I02.[ 

 

. )ªĉw¤ý 

.),)  ¢´LLÍ Ĉzwĉ¿½vĂLLÊêýwă ćĂê{Õćºþz  āºLLÉ

 ć¾z½wí*ÈÉĀ~üĊù¿¾Å 

ý ¿v ôLLÍw³ ªĉw¤Ăê{Õćºþz ÈLLÉĀ~*ć¾z½wí üĊù¿¾LLÅ 

©¾í ¾ĄLLÉ  ¢LLÅºþõ ¾ĉÿwLLÎ£ ćv¾z0 $-++1 ¢LLÅºþõ ÿ #3 

$-+,/ ÿ-+-,#  óÿº« ½¹ ¢´Í ÿ w~wí yĉ¾Ñ ÃwÅv ¾z, 

ÿj  ªĉw¤ý è{Õ )¢LÅv āºLÉ ā¹½ I ĂÅ ¾ă w~wí ÿ ¢´LLÍ ûvÀĊù

  ćđwz ówLÅ4+ Ĉù ºÍ½¹ ¢Åv üĉv āºþă¹ ûwÊý üĉv ÿ ºÉwz

 ĂLÊêý Ăíóºù ćv¾z wă  ¢´Í ûvÀĊù )ºþ¤Æă yÅwþù ć¿wLÅ

 ówLLÅ-++1 I40 ºLLÍ½¹ I ówLLÅ-+,/ I43 ºLLÍ½¹ ÿ  ówLLÅ

-+-, I42  ºLÍ½¹ Ĉù ºLÉwz ówÅ ćv¾z w~wí yĉ¾Ñ )-++1 I

4, ºLLÍ½¹ I ówLLÅ-+,/ I42   ówLLÅ ÿ ºLLÍ½¹-+-, I4/ 

ºLLÍ½¹ ĈùºLLÉwz )ĂLLÊêýwă ¿v ôLLÍw³ ćĂê{Õćºþz  Çÿ½ wz

 ôîÉ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾z üĊÉwù/ )¢Åv āºăwÊù ôzwé 



ÿº£üĉ æö£ óºùĈêĊ ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅā¾Ċ ãĀí½wù ))) 

 

0-0 

óÿº«,)  Ĉzwĉ¿½v ÿ ¾ĉÿwÎ£ ¡wÎ¸ÊùĂê{Õćºþz 

ā½vĀăwù āºþ¬þÅ ÿ ówÅ Ĉöí ¢´Í w~wí 

¢Åºþõ0 -++1 40,*+ 4,4*+ 

¢Åºþõ3 -+,/ 43-*+ 42-*+ 

¢Åºþõ3 -+-, 42,*+ 4/2*+ 

 

 

ôîÉ /ĂÊêý ) ćwăĂê{Õćºþz  ówÅ üĊù¿¾Å ć¾z½wí*ÈÉĀ~ āºÉ-++1  I-+,/ ÿ-+-, 

 

.)-) Ĉzwĉ¿½v ĂÊêý ¢´Íćwă ÈĊ~ĈþĊz āºÉ 
  óÿºL«-   ªĉwL¤ý üĊz ówê¤ýv ówLú¤³vć¾z½wí ćv¾z v½ wă

 ówLLÅ-+-, Ĉù ûwLLÊý)ºă¹ ĂLLÊêý Ăz Ă«Ā£wz ówLLÅ ćwă

-++1  ÿ-+,/ I22 ýv ć¾z½wí ¿v ºLLÍ½¹ ½¹ ¢·wLLÅ ûwLLÆ

 ówLLLÅ-+-,   ÿ ºýwù ºăvĀ· Ĉéwz ć¾z½wí ûwLúă ½¹+-*+ 

 ÈLLLÉĀ~ Ăê{Õ ĂLz ºLLLÍ½¹ øív¾¤ù ĂúĊý ÿ øív¾¤ù ĈăwĊñ

  ÿ ºLLLÉ ºăvĀ· ôĉºL{£,4  Ăê{Õ Ăz ÀĊý ºLLLÍ½¹.  ôĉº{£

ºLLÉ ºăvĀ· I0+  ĂúĊý ÿ øív¾¤ù ĈăwĊñ ÈLLÉĀ~ ¿v ºLLÍ½¹

øív¾¤ù  ÿ1,   ÿ äĊÞLLÑ ĈăwĊñ ÈLLÉĀ~ ÃĒí ¿v ºLLÍ½¹

½¹ ĈăwĊñ ÈLLLÉĀ~ ûÿºz ºýwù ºþăvĀ· Ĉéwz ÃĒí ûwúă) 

 ôîLÉ 0 ÈĊ~ ĂÊêý óĀöÅ óºù èĊæö£ ¿v ôÍw³ āºÉ ĈþĊz

Ĉù ûwÊý v½ ãĀí½wù óºù ÿ ½wí¹Ā·)ºă¹ 

   ĂLLÊêý Ĉ¬þLÅ ¢´LÍ ¿v ôLÍw³ ªĉw¤ýÈĊ~ĈþĊz ºÉ ā

 ówLLÅ-+-,   óÿÁwù ÔLLÅĀ£ ĈÞévÿ ĂLLÊêý wzValidate  ½¹

óÿº«. )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj¾ĉ¿ 

óÿº«- ) ówê¤ýv ówú¤³v Äĉ¾£wùwê{Õć¾z½wí *ÈÉĀ~ ¡  ćv¾zÈĊ~ĈþĊz  ówÅ-+-, 

 
 Ăê{Õ, 

#¢·wÅ ûwÆýv $ 

 Ăê{Õ- 
#øív¾¤ù ĂúĊý w£ øív¾¤ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~$ 

Ăê{Õ. 
) ÈÉĀ~ #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ äĊÞÑ ĈăwĊñ 

 Ăê{Õ, +--*+ 222*+ ,44*+ 

 Ăê{Õ- 0+0*+ ,/2*+ ./2*+ 

 Ăê{Õ. +-4*+ .1+*+ 1,*+ 
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0-1 

 

 ôîÉ0) ÈĊ~ ĂÊêý ówÅ āºÉ ĈþĊz-+-,  óºù wzCA-Markov 

 

óÿº«. ĂÊêý Ĉzwĉ¿½v )ÈĊ~ĈþĊz ówÅ āºÉ -+-, ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ½wí¹Ā· óĀöÅ óºù wz w~wí yĉv¾Ñ wz ĈÞévÿ ĂÊêý wz ĂÆĉwêù ½¹ 

Ĉ¬þÅ ¢´Í ¾¤ùv½w~ ¡w´ĊÑĀ£ ½vºêù 

Kno Ĉöí èzwÖ£ 3,-*+ 

Klocation  ½¹ ÃĒí ÿ¹ üĊz ûwîù ¿v ĈÉwý èzwÖ£ĂÊêýwă ÿ ĈÞévÿ ćÈĊ~ĊzĈþ āºÉ 3,1*+ 

Kstandard  ½¹ ÃĒí ÿ¹ üĊz ½vºêù ¿v ĈÉwý èzwÖ£ĂÊêýwă ÿ ĈÞévÿ ćÈĊ~ĈþĊz āºÉ 231*+ 

 

 Ăz Ĉîúí ćwă¾Ċâ¤ù û¹¾í ĂåwLLÑv ¾Ċ§w£ ĂLLÆĉwêù ¢Ą«

  óĀöÅ Ăz ìĊ¤Æ¬õ ûĀĊÅ¾ñ½ èĊæö£ wz ć¿wÆõºù üĊù¿¾LÅ

 vº¤zv ½¹ Ăí ºLLLÉ ÷w¬ýv ÀĊý ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wLí¹Ā·  ½¹

 óÿº«/ ¾Ñ ªĉw¤ý¾Ċâ¤ù ćv¾z ¾ùv¾í yĉ)ºÉ Ă{Åw´ù wă 

 óÿº«/) ¾Ċâ¤ù ćv¾z ¾ùv¾í yĉ¾Ñ ªĉw¤ýwă 

óºù ¾ĉ¿ ÷wý Ûwæ£½v yĊÉ ¢Ą« Ăýw·¹ÿ½ w£ ĂöÍwå  ĂöÍwåw£ ā¹w« 
¿v ĂöÍwå  ÓĀÖ·

¿wñ ówê¤ýv 

 ÓĀÖ· ¿v ĂöÍwå

ÿ¾Ċý ówê¤ýv 

Ĉöí ¾ùv¾í yĉ¾Ñ ,3*+ + +-*+ ,-*+ + ,3*+ .0*+ 

 ûwÆýv ć¾z½wí ćv¾z ¾ùv¾í yĉ¾Ñ¢·wÅ ,3*+ + +-*+ +4*+ + ,0*+ /4*+ 

 ÈÉĀ~ ć¾z½wí ćv¾z ¾ùv¾í yĉ¾Ñ

øív¾¤ù ĂúĊý w£ øív¾¤ù ĈăwĊñ 
,0*+ + +,*+ ,-*+ + -+*+ --*+ 

 ÈÉĀ~ ć¾z½wí ćv¾z ¾ùv¾í yĉ¾Ñ

ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ äĊÞÑ ĈăwĊñ 
-,*+ + +.*+ ,/*+ + ,3*+ .1*+ 

 



ÿº£üĉ æö£ óºùĈêĊ ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅā¾Ċ ãĀí½wù ))) 

 

0-2 

ûwLLÊý óÿº« ¹vºÝv¾Ċ§w£ wă¾Ċâ¤ù Ăí ¢LLÅv üĉv āºþă¹ 

 ½¹ ć¹wĉ¿ÈĊ~ĈþĊz ÿ ºý½vºý  ¾ùv¾í yĉ¾LLÑ Ăí Ĉĉwă¾Ċâ¤ù

ûj Ĉöí  ćđwz wLă,*+ ¢Ą« ¾Ċâ¤ù ÿ ºýºLLLÉ xw¸¤ýv ¹Āz I

)ºýºÉ ã¼³ ā¹w« w£ ĂöÍwå ÿ yĊÉ 

 óÿº«0      ĂÊêý Ă{LÅw´ù ćv¾z āºLÉ Ă{LÅw´ù yĉv¾LÑ

Ĉù ûwÊý v½ ìĊ¤Æ¬õ ûĀĊÅ¾ñ½ wz ówê¤ýv ôĊÆýw¤~ Ăí ºă¹

Ĉæþù wĉ yĉv¾Ñ ¹vºÝv āºúÝ óÿº« è{Õ  ¹ºÝ ìĉ wĉ ¢Åv

 Ĉù ûwÊý Ăí ¢Åv ì¯Āí ½wĊLÆz ¢{¨ù¾Ċâ¤ù ºă¹§w£ wă ¾Ċ

 ¾z Ĉ¤{¨ùÈĊ~ĈþĊz    ā½wùj Ăîþĉv wz ºLý½vºLýROC ûj ½¹ wă

xĀ· ĈöĊ· ìĉ Ăz ìĉ¹Àý ÿ )¢Åv 

 óÿº«0 )ìĊ¤Æ¬õ ûĀĊÅ¾ñ½ yĉv¾Ñ ªĉw¤ý 

óºù ¾ĉ¿ ÷wý 
 w£ ĂöÍwå ¾Ċâ¤ù

Ăýw·¹ÿ½ 
Ûwæ£½v 

w£ ĂöÍwå 

ÓĀÖ· ¿wñ 

 ÓĀÖ· w£ ĂöÍwå

ÿ¾Ċý ówê¤ýv 
Intercept ROC 

¢·wÅ ûwÆýv 1-/*.( E-+/ ++,0*+ +/E-+/0*, +/E-+2*3( 0.3+*0( 232+*+ 

øív¾¤ù ĂúĊý w£ øív¾¤ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ 000*- E-+/ 220 E-+/*, +/ E-+/2*, +0(E44.*0 1++-*-( 2230*+ 

ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ äĊÞÑ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ +--*.( E-+/ ++,,*+( +/ E-+,4 *, ++-,*+ ./+,*,( 3+4,*+ 

 

   ìĊ¤LÆ¬õ ûĀĊLÅ¾ñ½ èĊæö£ wz ć¿wLÆõºù ªĉw¤ý IÅ óĀö

    óÿºL« è{Õ ãĀí½wLù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wLí¹Ā·1  āºþăºýwLLLÊý

 ÿ ½wí¹Ā· óĀöLLLÅ wz ĂLLLÆĉwêù ½¹ ć¿wLLLÆõºù ¢é¹ Èăwí

Ĉù ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv ĂLLLÊĊúă üĉv¾zwþz )ºLLLÉwz

Ĉúý ¢é¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉîúí ćwă¾Ċâ¤ù Ĉò¤LLÆz ÿ ¹ĀLLÉ

Öþù Ăz ć¹wĉ¿)¹½v¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ăê 

óÿº«1 ĂÊêý Ĉzwĉ¿½v )ÈĊ~ĈþĊz ówÅ āºÉ -+-, ìĊ¤Æ¬õ ûĀĊÅ¾ñ½ óºù wz IãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅ ĈÞévÿ ĂÊêý wz ĂÆĉwêù ½¹ 

Ĉ¬þÅ ¢´Í ¾¤ùv½w~ ¡w´ĊÑĀ£ ½vºêù 

Kno Ĉöí èzwÖ£ 231*+ 

Klocation  ½¹ ÃĒí ÿ¹ üĊz ûwîù ¿v ĈÉwý èzwÖ£ĂÊêýwă ÿ ĈÞévÿ ćÈĊ~ĈþĊz āºÉ 230*+ 

Kstandard  ½¹ ÃĒí ÿ¹ üĊz ½vºêù ¿v ĈÉwý èzwÖ£ĂÊêýwă ÿ ĈÞévÿ ćÈĊ~ĈþĊz āºÉ 202*+ 

 

  ûĀĊLLLÅ¾ñ½ ÔLLLÅĀ£ āºùj ¢LLLÅ¹ Ăz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£wz

   ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅ óºù ¿v w~wí yĉv¾LÑ ÿ ìĊ¤LÆ¬õ

 ćv¾z ãĀí½wùÈĊ~ĈþĊz  ówLLLÅ-+.0  ÿ ºLLLÉ ā¹wæ¤LLLÅv

  )ºýºÊý ā¹wæ¤LÅv wă¾Ċâ¤ù ówÅ üĊz ówê¤ýv ówú¤³v Äĉ¾£wù

-+,/  ÿ-+-,  ćv¾zÈĊ~ĈþĊz  ówLLÅ-+.0 óÿº« ½¹ 2 

 ãĀí½wù óºù wz)¢LLÅv āºLLÉ ā¹½ÿj Ĉù ûwLLÊý ªĉw¤ýºă¹  wz

 ówú¤³v1/   ówLLÅ ½¹ ºLÍ½¹-+.0  ¢·wÅ ûwÆýv ć¾z½wí

     ówú¤³v wz ÿ ºLýwLù ºLăvĀ· ĈéwLz+2*+  Ăê{Õ Ăz-  ôĉº{£

 ówú¤³v wz üĊþ°úă ÿ ºLLÉºăvĀ·-3  Ăz ºLLÍ½¹ ć¾z½wí. 

)ºÉ ºăvĀ· ôĉº{£ 

óÿº« 2) ówê¤ýv ówú¤³v Äĉ¾£wù ć¾z½wí*ÈÉĀ~ ¡wê{Õ  ówÅ ćv¾z-+.0 

 
 Ăê{Õ, 

#¢·wÅ ûwÆýv $ 

 Ăê{Õ- 
#øív¾¤ù ĂúĊý w£ øív¾¤ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~$ 

Ăê{Õ. 
$#ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ äĊÞÑ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ 

 Ăê{Õ, +2*+ 1/.*+ -30*+ 

 Ăê{Õ- .3+*+ -/2*+ .2-*+ 

Ăê{Õ. ,.1*+ /4.*+ .14*+ 

 



ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£¾ù Iûv¾ĉv ĈÞĊ{Õ Üzwþù Ăö¬ù I ā½ÿ¹20 IÉ ā½wú/ I ûw¤Æù¿,/+, 

 

0-3 

 ĂÊêýÈĊ~ĈþĊz ówÅ āºÉ  ÔÅĀ£-+.0  ãĀí½wù óºù

½wí¹Ā· óĀöÅ ÿ ¾ĉĀÎ£ ½¹ 1 øă ćÿ½ ôÍw³ ĂÊêý ÿ ć½v¼ñ

  ÅĀ£ ĈÕ¾LÉ ówú¤³v ¾ĉÿwLÎ£ ¾ĉĀÎ£ ½¹ ãĀí½wù óºù Ô2 

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

 ôîÉ1 ĂÊêý )ÈĊ~ĈþĊz  ówÅ āºÉ-+.0 óºù wz  CA-Markov 

 

 
ôîÉ2ć¾z½wí ¢³wÆù ¾ĊĊâ£ )wă  ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹-++1  w£-+.0 

̷̸͈̺̿̀͂

͈͈̺̹͊͊͂
̸̹̹̾͊̾͂ ̸̾̀̀͂̾͊

̹̺̿͂̾͊ ̸̸͉̺͂̀ ̸̹̹͊͂̿ ̸̺͈̾͂̾
̸͉̀̀͂̾ ͉̹̺͉͊͂ ͈͈̺̺͂̾ ͈̹̺̿͂̀

̷

̸̷̷̷

̷̷̷̹

̷̷̷̺

̷̷̷͈

̷̷̷͉

̷̷̷͊

̷̷̷̾

̷̷̷̿

̷̷̹͊ ̷̸̹͈ ̷̸̹̹ ̷̹̺͉

ÈÉĀ~ ćwă ÃĒí ¢³wÆù ¡v¾ĊĊâ£* ā½ÿ¹ ½¹ üĊù¿¾Å ć¾z½wí-++1 w£-+.0½w¤îă yÆ³ ¾z

 ÃĒí,  ÃĒí- ÃĒí.



ÿº£üĉ æö£ óºùĈêĊ ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅā¾Ċ ãĀí½wù ))) 

 

0-4 

.). ) ć¾z½wí ¡v¾ĊĊâ£ ĈLLÅ½¾züĊù¿¾LLÅ ówLLÅ ¿v 

-++1  w£-+.0 
 ć¾z½wí ¢³wLÆù ¡v¾ĊĊâ£ äö¤¸ù ćwă¹ ½  ĂĊ{É ĂLÊêý

 ówLLÅ ¿v āºLLÉ ć¿wLLÅ-++1  ówLLÅ w£-+.0  ½¹ óÿº«3 

   Ăê{Õ ¢³wÆù ûvÀĊù ªĉw¤ý üĉv è{Õ )¢LÅv āºLÉ ā¹½ÿj, 

Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ûwù¿ óĀÕ ½¹ #¢·wÅ ûwÆýv$ ûwÊý Ăíºþă¹ ā

   ½¹ ¢³wÆù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ ÿ ¢Åv ĈþĊÊý¾ĄLÉ Ç¾¤LÆñ

  Ăê{Õ ¢³wÆù )¢LÅv ¡wê{Õ ¾ĉwLÅ üĊz-  ĈăwĊñ ÈÉĀ~$

 üĊù¿ ûwúă Ăí #øív¾¤ù ĂLúĊý ÿ øív¾¤ùć¿½ÿwLLLÊí ćwă I

 ĈĄ«Ā£ ôzwé Èăwí vº¤zv ¢Åv ć¾ĄÉ À{Å ćwÒå ÿ ¡wáwz

    Ăê{Õ ¢³wLLÆù )¢LLÅv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ä LLÅÿ Ă¤LLÉv¹. 

ĊÞÑ ĈăwĊñ ÈÉĀ~$ Üévÿ ½¹ Ăí #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ ä

üĊù¿ ÿ Ü£v¾ùwă Ă¤åwĉ Èăwí ûwù¿ óĀÕ ½¹ ºþ¤LLÆă ¾ĉwz ć

)¢Åv 

óÿº« 3ówÅ üĊz ć¾z½wí äö¤¸ù ¡wê{Õ ¢³wÆù ĂÆĉwêù )wă ć-++1  w£-+.0 

ówÅ 
Ăê{Õ ¢³wÆù ¢·wÅ ûwÆýv  

#½w¤îă$ 

Ā~ Ăê{Õ ¢³wÆùøív¾¤ù ĂúĊý w£ øív¾¤ù ĈăwĊñ ÈÉ  

#½w¤îă$ 

Ăê{Õ ¢³wÆù ñ ÈÉĀ~ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ äĊÞÑ ĈăwĊ 
#½w¤îă$ 

-++1 +,,*/3.4 14*-.32 ,-*0442 

-+,/ .-*1//1 4,*,0,. 04*0-1. 

-+-, --*2,12 30*,1-- 20*//.. 

-+.0 21*2,44 2+*,2./ .1*/-34 

 

  ôîLÉ2 ûwÊý Ăê{Õ ¾ă ¢³wÆù ¡v¾ĊĊâ£½v¹Āúý āºþă¹

 ā½ÿ¹ ½¹-++1  w£-+.0 Ĉù ûwÊý v½ºă¹ I ½v¹Āúý è{Õ Ăí

 Ăz èöÞ¤ù ¢³wLLÆù ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù üĉ¾¤LLÊĊz  ÃĒí, 

   ÃĒí ÿ ¢LÅv #¢·wLÅ ûwLÆýv ć¾z½wí$-  ĈăwĊñ ÈÉĀ~$

ÃĒí ÿ #øív¾¤ù ĂúĊý w£ øív¾¤ù.   äĊÞÑ ĈăwĊñ ÈLÉĀ~$

)ºý½v¹ ĈÊăwí ºýÿ½ ¾òĉ¹ #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ 

  ôîLÉ3 ÈÉĀ~ ÿ ć¾z½wí ûºÉ ôĉº{£ ÿ ¡v¾ĊĊâ£wăć 

  ówLÅ üĊz v½ ĈăwĊñ-++1  w£-+.0 ÊýĈù ûw ðý½ ÿ ºă¹

 āºþăºýwÊý ¹½¿ ûÿºz ÿ äĊÞÑ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ăê{Õ ôĉº{£

)¢Åv ¢·wÅ ûwÆýv Ăê{Õ Ăz ĈăwĊñ ÈÉĀ~ 

 

/z )Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´  ć¾Ċñ 
  ćv¾z ¾LLLÑwL³ èĊê´£ ½¹ÈĊ~ĈþĊz  ć¾z½wí ÈLLLÉĀ~

 óºù èĊæö£ ÿ üĊ¬ýv ¥½v ôñĀñ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz üĊù¿¾LLLÅ

 ¾ĉĀÎ£ ĂÅ ¿v ©¾í ¾ĄLLÉ ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöLÅ 

ówÅ ½¹ ¢Åºþõ ā½vĀăwùwă ć-++1 I-+,/  ÿ-+-,  ćv¾z

  ÈĊ~ ÿ ć¿wLLÅ ĂĊ{LLÉ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wLÅ ½wîLÉjówÅ ĈþĊz 

-+.0  ÿ ¢´LLÍ )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv   ¾ĉÿwLLÎ£ ćw~wí yĉ¾LLÑ

Ăê{Õćºþz  ĂLLÅ ¾ă ćv¾z üĊ¬ýv ¥½v ôñĀñ ìúí wz āºLLÉ

 ćđwz ¾ĉĀLLÎ£4+   û¹Āz yLLÅwþù ¿v Ĉíw³ Ăí ¹Āz ºLLÍ½¹

  ý )¢Åv ć¿wLÅ óºù ćv¾z ¾ĉÿwLÎ£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ÈĊ~ĊzĈþ 

 ówLLÅ ¾ĉĀLLÎ£-+-,  ¾z ûj ĈÞévÿ ¾ĉĀLLÎ£ wz ûj ĂLLÆĉwêù ÿ

 Ĉù ûwÊý v½ Ĉĉđwz ¾ĉ¹wêù w~wí yĉv¾Ñ ÃwLÅvĂ«Ā£ wz )ºă¹ 

 ówLLÅ ½¹ Ăîþĉv Ăz,.34  ówLLÅ wĉ-+,+  ûw¤LLÅv ć¹ĒĊù

 ûw¤Åv ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¢Åv āºÉ vº« ûv¾Ą£ ûw¤Åv ¿v ¿¾{õv

 ¢LLÅv ā¹¾í Ăz¾¬£ v½ ĈæÝwLLÒù ºLLÉ½ I ¿v ¾ĉÿwLLÎ£ ÿ½ üĉv

   ówLLÅ üĊz ć¿wLLÅ óºù ćv¾z āºLLÉ xw¸¤ýv-+,+ I ĈþÞĉ

-++1  ÿ-+,/  ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ āºþă¹ ûwÊý Ăí ºÉ xw¸¤ýv

  ¿v ôLLLÍw³ ªĉw¤ý ºLLLÉwz Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ üĉv ĈþĊLLLÊý ¾ĄLLLÉ

 ĂLÊêýwă ćĂê{Õćºþz   ówÅ āºLÉ-++1  ÿ-+,/  ¡v¾ĊĊâ£

ówLLÅ üĉv ½¹ ¹ĀĄLLÊùĈù ûwLLÊý v½ wă è{Õ üĊþ°úă )ºă¹

 É ôLÍw³ ªĉw¤ýãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ¿v āº I āºÉ yĊí¾£ ¾ĉĀÎ£

 ÃĒí ¾ă ćv¾z ĈÕ¾LÉ ówú¤³v I ûĀ¯ ¹½vºý ¾ĊÆæ£ ¢Ċözwé

   Ăz Ăí ¢LLÆĊý Ì¸LLÊù ôLLÆîĊ~ ¾ă ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù

£ ¾ĉĀÎ£ ćÿ½ ¿v Ĉ¤³v½Lé āºÉ yĊí¾LL )¢Åv ÌĊ¸Ê£ ôzw



ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£¾ù Iûv¾ĉv ĈÞĊ{Õ Üzwþù Ăö¬ù I ā½ÿ¹20 IÉ ā½wú/ I ûw¤Æù¿,/+, 

 

0.+ 

 

ôîÉ3 ówÅ üĊz üĊù¿¾Å ć¾z½wí*ÈÉĀ~ ¡wê{Õ ôĉº{£ ĂÊêý )-+.0  ÿ-++1 

 

öLLLÅ ĈêĊæö£ óºùãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀ I āv¾úă Ăz

Ĉù øăv¾å v½ ûwîùv üĉv üĊ¬ýv ¥½v ôñĀñ ĂýwùwLLÅ w£ ¹¿wLLÅ

¢Ċözwé ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz āw£Āí ûwù¿ ½¹ ¥½v ôñĀñ ćđwz ćwă

  ĈLLLÅ½¾z ĈýwLù¿ ć¾LLLÅ ¾ĉÿwLLLÎ£ Ç¿v¹¾~ ½¹ üĊ¬ývwă ć

 ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« āºþĉj ½¹ üĊù¿¾Å ¡v¾ĊĊâ£ ćÿ½ ¾z ć¹ºÞ¤ù

)øĊÉwz Ă¤Év¹ yÅwþù 

wÆù ówÅ ¾ĉĀÎ£ ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù ¢³-+.0  ¾ĉwÅ ÿ

 ûwLÊý ć¾z½wív üĉv āºþă¹ LÅ¢·wÅ ûwLLÆýv ć¾z½wí Ăí ¢ 

 ÿ ¢LLÅv ¡wê{Õ ¾ĉwLLÅ üĊz ½¹ ¢³wLLÆù üĉ¾¤LLÊĊz ćv½v¹ 

    ÿ ĈþĊLLÊý ¾ĄLLÉ ¿v ĈLLÉwý Ăí ā¹Āz ĈLLÊĉvÀåv ºýÿ½ ćv½v¹



ÿº£üĉ æö£ óºùĈêĊ ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅā¾Ċ ãĀí½wù ))) 

 

0., 

    ¢¸¤ĉw~ Ăz Ĉîĉ¹Àý ôĊõ¹ ĂLz ©¾í ĂLz ¡¾«wLĄùÈĉvÀåv ÿ 

ë¾ĄLLÉwă¾í x¾á ówúLLÉ ½¹ Ĉ¤ÞþLLÍ ć ówâ¤LLÉv ćv¾z ©

Ĉù)ºLLÉwz ówLLÅ ĈÕwă ć-++1  w£-+,/  ºýÿ½ ©¾í ¾ĄLLÉ

 ¢LLLÅv ā¹¾í Ăz¾¬£ v½ ĈÞĉ¾LLLÅ Ç¾¤LLLÆñ I Ăí ć½ĀÕ Ăz

.,*,1+2  ĈÕ ½w¤îă3  ā¹ÿÀåv ć¾ĄLLLÉ èÕwþù Ăz ówLLLÅ

  ĂÊêý è{Õ ÿ ¢LÅv āºLÉ èÕwþù ½¹ vº¤zv ¾ĄÉ Ç¾¤Æñ wă

  ówLLLÅ ¿v Ä~ ÿ ¢LLLÅv ā¹w¤åv çwLæ£v ©¾í ćÀí¾ù-+,/ 

  Ç¾¤LÆñÉĂĊÉw³ ½¹ ¾Ą ā¹v¹ µ½ ¾ĄÉ ćwă ÈĉvÀåv ºýÿ½ ÿ

 ówLLLÅ ¿v Ä~-+,/  ā½ÿ¹ ¿v ¾¤úí-++1  wLL£-+,/  ā¹Āz

  ówLLÅ üĊz ÈĉvÀåv ûvÀĊù )¢LLÅv-+,/  w£-+-, I4*2-+ 

½wLL¤îă  ā½ÿ¹ ½¹ ÿ-+-,  wLL£-+.0 I0/*.- ½wLL¤îă  ā¹Āz

 )¢LÅv ÈÉĀ~ ûwúă Ăí ÷ÿ¹ Ăê{Õ ¢³wÆù øív¾¤ù ĈăwĊñ

 üĊù¿ ôùwLLÉ ÿ ¢LLÅv øív¾¤ù ĂúĊý ÿĈÝv½¿ ćwăI  ÿ ¡wáwz

   ówÅ üĊz vº¤zv ½¹ ¢Åv ć¾ĄLÉ À{LÅ ćwLÒåwă ć-++1  w£

-+,/   ÈÉĀ~ yĉ¾¸£ ûj ¢öÝ Ăí Ă¤Év¹ ćºĉºLÉ Èăwí

    ûvÀĊù Ăz ÿ ¢Åv ā¹Āz ć¾ĄLÉ ¿wLÅ ÿ ¢·wLÅ ćv¾z ĈăwĊñ

32*.2  ĈÕ ½¹ ½w¤îă3   ¿v Ä~ ÿ ¢Åv āºÉ yĉ¾¸£ ówLÅ

 ówÅ-+,/  Ăîĉ½ĀÕ Ăz Ă¤Év¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½34*,+  ½w¤îă

 ówLLLÅ ĈÕ-+,/ w£ -+-,  ÿ,4*,,  ówLLLÅ ĈÕ ½w¤îă

-+-,   wL£-+.0 üĊù¿ w£ºúÝ Ăí ĈăwĊñ ÈLLLÉĀ~ Ăzwă ć

  ¢LÅv āºLÉ ā¹ÿÀåv ā¹Āz ĈÝv½¿  è{Õ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ üĉv Ăí

 ½vĀăwLù ¾ĉÿwLLLÎ£āćv üĊù¿ ½¹ èÕwþù ¿v Ĉ·¾z ½¹wăĂí Ĉĉ 

ć¾z½wí Ē{é ĈÝv½¿    ¢LÅv Ă¤å¾ñ ¡½ĀLÍ Ă¤LÉvºý)  ¢³wÆù

 ûwúă Ăí ÷ĀÅ Ăê{Õz ÿ äĊÞÑ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ÈÉĀ~ ûÿº 

 Ĉù ĈăwLĊñºLLLÉwz I ôùwLLLÉÜ£v¾ù IüĊù¿Èĉj ÿ ¾ĉwz ćwă 

ĈùºÉwz ā½ÿ¹ Ăúă óĀÕ ½¹ Ăíā¹Āz ĈÊăwí ºýÿ½ ćv½v¹ wă I

 ā½ÿ¹ ½¹-++1   wL£-+,/ I.1*2.   yĉ¾¸£ ºăwLLLÉ ½wL¤îă

üĊù¿ ÿ Ü£v¾ù ¹Āz ¾ĉwz ćwLăāĉv ā½ÿ¹ ½¹ )ø-+,/  w£-+-, I

43*3-   ÿ ½wL¤îă//*,/  ówLLLÅ üĊz ½wL¤îă ćwă-+-,  w£

-+.0   ÿ Ü£v¾ù yĉ¾¸£ ûj ¢öÝ Ăí ¢LLÅv Ă¤LLÉv¹ Èăwí

ûj ôĉº{£ĈýĀîÆù èÕwþù Ăz wă I)¢Åv ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ 

¢´LLÍ  w~wí yĉv¾LLÑ ÿóºù ćđwzć¿wLLÅ Ăê{Õ ÿ ćºþz

ā½vĀăwù ¾ĉÿwLLLÎ£ćv IüĊþ°úă  ĈLLLÊăwí ºýÿ½ć¾z½wí ćwă

 ûwêê´ù ¾ĉwLÅ ªĉw¤ý wz äö¤¸ù  ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· óĀöÅ Ăí

 èÕwþù ćv¾z v½ ãĀí½wùºý¹v¹ ½v¾é ĈLLLÅ½¾z ¹½Āù ûĀñwýĀñ 

],/ I,4I 02 I,1 I-2 I/, [     )¹½v¹ ĈLývĀL¸LúLă  ÿ Ĉõ

  ówLÅ ½¹ ûv½wîúă-+-+  ĈÊăÿÂ~¹½Āù ½¹  ë¾´ù ôùvĀÝ

 ÿÈĊ~ĈþĊz   ÃwÅv ¾z ÈLÉĀ~ ¾ĊĊâ£ ÿ üĊù¿ ć¾z½wí āºþĉj

½vĀăwù ¾ĉÿwLLÎ£āćv  ½wí¹Ā· óĀöLLÅ óºù èĊæö£ ÿ I ā¾Ċ¬ý¿

¹v¹ ÷w¬ýv ìĊ¤LLLÆ¬õ ûĀĊLLLÅ¾ñ½ ÿ ãĀí½wù yĉv¾LLLÑ )ºý

¾ñ½Åć¾z½wí āºúÝ ćv¾z ûĀĊwă ¾Ċâ¤ù ÿwă  ÿ ¢Åv Ĉæþù wĉ

   āºþăºýwÊý üĉv Ăí ¢LÅv ì¯Āí ½wĊLÆz ¢{¨ù ¹ºÝ ìĉ wĉ

 Ăí ¢LLÅv üĉv¾Ċâ¤ùwă ½¹ Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§w£ Ĉîúí ćÈĊ~ĈþĊz 

  ¹½v¹ ĈývĀ¸úă wù ÈăÿÂ~ wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý Ăí ºLý½vºLý )

wz è{Öþù ªĉw¤ý üĉv     ówLÅ ½¹ Ă¤LÆĉwLÉ ÿ ½ÿ¾~,.43 ¢Åv

   ãĀí½wù ½wí¹Ā· Ăî{É ÿ ìĊ¤LÆ¬õ ûĀĊLÅ¾ñ½ ÷wá¹v wz Ăí

 ÷w¬ýv v½ üĊù¿¾LLLÅ ć¾z½wí*ÈLLLÉĀ~ ¡v¾ĊĊâ£ ĈþĊz ÈĊ~

 ¿v ÿ ºý¹v¹,+  ÿ¹ ¾ă ªĉw¤ý )ºý¹¾í ā¹wæ¤LLLÅv Ĉîúí ¾Ċâ¤ù

ĂÞõwÖù Ĉù ûwLLÊý  ¦Ýwz ĂLLÊĊúă ¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤LLÅv ºă¹

 ¢é¹ ÈĉvÀåvÈĊ~ĈþĊz ÿ ¹ĀLLLÉ Ĉúý Ăîöz ĈùÝwz ºývĀ£ ¦

    ÿ ¹ĀLLLÊz ÀĊý óºLù ¢Lé¹ ÈăwLí Ôĉv¾LLLÉ ĂêÖþù ¾ă ½¹

  ¢LLLÅv øíwL³ Ĉ£ÿwLæ¤ù    ¹½Āù wă¾Ċâ¤ù ¾Ċ§w£ ºĉwLz wLú¤³ ÿ

¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾zÈăÿÂ~ üĉv ôzwêù ½¹ ) IüĉĀòý ½wîúă ÿ ûv

 ówLLÅ ½¹-+,2 ÈĊ~ ¾Ċ§m£ ¢´£ üĊù¿ ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ ĈþĊz

óºù ÷wá¹v wz ¢ĊÞú« ºLLLÉ½ìĊ¤LLLÆ¬õ ûĀĊLLLÅ¾ñ½ ćwă I

½wù ā¾Ċ¬ý¿)ºý¹¾í ĈLLLÅ½¾z v½ ½wí¹Ā· óĀöLLLÅ ÿ ãĀí  ¾z

 ÈăÿÂ~ yLöáv ãĒ· wLă  ¿v ¾¤LLLÊĊz ĂLí ¾Ċâ¤ùwă ûĀ¯ Ĉĉ

Ûwæ£½v I¢Ą« I¾Ċâ¤ù ÿ yĊLLÉwăć¾z½wí ¿v ĂöLLÍwå ćwă ÿ  )))

 Ĉù ā¹wæ¤LÅvºþþí ûjwă ĈÝwú¤«v ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ć¹wÎ¤év ÿ 

 ĈLLLÉ¿½vwz ¹½v¹ ¾ĄLLLÉ Ç¾¤LLLÆñ ćÿ½ ć¹wĉ¿ ¾Ċ§w£ Ăí ½¹

ý¹¾í ā¹wæ¤LLLÅv ¹Ā· ÈăÿÂ~¢ĊÞú« øív¾£ ºþýwù º I øív¾£

wă½vĀýw· I  Ăz óĀâÊù äö¤¸ù üĊþLLÅ ½¹ Ăí ć¹v¾åv ¢{LÆý

ºþ¤LLÆă ½wí I ówÞå ć¹wLLÎ¤év Àív¾ù w£ ĂöLLÍwå I w£ ĂöLLÍwå

wĉ½¹w£ ĂöÍwå ÿ ĈöÍv ā¹w« üĉ¾¤îĉ¹Àý ĈùºÉwz ĉw¤ý ÿ wĄýj ª

       ¦Ýwz ĂLí ¹Āz wLă¾Ċâ¤ù üĉv ¹wLĉ¿ ć½v¼Lñ ¾Ċ§wL£ ¿v ĈíwL³

 Ăí ¹Āz āºLLÉ óºù ¢é¹ ÈĉvÀåvýûwLLÊ Ĉù ¾Ċâ¤ù ÛĀý ºă¹

 ÿ ¢LLÅv øĄù ½wĊLLÆz ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āù Ĉù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºývĀ£

 ¢é¹)¹ĀÉ óºù 
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0.- 

 üĊù¿¾Å Ĉýwù¿ ć¾Å¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz

ÔĊ´ù ÷ĀöÝ ½¹ üĊ¬ýv ¥½v ôñĀñ ¹wĉ¿ ćwă¹¾z½wí ÿ ¢Æĉ¿

 ā¿Ā³ üLĉv ½¹ IÈĊ~ ÿ ÈĉwLL~ ¡ÿ½¾LLLÑ üĊþ°úă ĈþĊz

 ¹wÅ ÿ üĊù¿¾LLÅ ć¾z½wí*ÈLÉĀ~ ¡v¾ĊĊĊâ£ óĀöÅ óºù Ĉñ

üĉv ćwă¹½ÿw¤LLÅ¹ ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wí¹Ā· ¡wÞõwÖù ĂýĀñ

ĂþĊù¿ ½¹Ăùwý¾z ćv¾z äö¤¸ù ćwăøĊúLLÎ£ ÿ ćÀĉ½½¹ ć¾Ċñ 

   )¢LLÅv ºþúLLLÉ¿½v ½vºĉw~ ĂÞLLÅĀ£ Ăz ĈzwĊ¤LLÅ¹ ¢Ą«  ½¹

Ĉù ¹wĄþLLLÊĊ~ Ĉ£j ¡wêĊê´£ ¢é¹ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz ¹ĀLLLÉ

 ĂLLê{LÕèĊæö£ wLLz ćºLLþzóºLLù û¹¾í ûĀ¯ ć¾òĉ¹ ćwLLă

 Ăî{LÉćwă  Ĉ{LÎÝ I óĀöÅ óºù Ăz ā¾Ċá ÿ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv

  óºù ¢Ą« ãĀí½wLù ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ½wLí¹Ā· üĊz ĂÖzv½ ć¿wLLLÅ

Ăĉđóºù ¿v wĉ ¹ĀLLLÉ Ă¤·v¹¾~ üĊù¿¾LLLÅ Ĉîúí ćwă Ĉĉwă

 ćv¾zÈĊ~ĈþĊz  ¾ĉÿwLLÎ£ ôĊö´£ ĈĉwývĀ£ Ăí ¹ĀLLÉ ā¹wæ¤LLÅv

 āw£Āí ĂÚåw³ Ĉ{ÎÝ Ăî{É ºþýwù ºþÉwz v½v¹ v½ Ĉýwù¿ ć¾Å

 ¢é¹ Ăí ½wñºýwù ¡ºù)ºzwĉ ÈĉvÀåv óºù 

 

ć½vÀòÅw Å 
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¡vÀĊĄ¬£  yLLÅwþù ĈĉwLLÒå ÿ  Ĉñºþõwz ÿ ÈăÿÂ~ ¢Ą« ½¹
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