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The planting depth of seeds is one of the most crucial factors that impacts uniform plant 

emergence and overall planting success. The objective of this research was to determine 

the appropriate seed planting depth for Atriplex canescens (Pursh) Nutt. in the nursery of 

the General Department of Natural Resources and Watershed Management of South 

Khorasan Province. This would enable the production of desirable seedlings with 

improved vegetative characteristics while minimizing nursery costs. To achieve this, 

Atriplex canescens seeds and pots were collected and prepared. Fifteen seeds were selected 

for planting, with five different depths: 1 cm, 2 cm, 3 cm, 4 cm, and 5 cm, each repeated 

five times. Following the planting process, the emergence percentage and vegetative traits 

of the seedlings were measured. The data was analyzed using ANOVA and Fisher's 

protected LSD test. The results indicated that as the seed planting depth increased, all 

studied properties significantly decreased (p≥ 0.05), particularly at depths of 4 cm and 5 

cm. The highest emergence percentages (34.7% and 34.3%) were observed at depths of 1 

cm and 2 cm, while the lowest emergence percentages were recorded at depths of 4 cm 

and 5 cm (2.4%). Considering the absence of significant differences in emergence 

percentage, vigor index, seedling stem length and weight, and moisture content between 

seed depths of 1 cm and 3 cm, it is recommended to plant Atriplex canescens seeds at a 

depth of 3 cm. This recommendation is based on reducing seed losses at the soil's surface 

caused by granivores such as insects and birds, as well as mitigating rapid soil drying due 

to excessive water evaporation from the pot. 
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

تحتیق شتود. این  ترین عوامل موثر بر ستبز شتدن یکنواخت گیاه و مویتیت کاشتت محستو  میعمق کاشتت برر از جمل  ممم
در نمالستهان   (Atriplex canescens (Pursh) Nuttکانستن     با هدف تعیین عمق مناست  کاشتت برر درخه   آتریکلک 

هتای مللو  بتا اداره کتل منتابع طبیعی و آبخیزداری استتتهتان خراستتتان جنوبی ان،تاه گردیتد، کت  از این طریق بهوان نمتا 
آوری و آماده ستازی  های رویشتی بمهر ب  منوور رترف هزین  کمهر در نمالستهان تولید کرد. بدین منوور پ  از جمعویژگی

تکرار کاشته  شتد. پ  از طی مرا ل   5مهر با  ستانهی 5و   4، 3، 2،  1عمق   5عدد برر در    15ها، تعداد  برور آتریکلک  و گلدان
 LSD( و آزمون  ANOVAها توسط آزمون تحلیل واریان   گیری شد. دادهکاشت، دررد ظمور و رفات رویشی نما  اندازه

کاشتت، کلی  خوتورتیات مورد ملالع     مورد ت،زی  و تحلیل قرار گریت. نهایج نشتان داد ک  با ایزای  عمقمحایوت شتده  
بیشتهرین دررتد ظمور مهر ب   داقل میزان خود رستید.  ستانهی 5و   4(، ب  طوریک  در عمق p≤05/0داری داشتت  کاه  معنی

دررد(   4/2سانهی مهر   5و  4مهر و کمهرین دررتد ظمور نما  در اعما   ستانهی  2و  1دررتد( مربو  ب  عمق    3/34و   7/34 
از آن،ایی ک  بین رتفات دررتد ظمور، شتاخن بنی  نما ، طو  و وزن ستاق  نما  و محهوای رطوبت آتریکلک  مشتاهده شتد. 

داری وجود ندارد، ب  دلیل تلفات بیشتهر برر در عمق ستلحی  مهر تفاوت معنیستانهی  3مهر و ستانهی  1کاشته  شتده در عمق  
شتدن ستریع خاک در اثر تبخیر شتدید آ  در گلدان،   خاک توستط شتکارگرهای برر م ل  شترات و پرندگان و هم نین خشت 

 شود.مهر توری  میسانهی 3کاشت برر آتریکلک  در عمق 

 :ع مقالهنو
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 . مقدمه1
شتوری و  شترایط با ستازگاری عالی با   ستال  درخه   چوبی نیم  همیشت  ستبز چند  (Atriplex canescens (Pursh) Nutt آتریکلک  کانستن  

، ارتح  خاک های آلوده ب  یلزات مراتع   جمت ا یای بالا ظمور نما  زیاد، خوشتخوراکی و ارز  یرایی  دلیل  و ب     ( Guo et al., 2019    خشتکی 
  (Louhaichi et al., 2019؛  Oscar et al., 2018؛  Pan et al., 2016  شتود می     کاشته کنهر  یرستای  خاک در اقوتی نتا  جمان   ستنگین و 

  شتتتودآیتاز میدر دشتتتت قزوین  توستتتط ستتتازمتان عمران قزوین(  و    1344هتای وارداتی در مراتع ایران از ستتتا   شتتتت آتریکلک اکت 
 Watershed Management Deputy Planning and Coordination Bureau, 2009)  گون     وA. canescens  1360های ده  از ستتتا  

  .( Mirdavoodi, 2014  های ارتح  و ا یای مراتع کشتور داشته  استتبرنام تاکنون جایگاه خارتی از نور تولید علوی  و  فاظت خاک در 
عده ستازگاری و تلابق نداشتهن سترشتت اکولوبی  با بستیاری از شترایط محیلی ایران، وجود عده زادآوری طبیعی آنما در مراتع ایران، علیرقم 

؛  Tahar et al., 2019  ای،اد اخهحلای مهابولیکی در داه   و   پ  از چند ستتا    نما   آثار آللوپاتی، شتتور شتتدن خاک، پژمردگی و خشتتکیدگی 

Jafari & Rostampour, 2119  ؛Aryaeefar et al., 2018  ؛Heshmati et al., 2006  ؛Hamedanian et al., 2010  )  در شرایط مخهلف باز هم
آزمون و خلاهای زیادی رتورت گریه  و از تورتی  و شتت قرار گریه  و نهایج مهفاوتی  ارتل شتده استت. در این زمین ، اکشتور مورد ک

ب  طوری  (  Watershed Management Deputy Planning and Coordination Bureau, 2009  رهنمودهای زیادی استهفاده شتده استت
توان نمالکاری را می آتریکلک ، پای  ستایر تحتیتات در نمالکاری کشتور شتده استت و استاستاً  کاشتتک  تحتیتات ان،اه شتده در خوتو   

شتت برر اب  ک  مربو هایی ک  شتده، اطحعات  با تماه تح   .(Azarnivand & Zare Chahouki, 2022  کاری دانستتمعاد  با آتریکلک 
ا یای های ارتح  و دارد، در برنام   نما زنی، ستبز شتدن و استهترار  در گلدان هنوز ناچیز استت. عمق کاشتت بدلیل تيثیر زیادی ک  بر جوان 

 بایست بی  از پی  مورد تامل قرار گیرد.مراتع می
عمق مناست    (2009مرتعکاری   ینی  استت. دستهورالعملو مهناقض برر آتریکلک ، تحتیتات معدود    کاشتتدر خوتو  عمق مناست   

  5/1تا   5/0بین    ،(2009  متده،  کندمهر گزار  میستانهی  8/3تا   3/1مهر و هم بین  ستانهی  3/1را هم کمهر از   A. canescens  کاشتتبرای 
( اثر  2020و همکاران   عباس   د.نکنتورتی  می A. canescensبرای کاشتت  مهر را ستانهی 2( عمق 2022  ربیموفو   خاماروف ستانهی مهر و
زنی نشان داد ک  دررد جوان آنما  در شرایط گلخان  ملالع  کردند. نهایج   .Atriplex portulacoides Lسانهی مهر( برر  6تا  0عمق کاشت  

کاه  یایت. بالاترین میزان زنده مانی  زنی، دررتد جوان ستانهیمهر نستبت ب  ستلا خاک بیشتهر بود و ب  تدریج با ایزای  عمق 1در عمق 
(  2002و همکاران   رن  .دشت  مشتاهده A. portulacoides ستانهیمهر برای 3تا  1( برای برور کاشته  شتده در عمق دررتد  100گیاه     دود  

و  2( را در خاک شتنی بررستی کردند،  داک ر جوان  زنی در عمق  .Calligonum spهای مخهلف استکنبیل  عمق مناست  برای کاشتت گون 
 .شدمهری مشاهده سانهی 4

بر گیاهان جنگلی مهعدد استت. ب  عنوان   کاشتتبا نگاهی ب  م،حت علوه جنگل می توان پی برد ک  تحتیتات در خوتو  اثر عمق 
گزار  دادنتد کت    .Quercus castaneifolia C.A.Meyزنی بترر  ( بتا بررستتتی اثر عمق کتاشتتتت بر جوانت 2007 قلیچ ختانیو    طبریم تا ، 

  ( 2018ران  او همک  دایسهانیو (   2011و همکاران       یدرییا    ،مشاهده شد  سانهیمهر کاشه  شده 8و    3های  عمقزنی برای   داک ر جوان 
تا  0( عمق 2019و همکاران   دایستهانیدر تحتیتی دیگر،    .شتد گزار  مهر ستانهی 8و  7 را  .Quercus brantii Lindl   کاشتتبمهرین عمق 

 .دانسهند .Pistacia atlantica Desfمهر را عمق مناس  برای کاشت  سانهی 4
، از (Tabakovic et al., 2020   رطوبت خاک، رو  کاشتتت و کیفیت برر دارد، بستتهگی ب  محوتتولات زراعی و مرتعی عملکرد پایدار

از و کک  کاری  رو  مستتهتیم( و چ  در بررکاری   رو  ییرمستتهتیم(  عمق کاشتتت برر چ  در گلدانبین موارد مربو  ب  رو  کاشتتت،  
 Baskin  شتودهای مویق محستو  میترین عوامل موثر بر روی  آنما، ستبز شتدن یکنواخت گیاه، مویتیت کاشتت و تولید نما جمل  ممم

& Baskin, 2014  ؛Azarnivand & Zare Chahouki, 2022.) کنند ک  تولیدکنندگان محوتولات گزار  می( 2022و همکاران   کیملشتو
عمق کاشتت استت و اعهتاد بر این استت ک  این ظمور ناهموار نما  منشتي   زراعی بر این باورند ک  ظمور ناهموار نما  نهی،  عده دقت در
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ب  ویژه دما   -مستاعد بودن شترایط محیلی گرارد، برر تاثیر می  دردستهرس   رطوبتبر روی    کاشتت. عمق  بودعملکرد کمهر محوتو  خواهد 
از ،  (Müller et al., 2022  شتتودب  عنوان مممهرین مهغیر مؤثر در مویتیت بررها و ای،اد نما  در نور گریه  می -و رطوبت در دستتهرس  

استت ک  از این طریق بهوان    نمالستهاندر شترایط  در گلدان  ترین عمق کاشتت برر آتریکلک  اضتر بررستی مناست   تحتیقهدف از این رو  
مانی بیشهر ب  منوور ررف هزین  کمهر در نمالسهان و هم نین ایزای  کمی و های رویشتی بمهر و دررد زندههای مللو  با ویژگینما 

 دست یایت. مراتعها برای ا یای کیفی نما 
 

 ها. مواد و روش2

 کاشتتتمراتع تحت از  (Atriplex canescens (Pursh) Nutt  کانستتن  آتریکلک در ابهدا اقداه ب  تمی  برر گیاه   تحتیقبرای ان،اه این  
اندازه برور هم ستعی شتد .شتدان،اه ها و آبشتویی شتامل  رف با ستازی اولی  آنما  قبل از کاشتت، بوجاری شتده و آماده بررها. شتد آتریکلک 

اقداه ها گلدان خاک بستهر کشتت در  آماده کردنبرای دررتد بود.    70زنی اولی  برور در آزمایشتگاه  دود جوان دررتد د.  ونشتکل تمی  شت و هم
ها نزدی  باشد، از با خاک گلدان  کاشتتحت  مراتعستعی شتد خوتورتیات خاک  ب  تمی  متدار مناست  شتن، رس و کود  یوانی گاوی( شتد.  

این رو، برخی از خوتورتیات ییزیکی و شتیمیایی خاک آنما در آزمایشتگاه خاکشتناستی دانشتکده کشتاورزی دانشتگاه بیرجند تعیین شتد  جدو   
ها با خاکی ک  گلدان، پاییز اواستطستانهیمهر ب  تعداد کایی تمی  شتد. ستک  در  20ستانهیمهر و ارتفا   10های پحستهیکی با قلر گلدان(. 1

و ستک  در  پر شتدندگلدان  تراز لب  مهر پایینستانهی 5تا   دررتد 25 و 25  ،50، کود دامی و خاک زراعی ب  ترتی  ب  نستبتشتنمخلوطی از 
 (.1تکرار کاشه  شدند  شکل  5سانهی مهر و با  5و  4، 3، 2، 1 اعما و در عدد  15هر کداه از آنما تعداد 

 خووریات خاک رویشگاه و ترکی  خاک گلدان  . 1جدول 

 قلیائیت  نوع خاک 
 هدایت الکتریکی

 )دسی زیمنس/متر( 

 ماده آلی 

 )درصد( 

 رس 

 )درصد(  

 سیلت

 )درصد(  

 شن

 )درصد(  
 بافت خاک 

 لومی -رسی-شنی 58 18 24 7/2 18 4/8 خاک رویشگاه

 لومی -شنی 76 14 10 3/1 3/18 8/7 خاک گلدان

 

در طو  یوتتل روی    در یضتتای مناستتبی مستتهتر گردید.  خراستتان جنوبیمنابع طبیعی و آبخیزداری کل ها در نمالستتهان اداره  گلدان
 ها اعما  گردید.ی هرز بر روی آنهاعلفعملیات داشت نویر آبیاری منوم روزان  و وجین  

 

 
 شده  کاشتاتیلن های پلیکیس  . 1شکل 
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و ب  کم   یبارانها، دو تا ست  بار در روز ب  رتورت شتدن نما   یتا زمان دو برگ یاریبا آبکا  شترو  شتد. آب یاری، آبکاشتتبعد از 
بان    یستا  یزنجوان   یآیها  در مرا ل اول  دیو شتد  میتاب  مستهتجلوگیری از . ب  منوور  دیبار ان،اه گرد   ی  یاآبکا  و پ  از آن هفه 

یعنی هنگامی ک  تغییری  روز،   15 پ  ازستبز شتده   هاینما پ  از شتمار  تعداد  نشتود استهفاده شتد.  دیشت نور خور دنیمناست  ک  مانع ست 
 روزان  ظمورمهوستط  و  تعداد نما  ستبز شتده تتستیم بر تعداد برر کاشته  شتده(  نما دررتد ظمور  ،مشتاهده نشتد  هانما در شتمار  روزان   

 .(Jafari & Rostampour, 2019  محاسب  شدند (تعداد روزها تا رسیدن ب   داک ر ظمور نمایینما  تتسیم بر دررد ظمور  

نما  رشتد یایه  ب  دقت از خاک خار  و در مورد هر کداه از آنما  ست     ب  طور توتادییاز هر گلدان ، (2 شتکل    ماه پ  از کاشتت 3ستک  
 چاقوب  کم    بدین منوور،گیری شتد.  ، اندازهو وزن تر و خشت  ریشت  ، طو  ریشت ، وزن تر و خشت  ستاق  طو  ستاق هایی شتامل ویژگی

هر  هاینما طو  ریشت  و ستاق  تمامی  .جدا شتدند  نما ها خار  گردید و در ادام  ریشت  ب  همراه بریده و خاک داخل گلدانها کف گلدان
 .گیری شدمهری اندازهک  میلیگلدان با اسهفاده از خط

 

 ماه  3پ  از گرشت  A. canescensهای نمایی از نما  . 2شکل 

 
گیری و ستتک  از نا ی  طوق  قلع گردید و ها خار  شتتده و وزن تر کل انداه اندازهبلور کامل از گلدان  هانما زمان برداشتتت نیز  در

ستاعت درون آون قرار داده شتد و در   48  تبرداشتت شتده ب  مد بخ پ  از محاستب  وزن تر، ،  گیری شتدوزن تر ریشت  و انداه هوایی اندازه
گره توزین گردید و وزن    0001/0ها از آون خار  و با ترازوی دی،یها  با دقت درج  ستتانهی گراد خشتت  گردید. ستتک  نمون  70دمای 

پ  از محاستب  وزن خشت  نما   وزن خشت  ستاق  ن وزن خشت  ریشت ( و طو  نما   طو  ستاق  ن   ها نیز محاستب  گردید.خشت  انداه
و   (دررتد ظمور نما   ×  وزن خشت  نما  طو  ریشت ( و با داشتهن دررتد ظمور، وزن خشت  نما  و طو  نما ، شتاخن وزنی بنی  نما   

محاسب  شد. هم نین محهوای رطوبت نما  از تفاضل تیمارها برای هر کداه از  (دررتد ظمور نما  ×  طو  نما  شتاخن طولی بنی  نما   
 .(Jafari & Rostampour, 2019  نما  محاسب  شد وزن خش  نما  از وزن تر

 5عدد برای خوتورتیات رویشتی نما   هر عمق،  75گلدان( و  5برای خوتورتیات مربو  ب  ظمور  هر عمق،   داده 25در م،مو  
. گریتویل  مورد ملالع  قرار -شتاپیرو  آزمون  بررستی نرما  بودن توستطجمت آمده    ای بدستتهداده نما ( ثبت شتد. 3گلدان، هر گلدان،  

توتادیی   در قال  طر  کامحً از طریق ت،زی  واریان خوتورتیات مربو  ب  ظمور و خوتورتیات رویشتی نما   روی    بر  کاشتتعمق ثرات ا
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. اندازه استهفاده شتد 05/0محایوت شتده در ستلا  LSDها از آزمون قرار گریت. جمت متایست  میانگینبررستی  مورد  ای  چندمشتاهدهمهعاد   
 .( Team, 2021 CoreR  محاسب  شد 1توسط رابل   (2ω  ت،زی  واریان اثر آزمون 

ω2 (1رابل   =
𝑆𝑆𝑏−𝑑𝑓𝑏𝑀𝑆𝑤

𝑆𝑆𝑡+𝑀𝑆𝑤
 

 ک  در آن:
𝑆𝑆𝑏 هتا  تیمتار(بین گروه : م،مو  مربعتات  ،𝑑𝑓𝑏هتا، : درجت  آزادی بین گروه𝑀𝑆𝑤هتا  خلتا(،  : میتانگین مربعتات درون گروه𝑆𝑆𝑡 میتانگین :

 (.R Core Team, 2021  ان،اه شد Rهای آماری توسط نره ایزار و تحلیل ت،زی  کلی  مربعات کل.

 

 های پژوهشیافته. 3

بر    کاشتتعمق  اثر  دهد ک نشتان می (2 جدو   گون  آتریکلک   نما ظمور نهایج ت،زی  واریان  اثر عمق کاشتت بر روی خوتورتیات  
از بین   دار شتده استت.معنی  01/0در ستلا طولی بنی  نما    وهای وزنی  شتاخنمهوستط ظمور روزان  نما ،  دررتد ظمور نما ، خوتورتیات 

 مشاهده شد.( 2ω=44/0  شاخن وزنی بنی  نما تاثیر عمق کاشت بر  کمهرینرفات مورد ملالع ، 

 در گلدان  A. canescensنهایج ت،زی  واریان  اثر عمق کاشت بر خووریات ظمور نما   . 2جدول 

 اندازه اثر  داری سطح معنی F مربعات  میانگین درجه آزادی  مربعات  مجموع منابع تغییر  صفت

 دررد ظمور نما 

 1231 4 4/4924 ها بین گروه

 4/100 20 9/2008 ها درون گروه 64/0 000/0 26/12

  24 3/6933 کل

 مهوسط ظمور روزان  نما   

 47/5 4 9/21 ها بین گروه

 45/0 20 9/8 ها درون گروه 64/0 000/0 25/12

  24 81/30 کل

 شاخن وزنی بنی  نما 

 7/44 4 8/178 ها بین گروه

 63/7 20 6/152 ها درون گروه 44/0 003/0 86/5

  24 4/331 کل

 طولی بنی  نما  شاخن 

 3/7856 4 2/31425 ها بین گروه

 6/978 20 9/18972 ها درون گروه 54/0 000/0 28/8

  24 50398 کل

 
کند. بیشهرین آتریکلک  کاه  پیدا می  و مهوسط ظمور روزان  نما   ، دررد ظمور نما کاشتدهد ک  با ایزای  عمق نهایج نشتان می

دررتد(    4/2مهر  ستانهی 5و  4مهر و کمهرین دررتد ظمور نما  در اعما  ستانهی 2و  1دررتد( مربو  ب  عمق    3/34و   7/34دررتد ظمور  
 (.4مهر، تفاوتی از لحاظ مهوسط ظمور روزان  نما  آتریکلک  مشاهده نشد  شکل سانهی 2و  1بین عمق  (.3مشاهده شد  شکل 

 3های بنی  نما  آتریکلک  نشتتان داد ک  بیشتتهرین شتتاخن بنی  وزنی مربو  ب  عمق متایستت  اثر عمق کاشتتت خاک بر شتتاخن
عمق او  خاک، تفاوتی    3(. بین 5مهر یاقد بنی  لازه برای ظمور هسهند  شکل سانهی 5و  4باشد. برور کاشه  شده در اعما  مهر میسانهی

 (.6از لحاظ شاخن طولی بنی  نما  مشاهده نشد  شکل 



 259  و همکاران  پوررسهم ... / کانسن  آتریکلک   برر  کاشت  مناس   عمق تعیین

 

 
 های مخهلف کاشت در گلدان در عمق A. canescensمتایس  میانگین دررد ظمور نما   . 3شکل 

 

 

 های مخهلف کاشت در گلدان در عمق A. canescensنما   روزان  ظمور مهوسطمتایس  میانگین  . 4شکل 

 

 
 گلدان های مخهلف کاشت در در عمق A. canescensنما   شاخن وزنی بنی  متایس  میانگین  . 5شکل 
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 های مخهلف کاشت در گلدان در عمق A. canescensنما   شاخن طولی بنی متایس  میانگین  . 6شکل 

 
دهد ک  اثر عمق کاشتت ( نشتان می3نما  گون  آتریکلک   جدو    رویشتی  نهایج ت،زی  واریان  اثر عمق کاشتت بر روی خوتورتیات

ساق ، وزن تر ریش ، طو  ریش ، وزن خش  ریش ، طو  نما ، نسبت طو  ریش  ب  بر خووریات وزن تر ساق ، طو  ساق ، وزن خش  
از بین رفات مورد ملالع ، بیشهرین تاثیر عمق کاشت  دار شده است. معنی  01/0طو  ساق  و نسبت وزن خش  ب  وزن تر نما  در سلا 

 مشاهده شد.( 2ω=26/0و کمهرین تاثیر بر نسبت وزن خش  ب  وزن تر نما   (  2ω=80/0بر طو  ساق   

 در گلدان  A. canescens نما  بر خووریات رویشی کاشتاثر عمق نهایج ت،زی  واریان   . 3جدول 

 اندازه اثر  داری سطح معنی F میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  منابع تغییر  صفت

 وزن تر ساق  

 415/6 4 661/25 ها بین گروه

 450/0 70 488/31 ها گروهدرون  62/0 000/0 261/14

  74 149/57 کل

 طو  ساق  

 053/341 4 213/1364 ها بین گروه

 186/7 70 033/503 ها درون گروه 80/0 000/0 460/47

  74 247/1867 کل

 وزن خش  ساق  

 263/0 4 054/1 ها بین گروه

 016/0 70 114/1 ها درون گروه 66/0 000/0 553/16

  74 167/2 کل

 وزن تر ریش  

 349/0 4 395/1 ها بین گروه

 034/0 70 406/2 ها درون گروه 44/0 000/0 148/10

  74 801/3 کل

 طو  ریش  

 408/1009 4 633/4037 ها بین گروه

 758/23 70 033/1663 ها درون گروه 74/0 000/0 488/42

  74 667/5700 کل

 ریش  وزن خش  

 039/0 4 155/0 ها بین گروه

 005/0 70 340/0 ها درون گروه 49/0 000/0 979/7

  74 495/0 کل
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 .  3جدول ادامه 

 اندازه اثر  داری سطح معنی F میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  منابع تغییر  صفت

نسبت طو  ریش  ب   
 طو  ساق  

 892/9 4 568/39 ها بین گروه

 299/0 70 940/20 ها درون گروه 72/0 000/0 067/33

  74 508/60 کل

نسبت وزن خش  ب   
 وزن تر نما 

 258/0 4 032/1 ها بین گروه

 029/0 70 064/2 ها درون گروه 26/0 000/0 750/8

  74 096/3 کل

 محهوای رطوبت نما  

 2/4057 4 9/16228 ها بین گروه

 6/702 70 2/24590 ها درون گروه 62/0 001/0 77/5

  74 1/40819 کل

 

متدار و  نیشتهریب مهرستانهی 3 کاشتت در عمق لک یآترپ نما ستاق  و خشت  وزن تر  نیانگیمدهد نشتان میها  نهایج متایست  میانگین
 3و  1. بین عمق  کندستتاق  کاه  پیدا می و خشتت  وزن تر  ،با ایزای  عمق  متدار را داراستتت. نیکمهر مهرستتانهی 4  کاشتتتدر عمق 

 (.8و  7شکل   داری مشاهده نشدمهر تفاوت معنیسانهی
شود بیشهرین میانگین دهد. همانلور ک  مشاهده میمیانگین طو  ساق  نما  آتریکلک  را در اعما  مخهلف کاشت نشان می 9شکل  

کند و کمهرین طو  ستاق  مربو   باشتد. با ایزای  عمق طو  ستاق  کاه  پیدا میمهر میستانهی 1مهر و ستانهی 3های  طو  ستاق  در عمق
 مهر است.سانهی 5و  4های  ب  عمق

مهر و کمهرین وزن تر و  ستانهی 3گره( مربو  ب  عمق    12/0و   37/0دهد بیشتهرین وزن تر و خشت  ریشت   هم نین نهایج نشتان می
 (.11و  10باشد  شکل مهر میسانهی 5و  4های خش  ریش  مربو  ب  عمق

مهر( میلی 30/17دهد. بیشتهرین طو  ریشت   های مخهلف را نشتان میمتایست  میانگین طو  ریشت  گیاه آترپیلک  در عمق 12شتکل 
 مهر مشاهده شد.سانهی 5و  4مهر و کمهرین متدار در عمق  سانهی 3و  1در عمق 

 

 در گلدان  کاشتهای مخهلف  در عمق A. canescensمتایس  میانگین وزن تر ساق  نما   . 7شکل 
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 در گلدان  کاشتهای مخهلف  در عمق A. canescensمتایس  میانگین وزن خش  ساق  نما   . 8شکل 

 

 
 در گلدان  کاشتهای مخهلف  در عمق A. canescensمتایس  میانگین طو  ساق  نما    . 9شکل 

 

 
 در گلدان  کاشتهای مخهلف  در عمق A. canescensمتایس  میانگین وزن تر ریش  نما   . 10شکل 
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 در گلدان  کاشتهای مخهلف در عمق A. canescensمتایس  میانگین وزن خش  ریش  نما   . 11شکل 

 

 
 در گلدان  کاشتهای مخهلف  در عمق A. canescensمتایس  میانگین طو  ریش  نما   . 12شکل 

 

 مهرستانهی 1بیشتهرین نستبت در عمق   ، نستبت طو  ریشت  ب  ستاق  نما  آتریکلک  کاه  یایت.کاشتتهم نین با ایزای  عمق 
خشت  ب  تر نما  آتریکلک  در اعما  (. ولی نستبت وزن  13شتاهده شتد  شتکل ( م13/0  مهرستانهی 4و کمهرین نستبت در عمق   (،87/1 
 (.14 شکل  یکدیگر ندارند داری بامهر تفاوت معنیسانهی 3و  2، 1

شود مهر، تفاوتی از لحاظ دررد وزن آ  نما   محهوای رطوبت نما ( مشاهده نمیسانهی 3و   1مشاب  نهایج یو ، در بین عمق کاشت  
 (.15 شکل 
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 در گلدان  کاشتهای مخهلف  در عمق A. canescensمتایس  میانگین نسبت طو  ریش  ب  ساق  نما   . 13شکل 

 
 در گلدان  کاشتهای مخهلف در عمق A. canescensمتایس  میانگین نسبت وزن خش  ب  تر نما   . 14شکل 

 

 های مخهلف کاشت در گلدان در عمق A. canescensمتایس  میانگین محهوای رطوبت نما   . 15شکل 
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 گیریبحث و نتیجه. 4

 . بحث 4-1

و همان طور ک    شتددار  معنی  05/0و   01/0در ستلا گون  آتریکلک    نما نهایج ت،زی  واریان  اثر عمق کاشتت بر روی تماه خوتورتیات 
 3 کاشتت ب  طوریک  عمقداری وجود داشتت، شتد بین میانگین خوتورتیات مورد ملالع  در اعما  مخهلف کاشتت اخهحف معنی  همشتاهد
مهر دارای بیشتهرین وزن تر ستاق ، وزن خشت  ستاق ، طو  ستاق ، وزن تر ریشت ، وزن خشت  ریشت ، طو  ریشت ، وزن تر نما ، وزن ستانهی

بنی  نما  و دررتد ظمور نیز در این عمق مشتاهده گردیده استت. هم نین مشاهده بیشتهرین    هم نینطو  نما  بوده استت.   و  خشت  نما 
مهر ب  ستانهی 5مهر و ستانهی 4طوریک  در عمق   ب ستی داشته  اند کاه  محستو  رویشتی نما گردید با ایزای  عمق تمامی خوتورتیات 

بر رتفات   کاشتتهای بیشتهر نشتان دهنده تاثیر شتدید عمق در عمق خوتورتیات مورد ملالع کاه  شتدید   رستند. داقل میزان خود می
، رشتتد و تولید گون   ظموربر روی خوتتورتتیات   کاشتتتالعاده عمق دهنده اهمیت یو باشتتد. وجود چنین تاثیر یا شتتی نشتتانمرکور می
 باشد.میآتریکلک  

برخی از تحتیتات، عمق ستتلحی را برای  ها قابل متایستت  نیستتت، با این وجودبا ستتایر گون   گیاهی تحتیق  اضتتر نهایج گون   اگرچ 
 ستتتانهی مهری را برای کتاشتتتت    5/0( عمق  2016و همکتاران    رئویی رادکننتد.  تورتتتیت  می  ایو درخه ت   ایکتاشتتتت گیتاهتان بوتت 

Onobrychis sativa Lam.    برای (  2022   آذرنیوند و زار  چاهوکی .کردندپیشتنمادKochia prostrata (L.) Schrad.   وSalsola rigida 

Pall.   ستانهی مهر را  1تا   5/0( عمق 2009   متدهاند. ستانهی مهر را تورتی  کرده 1و  5/0ب  ترتی  عمقHaloxylon persicum Bunge   و
Salsola richteri (Moq.) Karel ex Litv.   کاشته   ستلحیگیاهانی ک  در عمق بایستت این نکه  را در نور داشتت ک  می. کردندتورتی

از طریی از جنب    .(Abbas et al., 2020  زنی ضتعیفی خواهند داشتترطوبت ناکایی خاک در لای  ستلحی خاک، جوان شتوند ب  دلیل می
مهر با توج  ب  وجود آیات و سترمازدگی، تلفات توستط  شترات، خشتکیدگی و  هی خورده شتدن توستط پرندگان در ستانهی 1عمق   عملی،

 باشد.ادارت منابع طبیعی و آبخیزداری جمت کاشت مناس  نمی  روبازهای نمالسهان
های مخهلف، امکان متایستت   ها و جن این نکه  را باید در نور داشتتت ک  ب  دلیل ماهیت مهفاوت برور گون  ک  اشتتاره شتتد همانلور

و همکاران  ستیل تات با تحتیق  اضتر وجود ندارد.  هی در ی  گون  ممکن استت نهایج مهفاوتی  ارتل شتود، ب  عنوان م ا  نهایج یتحت
 بتررهتای   را درزنی  بیشتتتهرین ستتترعتت جوانت ، آنمتا  دهتد کت  اثر عمق کتاشتتتت بت  گونت  و تیمتار بستتتهگی داردنشتتتان می(  2017 

Medicago orbicularis (L.) Bartal.   وMedicago polymorpha L.    اند و بیشتهرین  ک  در زیر ستلا خاک کاشته  شتده کردندمشتاهده
  برور کاشته  شتده در ستلا خاک مشتاهده شتد.  در .Medicago rigidula (L.) All و .Medicago minima (L.) Lهایزنی گون دررتد جوان 

ای شتورپستند و شتن دوستت در ای و درخه  عمق مناست  برای کاشتت گیاهان بوت با این  ا ، برخی از تحتیتاتی ک  در زمین  تعیین 
مهر، بیشتهرین دررتد ظمور از ستانهی 2ها در عمق  نشتان داده شتده استت. اک ر این گون  4مناطق خشت  و بیابانی ان،اه شتده استت در جدو  

  اند.خاک را داشه 
زنی در اثر ستانهی مهر ستبز شتدند. کاه  جوان  4دررتد برورکاشته  شتده در عمق    2تحتیق  اضتر نشتان داد ک  تنما کمهر از  نهایج

 ؛  Benvenuti et al., 2001؛  Benvenuti & Mazzoncini, 2019  ایزای  عمق کتاشتتتت در تحتیتتات دیگر نیز گزار  شتتتده استتتت
Helios et al., 2021؛Kimmelshue et al., 2022  ؛Kołodziejek & Patykowski, 2015  ؛Rezvani & Zaefarian, 2016؛  

Rezvan & Zaefarian, 2017  .)عنارتتر ن  تنما روی ظمور، رشتتد و موریولوبی نما  تيثیر می گرارد، بلک  بر جر  زیاد کاشتتت،   عمق
با ایزای  عمق، متدار ازت و یستفر بر  ( نشتان داد ک  2022همکاران   تائو ونهایج گرارد، در این خوتو  یرایی گیاه   نیز تيثیر می

( با ایزای  عمق شتتاهد 2020نهی، ، لی و همکاران  ابهدا ایزای  و ستتک  کاه  پیدا کرد. مشتتاب  این   .Xanthium spinosum Lگون   
 بودند. Periploca sepium Bungeبر  گون  ( در C/P( و کربن ب  یسفر  C/Nکاه  نسبت کربن ب  ازت  
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 ای شورپسند و شن دوست در مناطق خش  و بیابانی ای و درخه  عمق مناس  برای کاشت برخی گیاهان بوت . 4جدول 

 منبع متر( )سانتی عمق مناسب گیاهی  گونه

Atriplex portulacoides L. 2 Abbas et al., 2020 

Calligonum mongolicum Turcz. 2 Fan et al., 2018 

Calligonum junceum (Fisch. & C.A.Mey.) Litv. 2 Ren et al., 2002 

Calligonum leucocladum (Schrenk) Bunge 2 Ren et al., 2002 

Calligonum mongolicum Turcz. 5 Wang et al., 2019 

Haloxylon ammodendron (C.A.Mey.) Bunge ex Fenzl 2 Wang et al., 2019 

Nitraria tangutorum Bobrov 5/1 Peng et al., 2012 

Nitraria sphaerocarpa Maxim. 2  4و Li et al., 2020 ؛Wang et al., 2019  

Spartina densiflora Brongn. 2 Abbas et al., 2020 

 

با این   ،(Raoofi Rad et al., 2016  چ  دلایل زیستهی برای درک اثر بازدارندگی عمق، هنوز ب  طور کامل مشتخن نشتده استت  اگر
ذخایر زنی برر در عمق زیاد خاک، کاه   را ب  کاه  جوان   هاکاه  دررتد ستبز شتدن نما (  2015  1کلوبی،  و پایکویستکی وجود

  نشان داد  (2015  کلوبی،  و پایکویسکینهایج   .دهندتر خاک و کمبود اکسیژن نسبت میبالاتر لای  عمیق، متاومت مکانیکی انربی برر
 کاشته  شتدهبررهای   دررتد 15تنما  ، در آن تحتیقداشتت .Rumex confertus Willd داری بر روی  نما ک  عمق دین ماست  تيثیر معنی

دلیل ارتلی عده آنما    .مهر، دررتد ستبز شتدن گیاه   تتریباً رتفر بودستانهی  5/0بیشتهر از در اعما   جوان  زدند ومهری،  ستانهی  5/0در عمق 
دهد ک  نور اما تحتیتات ان،اه شتده بر روی برر آتریکلک  نشتان می .عمق خاک را، نیاز جوان  زنی برر ب  نور دانستهند زدن بررها درجوان 

هتای مهحمتل بت  شتتتوری ختاک یتالبتاً بتاعتخ ای،تاد خوا  در بترر برخی از گونت .  (Howard, 2003   نتداردزنی آتریکلک  هیچ تتاثیری بر جوانت 
 قابل  میزان  ب  زنیجوان  و بنی  سترعت  اما زنندمی آتریکلک  جوان  برر  شتود با این وجود تحت تن  شتوری زیادتریکلک  میآنم  مانند 

پهتاستتتیم را کتاه  دهتد و   هتاییون  متاننتد  یترایی مواد موتتترف  در  نمتا   توانتایی  توانتدمی  شتتتوری این  بر  عحوه،  یتابتدمی  کتاه   توجمی
 .(Humphries et al., 2018  را کاه  دهد نما های سدیم و کلر را جمع کرده و پهانسیل رشد های بیشهری از یوننسبت

 ,.Zeid ali et al  ؛ Raoofi Rad et al., 2016  استت  خوا  ثانوی   یالتا  های بیشتهر،در عمقبرر زنی کاه  جوان یکی دیگر از دلایل  

 کاشتتستانهی مهر  8ک  در عمق بی  از  L Rumex obtusifolius.در آزمایشتی پی بردند ک  برور    ،(2001   و همکاران 2بنونوتی  .(2021
کند عمیق، از ظمور گیاه   جلوگیری نمی کاشتتتد ک  دنه نشتتان دادشتتدند، هیچ گون  نمالی ظاهر نشتتد، آنما با بازیابی بررهای جوان  نز

مهر مشتاهده ستانهی 6(، برر آتریکلک  را در بان  برر خاک در اعما  بیشتهر از 2013  رستهم پور .کندزنی برر جلوگیری میبلک  از جوان 
شتتوند، ب  دلیل اینک  قبل از می  کاشتتهبررهای ک  در اعما  زیاد  اذعان کردند ک    (2016   و همکارانرئویی راد در این خوتتو ،    نکرد.
بایستتت انربی ذخیره در این مورد، می .شتتودظاهر میهای کمهری   تعداد نما روند. معمولًازنی و رستتیدن ب  ستتلا خاک از بین میجوان 

تر، میزان مواد یرایی ذخیره شتده و هر چ  برر درشتت.  (Zeid ali et al., 2021  کاشته  شتده در اعما  زیاد را هم در نور گریتشتده در برر 

 3تا  2عمق مناست  کاشتت "تواند در عمق بیشتهر هم جوان  بزند. بنابراین قاعده ت،ربی انربی لازه برای ظمور بیشتهر استت، از این رو می

نو   عحوه بر ریزی و درشتتهی برر،  البه  ،  رستتدرتتحیا بنور می  (Azarnivand & Zare Chahouki, 2022   "برابر قلر بزر  برر استتت
 زنی اعم از هیکوجیل و اپی جیل نیز در تعیین عمق مناس  کاشت دخیل خواهد بود.جوان 

شتت بر طو  ستاق  و ریشت  آتریکلک  استت. نهایج نشتان داد ک  تاثیر عمق کاشتت بر ا ائز اهمیت در تحتیق  اضتر، تاثیر عمق ک نهی، 

 
1  .  Kołodziejek    & Patykowski 
2 . Benvenuti 
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از جنب  علمی، کاشت عمیق برر، عحوه بر تاخیر . ، اندازه اثر(3و   2 با مرجع  ب  جدو   طو  ساق  و ریش  بیشهر از دررد ظمور نما  است
در نهی،  ستب  ایزای  مدت زمان دوره نگمداری  ،شتودنیز می  نما باعخ کاه  طو   ،  (Kimmelshue et al., 2022  در ستبز شتدن برور
، دررتد  یگلدانهای  کشتتاز جنب  علمی، در  شتود. گردد و این من،ر ب  بالاریهن هزین  عملیات داشتت  ب  ویژه آبیاری( میدر نمالستهان می

پای  قوی و شتادا  با طو  بیشتهر انهخا   1تنما  برای بازکاشتت در مراتع، ظمور نما  از اهمیت کمهری برخوردار استت، چرا ک  در نمایت 
زده و ظمور پیدا دررتتد برور در گلدان نیز جوان   100شتتوند، از این رو اگر  از گلدان  رف می  در طو  دوره داشتتت،  هاشتتود و بتی  پای می

 کنند، اهمیت زیادی نخواهد داشت.
های تولید شتده بستهگی ب  رطوبت خاک و مواد یرایی موجود در آن دارد. بنابراین در ر و خرو  آن از خاک و بتای نما وشتدن بر ستبز

رود. برای یراهم کردن شترایط مستاعد و تيمین رطوبت های تولید شتده از بین میرتورت ستبز شتدن برر اگر ریشت  گستهر  پیدا نکند نما 
بر اثر خشت    تولیدیهای تا اندازه عمیق در نور گریه  شتود تا نما  کاشتتهای تولید شتده بمهر استت ک  عمق  لازه برای رشتد برر نما 

 .(Moghaddam, 2009  اشندهای خود را در خاک داشه  بشدن خاک سلحی از بین نروند و یررت اسهترار و نفوذ ریش 
 

 . نتیجه گیری4-2

برای ظمور نما  و خوتورتیات رویشتی نما  آتریکلک  مناست  استتی نمایهاً پاستخی ک  این تحتیق ب  این ستوا  پاستد داد ک  چ  عمتی 
 1از آن،ایی ک  بین دررتد ظمور، شتاخن بنی  نما  و طو  و وزن ستاق  نما  آتریکلک  کاشته  شتده در عمق توان داد این استت: می

داری وجود ندارد، ب  دلیل تلفات بیشتتهر برر در عمق ستتلحی خاک توستتط شتتکارگرهای برر م ل  مهر تفاوت معنیستتانهی 3مهر و ستتانهی

مهر ستانهی 3کاشتت برر آتریکلک  در عمق  " شترات و پرندگان و هم نین خشت  شتدن ستریع خاک در اثر تبخیر شتدید آ  در گلدان، 

 "شود.توری  می
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