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Rangelands are one of the essential components of natural ecosystems and are known as 

one of the main sources of forage supply, biodiversity conservation, soil and water 

resources. The aim of this study was to investigate the ecological potential of rangelands 

in Alborz province based on the Analytic Hierarchy Process (AHP) and pairwise 

comparisons using Geographic Information System (GIS). The digital map of ecological 

potential (EP) was prepared by weighting and integrating maps of slope, land unit, 

vegetation cover, land use, and precipitation. The results showed that each of the five 

criteria had equal importance coefficients (0.2) for determining the EP of rangelands. 

Overall, 21.77% of the province's area was unsuitable for rangeland use due to rocky 

outcrops. 15.41% of the province's area had first-degree potential and 37.28% had second-

degree potential for rangeland use. Taleqan County had the highest first-degree potential 

for rangeland use with 56,321 hectares, and Karaj County had the highest second-degree 

potential with 96,507 hectares. Nazarabad County had no first-degree potential for 

rangeland use, and Taleqan County had no fourth-degree potential. Nazarabad County and 

Eshtehard County also had 48.15% and 63.92% potential for third- and fourth-degree 

rangeland use, respectively. Based on the weighting of different factors, slope was the most 

limiting factor for rangeland use, accounting for more than 50% of the limitation. In 

general, determining the EP of rangelands leads to identifying areas that are very suitable 

for optimal use of natural resources, and can increase rural income and employment both 

economically and socially. 
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های مکانی و ارزیابی تأثیر آن بر  تحلیل توان اکولوژیک مراتع در استان البرز با استفاده از داده 

 سازی مدیریت منابع طبیعی بهینه
 

 1ابراهیم پذیرا | *2فریدون سرمدیان | 1منیره بهرامی
 

 گروه علوم خاک،دانشکده کشاورزی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی،تهران، ایران  .1

 ایران ، کرج دانشگاه تهران،  دانشکده کشاورزی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی،  گروه مهندسی علوم خاک،  .2
 fsarmad@ut.ac.irرایانامه: 

 

 اطلاعات مقاله  چکیده 

عنوان یکی از منابع اصیلی تممی  علوهه، حظ  تنو  زیتی ی، منابع خاک و که بههای طبیعی هتی ند مراتع یکی از اکوسییتی  
روش تحلیل سلتله مراتبی شیوند. هد  از مااععه حاریر بررسیی توان اکوعو یر مرتع در اسی ان اعبرز براسا   آب شیناخ ه می

(AHP( و مقایتیات زویی با اسی ظاده از سییتی   اطلاعات ییراهیایی )GIS  اسی.. نقشه روومی توان اکوعو یر مرتع براسا )
های معیارهای شیی،، واحد اراریی، شوشیی گیاهی، کاربری و بارش تهیه شید. ن ایا نشیان داد که هر دهی و تلظیق نقشیهوزن

.  درصید از متیاح   77/21( برای تعیی  توان اکوعو یر مرتع بودند. به طور کلی  2/0شنا معیار دارای ریری، اهیی. یکتیان )
درصید از متیاح. اسی ان دارای توان   41/15های سینگی هاود توان برای کاربری مرتع اسی.. زدگیاسی ان به دعیل ویود بیرون

هک ار    09/56321تع اسیی.. شییهرسیی ان طاعقان با  برای مر2درصیید از متییاح. اسیی ان دارای توان دریه    28/37و  1دریه  
را دارسی..   2تری  توان را برای مرتع دریه  هک ار بیی  96/92507و شیهرسی ان کرج با  1بیشی ری  توان برای مرتع دریه  

  اسی.. شیهرسی ان نآرآباد 4و شیهرسی ان طاعقان هاود توان برای کاربری دریه    1شیهرسی ان نآرآباد هاود توان برای مرتع دریه  
عوامل  باشیند. براسیا  وزنمی 4و   3درصید نی  دارای توان برای مرتع دریه    92/63درصید و شیهرسی ان اشی هارد با    15/48با 

تری  عامل برای کاربری مرتع اسیی.. باورکلی تعیی  توان اکوعو یر مراتع،  کنندهدرصیید محدود  50از  مخ لف شییی، بیی
بهینه از منابع طبیعی بتییار مناسی، هتی ند و از نآر او ییادیی و ای یاعی    منجر به شیناسیایی مناطقی گردد که در اسی ظاده

 اه ایی درآمد و اش یال روس ایی را در شی خواهد داش..

 :ع مقالهنو
 شژوهشی مقاعه 
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  مقدمه. 1
های زیرزمینی  های اخیر تیییرات کاربری اراری و اثرات آن بر محیط زیت. شامل کاهی تنو  زیت ی، تخری، مراتع، آعودگی آبدر دهه

(. ای  تیییرات تح. تاثیر رشیید ییعی.، عوامل محیای Hassan et al., 2020یهانی بوده اسیی. )های ب رگ و هرسییایی خاک از نگرانی
(. در واوع  Zerfu et al., 2019)اولی ، توشوگراهی و غیره(، شیرایط سییاسیی، او ییادی، ای یاعی و هرهنگی تا حد زیادی گتی رش یاه ه اسی. )

ها و مراتع به اراریی شیهری و زارعی موی، های انتیانی از نآر تامی  غذا و سیرشناه برای ییعی. رو به رشید، از طریق تبدیل ینگلهعاعی.
 .(Azarm et al., 2022) شودتخری، اکوسیت   می

ای  اراریی به دییل مخ لظی از ییله عدم تاابق ررهی. برداشی. در معر     دهند.درصید از متیاح. کشیور را تشیکیل می  8/54مراتع 
برداری مناس، و ررهی. منابع زیت. محیای، تحلیل منابع بهره. با تویه به اهیی. اس ظاده و (Hashemi, 2017) دارندتخری، شدید ورار 

از نآر شایداری محیای ریروری اسی.. اسی ظاده مناقی از مراتع به عنوان منبع خوراک، موروعی حیاتی برای صنع. دامرروری در بتیاری 
در   کشیورهای توسیعه یاه ه یادر های هرهنگی کشیاورزی  اسی ظاده شایدار از مراتع یکی از مهی ری  اهدا  سییاسی. از کشیورهای یهان اسی..

 . (et al., 2021 Karaca)باشد حال توسعه می

گیاهی طبیعی و نو  کاربری مورد ان آار با تویه به شیرایط محیای و در غیاب اخ لایت انتیانی و  (، شوشییEP)1ش انتییل اکوعو یر 
باشیند. برخی از عوامل  یر برای مقایتیه آن با شیرایط هعلی ریروری میهای ش انتییل اکوعو داده .(et al.,  Rigge 2019) طبیعی اسی.

آعی  ک، کاهی مواد میذی، از دسیی. دادن کرب دهند عبارتند از: هرسییایی خاک، تراک  خاوری اکوسیییتیی   را تیییر میم عددی که بهره
ارزیابی اراریی هرآیندی اسی.  (.van der Esch, 2017)سیوزی و سییل  های مهای ، اتیتیییرات آب و هوا، مدیری.، گونه  ،خاک، شیوری
. ارزیابی تناسی، اراریی می تواند (9et al., 201 Mazahreh)  بینی عیلکرد اراریی در طول زمان با تویه به انوا  خا  کاربریبرای شیی
هیای رویی، از کیاربریطراحی اعگوی کیاربری اراریییی از طریق تظکییر    و  کییر کنید. کیاهی تخریی، زمی   بهینیه ارارییییبیه میدیریی.  

، ها را مشیخ  کردهکاربری مناسی، آن  نه تنها نو   اراریی  خرویی تج یه و تحلیل تناسی،.  کندمیمحیای یلوگیری مشیکلات زیتی.
 (.et al., 2019 Mazahreh) کندارائه میآن های شیی روی اس ظاده از بلکه اطلاعاتی در مورد نو  محدودی.

های شارام ریر دارای کلا   را می توان به دو دس ه رویکرد شارام ریر و سلتله مراتبی تقتی  کرد. سیت   ارزیابی اراریی  هاروش 
های شییود. به طور کلی شذیره ه شییده اسیی. که روش صییورت عددی اسیی ظاده میهای ریارییی برای بیان ن ایا به هتیی ند و از هرمول

.  ( 2018and Mustafa Dengiz ,.) های یدید هتی ندآسیان برای اصیلاو و اناباب با اسی ظاده و  شارام ریر، سیاده، عینی، کیی، وابل اع یاد
زمی  را و یا عبارت دیگر،   اهیی.ها را به یر سری ساوو کلا   (AHP) 2مانند هرآیند تحلیل سلتله مراتبیهای سلتله مراتبی، سیت  
  .(Kumar et al., 2021) دکننبندی میگروهبا ش انتیل کاربری م ظاوتی هایی  کلا  به 

( GIS)  3های اطلاعات ییراهیاییهای مکانی اسی. که سییتی  دادهمتی ل م حج  زیادی از و ارزیابی اراریی  بررسیی توان اکوعو یر  
هیای مکیانی برای بیه منآور غلبیه بر میدیریی. و تج ییه و تحلییل حج  زییادی از داده بنیابرای   .اسییی. آن  ویادر بیه میدیریی. آسیییان و کیارآمید

مورد  AHPتواند برای حل متیییائل شیهیده ییراهیایی مرتبط با  ( که میMCA) 4و ارزیابی چند معیاره GIS  ارزیابی اراریییی، رویکردهای
توان ارزیابی کرد و هر کدام را را میاراریی  های مخ لف خاک و زیرا ویژگی(.  2012)محیدی و هیکاران،   مظید هتی ند  ،اسی ظاده ورار گیرد

اراریی و برای ارزیابی   GISبتییاری از محققان از   .(Dengiz et al., 2015) نیود  دهیوزن  بهینهها در کاربری  بر اسیا  اهیی. نتیبی آن
های م عدد و معیارهای مخ لظی را که در ، هرآیندی که امکان ادغام ویژگی(2018Vladimirov ,)اند  اسییی ظاده کرده تعیی  توان اکوعو یر

 
1 Ecological Potential 
2 Analytic Hierarchy Process 
3 Geographic information system 
4 Multi Criteria assessment 
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  AHP  روش  از اراریی برای کشی. هلوبرای تعیی  ارزیابی تناسی،    (2022)  1اورسی. و گور  سیازد.می  شذیرامکانگیری دخیل هتی ند،  تیییی 
ها را در شیناسیایی اراریی مناسی، برای شرورش هلو، ارزیابی  GISو   AHPی  هااسی ظاده کردند. ن ایا نشیان داد اسی ظاده ترکیبی از تکنیر

برای ارزیابی    (2022)  2رراشور و هیکاران ای توسطمااععه  تتهیل کرد و از نآر زمانی و او یادی م ایای وابل تویهی را به هیراه داش..
ش انتییل اکوعو یکی مناقه برای بهره برداری مرتع با معیارهای اصیلی خاک شیناسیی، سینس شیناسیی، توشوگراهی، اولی ، شوشیی گیاهی با 

برداری  بهرهانجام شد. ن ایا نشان داد که بیش ری  ش انتیل مناقه برای    GISو دیجی اعی کردن اطلاعات در محیط    AHPاس ظاده از روش  
+ درصید( و شوشیی گیاهی درخ ان و 8/6دهنده اه ایی دو کاربری مرتع )درصید( اسی.. بررسیی تیییرات کاربری اراریی نشیان  6/33مرتع )
در اسی ان خراسیان رریوی صیورت    (2022)  3من آری و هیکاران توسیط مااععه دیگریدر هیی  راسی ا    + درصید( اسی..9/13ها )درخ هه

توان اکوعو یر مراتع در مناطق شییاعی و شییال شیروی بیشی ر از مناطق دیگر بوده و مراتع در ای  مناطق باید به شذیره.؛ بیان داشی ند که 
 طن ایا نشیان دادند که تاثیر شیرای  های مدیری ی مرتعی مورد تویه ورار گیرند. هیهنی ،در برنامهعنوان مناطق حتیا  و با اوعوی. بایتر  

های مدیری ی مرتعی باید به خاکی بر توان اکوعو یر مراتع نتییب. به شییرایط آب و هوایی و او یییادی بیشیی ر اسیی.. بنابرای ، در برنامه
 ای شود.شرایط خاکی مناقه تویه ویژه

بیا توییه بیه مایاععیات صیییورت شیذیره یه باورکلی ارزییابی توان اکوعو ییر مراتع هیهنیان ییر حوزه شژوهشیییی شیهییده و چیاعی برانگی  
های اطلاعاتی و تحقیقاتی در ای  زمینه ویود دارد. برای انجام تحقیقات موثر و دویق در ای  زمینه، بررسییی  ءاسیی.، که بتیییاری از خلا

های انتییانی بر توان اکوعو یر مراتع و بررسییی تمثیرات کشییاورزی و تمثیر تیییرات اولییی بر توان اکوعو یر مراتع، بررسییی تمثیر هعاعی.
های اصیلی هتی ند. به طور کلی، نیاز به بررسیی اثرات مخ لظی بر توان اکوعو یر مراتع و ءدامداری بر توان اکوعو یر مراتع، از ییله خلا

های ارزیابی توان اکوعو یر  شود. در ن یجه، تحقیقات بیش ر و بهبود روش ها، هیهنان احتا  مید آنتدابیر مناسی، برای مدیری. و بهبو
با تویه به اینکه مااععات انجام شیده در سیاا اسی ان به   مراتع، برای حظ  محیط زیتی. و توسیعه شایدار، بتییار ریروری و اسیاسیی اسی..

  ( 2016و هیکاران )  6و سیعیدی  (2022)5(، رهیعیان و محیودی 2018و هیکاران ) 4صیورت موردی توسیط برخی از محققان از ییله دهقان
یه. شوشیی بخشیی از خلاء اطلاعاتی و تحقیقاتی در ای  انجام شیده اسی. و در کل اسی ان اطلاعات یامعی ویود ندارد؛ شژوهی حاریر 

. برای دسیی یابی به ای  هد ، در ای  تحقیق از ترکی،  شییدانجام در سییاا اسیی ان اعبرز و با هد  ارزیابی توان اکوعو یر مراتع زمینه 
ها، توان اکوعو یر شیود. با اسی ظاده از ای  روش و محیط مکان مبنای سیامانه اطلاعات ییراهیایی اسی ظاده می AHP-های شارام ریر روش 

اراریی مرتعی در اسی ان اعبرز تعیی  خواهد شید. سیرا، با مقایتیه توان اکوعو یر مراتع با کاربرهای حال حاریر اراریی، ارزیابی خواهد شید 
ان اکوعو یر مراتع هیخوانی دارد یا نه. در رییی ، ای  تحقیق به منآور بهبود مدیری. مراتع و که آیا کاربری حال حارییر ارارییی با تو

 شود.حظار. از محیط زیت. اس ان اعبرز انجام می

 

 هامواد و روش .2

 منطقه مورد مطالعه .2-1

تا   35°30´دویقه شییروی و عر  ییراهیایی    51°30´تا  50°در حد هاصییل طول ییراهیایی  شژوهی حارییر در حوزه آبری  اسیی ان اعبرز  

درصید متیاح. کل کشیور را به خود   3/0باشید که حدود  هک ار می  514187( انجام شید. متیاح. کل حوزه  1دویقه شییاعی )شیکل  30°36´

 
1 Everest and Gür 
2 Rezapour et al 
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شیی، اسی ان از صیظر تا تیییرات اسی.. دامنه   4104و   1079ترتی، تری  و بیشی ری  ارتظا  حوزه از سیاا دریا بهاخ ییا  داده اسی.. ک 
سیال  های آماری های هواشیناسیی سیینوش یر اسی ان اعبرز مندرج در سیاعنامهاطلاعات آماری ایتی گاه  براسیا    دریه اسی.. 30بیی از 
کی ری  مقدار میانگی  حداول تری  و بیی( 1391سازمان مدیری. منابع آب )سازمان هواشناسی کشور، سیازمان هواشیناسیی کشور و 1391

تری  مقدار میانگی  مشاهده شده اس.. بییگراد در ایت گاه معدن گایره  سان یدریه -1/0و در ایت گاه کرج   7/8دمای ساینه به ترتی، 
کی ری  مقدار میانگی  حداکثر دمای سیاینه در ایتی گاه معدن گایره گراد و دریه سیان ی  7/22آباد  در ایتی گاه کری حداکثر دمای سیاینه 

اسی ان اعبرز  تری  می ان میانگی  سیاینه رطوب. نتیبی. طبق بررسیی صیورت گره ه، بایتری  و شایی گراد ثب. شیده اسی.سیان ی دریه 13
   .اس. %41و   %57طی دوره آماری به ترتی، 

 

 نتب. به کشور ایران  اس ان اعبرزو حدود ارتظاعی مووعی. ییراهیایی  . 1شکل 

 

 روش تحقیق .2-2

ای  مدل، از روش شارام ریر  براسیا    انجام گره..  (2014) 1مخدوماعبرز براسیا  مدل اکوعو یکی مراتع اسی ان ارزیابی توان اکوعو یر 
شارام رهای زیتی ی، هی یکی و شییییایی اسی ظاده روش شارام ریر برای تعیی  توان اکوعو یر، از  در. شیودبرای تعیی  شارام رها اسی ظاده می

شییوند و سییرا با اسیی ظاده از روابط  . در ای  روش، اب دا شارام رهای مخ لظی مانند ارتظا ، شییی،، خاک، بارش، دما و ... تعیی  میشییودمی
سییازی، توانند از طریق مدلدهند. ای  م ییرها میشییوند که توان اکوعو یر را نشییان میریارییی، ای  شارام رها به م ییرهایی تبدیل می

 
1 Makhdom 
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ها، به دسی. آیند. در روش شارام ریر، اصیول مخ لظی برای تعیی  شارام رها و م ییرهای مورد نیاز ویود سیازی و تج یه و تحلیل دادهنقشیه
دارد. برای مثیال، برای تعیی  شیارام ر خیاک، نو  خیاک، عیق خیاک، ترکیی، خیاک و ... بیایید در نآر گره یه شیییود. هیهنی ، برای تعیی   

ای هر شارام ر ویود دارد که باید با تویه به مناقه مورد نآر ان خاب شییوند. در کل، م ییرهای توان اکوعو یر، روابط ریارییی مخ لظی بر
روش شارام ریر یر روش موثر برای ارزیابی توان اکوعو یر یر مناقه اسی. که با اسی ظاده از شارام رهای زیتی ی، هی یکی و شییییایی،  

ها، به دس. آوردن م ییرهای توان اکوعو یر د. ای  روش با اس ظاده از روابط ریاری و تج یه و تحلیل دادهکنتوان اکوعو یر را تعیی  می
به  GISهای از وابلی. تکنیردهی شید و هرکدام از شارام رها وزن AHPسیرا با اسی ظاده از مدل  .(Deng et al., 2018)  کندرا هراه  می

ماابق با های یدید نی  اسیی ظاده گردید. بنابرای   ها و توعید نقشییههیگذاری نقشییهدعیل توانایی در شردازش اطلاعات مکانی، تلظیق و روی
 انجام شد. مرحله 5ارزیابی توان اکوعو یر اس ان اعبرز در  2شکل 

 

 های تحقیق مرحله . 2شکل 
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 اکولوژیک شناسایی منابع  اول: مرحله. 2-1- 2

های مناقه مورد مااععه تعیی  شد. تاکید شژوهی حارر بر منابع اکوعو یکی اس. بدی  منابع اکوعو یکی با مااععه ادبیات تحقیق و ویژگی
آوری شده اس. که  ییع(. روش شییایی شامل مشاهده و اطلاعات  1اس خراج شد )یدولمخدوم    مدل  ا  منآور منابع اکوعو یکی براس

ییه ذخیره در  ییراهیایی  اطلاعات  سامانه  داده  شایگاه  در  داده  مخ لف  به صورت   های  مکانی  اطلاعات  اس..  رس ربرداری  شده  از   یو 
از ( DEM)1  مدل روومی ارتظا های مربوط به های کاربری اراری و دادهییع آوری شد. داده های اطلاعات مکانیشایگاه دادهها و سازمان

  ARC GIS  اه ارنرم محیط    شد. سرا اطلاعات مکانی و غیر مکانی ترکی، و شا از تکییل شایگاه داده در    کشور اخذبرداری  سازمان نقشه

  مورد تج یه و تحلیل ورار گره.. Union با اس ظاده از اب ار Overlay در وتی.  Analysis Tools با اس ظاده از اب ار

 های اکوعو یکی مورد اس ظادهشاخ    . 1جدول 

 منبع تعریف  شاخص

 وابل. اراری 
وابلی. اراری توانایی شذیرش نو  و شدت کاربری زمی  اس. که تح. نآارت مدیری. معی  بدون تخری، طوینی  

ی هی یکی، از ییله هیدروعو ی، زمی  شناسی و  هاینبهمدت برای یر دوره دائیی یا مشخ  اتظاب می اه د. 
  ئومورهوعو ی، در تعیی  وابلی. زمی  رروری هت ند.

نقشه ارزیابی منابع و وابلی.  
 اراری اس ان تهران 

 کاربری اراری 
که تاثیر وابل تویهی   .ای استج یه و تحلیل تیییرات کاربری اراری یکی از نیروهای محرک تیییر اکوسیت   مناقه

 بر تعادل محیای دارد. 
 نقشه تهیه شده توسط 

 دک ر سرمدیان 

 شی، 

شود. بنابرای ، از مدل روومی  های زبری ساا انجام میمااععات توشوگراهی با هد  ارزیابی و تج یه و تحلیل ویژگی
توشوگراهی بر رشد گیاه تمثیر می گذارد. به  ی ها( برای ترسی  نقشه شی، اس ظاده می شود. ویژگیDEMارتظا  )
ی ینوبی و ینوب غربی نییکره شیاعی انر ی های شیاعی. حوزههای ینوبی در مقابل حوزههاکه در حوزهطوری

 بیش ری دریاه. می کنند. 

 مدل روومی ارتظا  

 اولی  
تری  و تمثیرگذارتری  معیارها در تعیی  توان اکوعو یر برای  شارام رهای هواشناسی و اولی  نی  یکی از مه 

توان  بندی اولییی را میچنی  طبقههای گوناگون اس.. می ان و توزیع بارندگی، م وسط دمای ساعیانه و ه کاربری
 دهند. سنجی را تح. تمثیر ورار میای ن ایا توانها دانت. که هر یر به گونهازییله ای  شارام ر

های اولییی سازمان داده 
 هواشناسی کشور 

 ترکی، و تراک  شوشی گیاهی بر نو  اس ظاده از اراری موثر اس..  شوشی گیاهی 
نقشه شوشی گیاهی تهیه شده  
توسط موسته تحقیقات 

 ها و مراتع ینگل

 

 های اطلاعاتیدوم: ترسیم لایه مرحله. 2-2-2

ازییله   مرتع  هایها، با تویه به ویژگی. شا از آماده سییازی ییهشییدندتهیه  های اوعیهها، ییهها و مرت، سییازی دادهشا از ان خاب ییه
ی وابلی. و کاربری اراریی، شیی،، اولی  و در نهای. معیارها .ها انجام شید، طبقه بندی شیاخ شوشیی گیاهی، خاک، بارندگی و توشوگراهی

و زیر معیارها مشخ  گردیده و درخ. سلتله مراتبی ترسی  شد. در ای  مرحله به منآور تعیی  وزن معیارها و زیر معیارها  شوشی گیاهی
 .ای تهیه گردیده و در اخ یار م خییی  ورار گره.شرسشنامه

 

 دهی معیارهاسوم: وزن  مرحله .2-2-3

 Expert Choice و با مقایتییه زویی معیارها در نرم اه ار اهیی. هر معیار به روش تحلیل سییلتییله مراتبی ها،آوری شرسیشینامهشا از ییع

 .( تعیی  گردید11) نتخه
اسی ظاده از   (1980) 2سیاع یتوسیعه یاه.. طبق نآر   1970توسیط توما  سیاع ی در دهه  اب دا  (AHP) روش تحلیل سیلتیله مراتبی

 
1 Digital Elevation Model 
2 Saaty 
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AHP اسی اندارد شیده ی مورد اسی ظاده برای یداول  هاگیری نتیبی مب نی بر مقایتیه بی  یظ.برای تیییی  گیری م کی بر تووری اندازه
شیییوند. از آنجیا که ای  یر هرآیند چند معیاره اسییی.، باید با اوعوی. اعداد مالق اسییی. که عنیاصیییر آن به عنوان اوعوی. اسییی ظیاده می

از تیییی  گیری با اسی ظاده از   AHPبنابرای ،    .(Saaty, 2006) های به دسی. آمده تح. معیارهای مخ لف ماابق. داشی ه باشیدیایگ ی 
معیارهای رروری و   (.Saaty, 2006)کند  شود، شش یبانی میمقایته زویی معیارهای از شیی تعیی  شده، که توسط م خییان ارزیابی می

در سییاوو م واعیا ان خاب و  هامه  »در یر سییاخ ار سییلتییله مراتبی ن وعی از یر هد  کلی به معیارها، معیارهای هرعی و یایگ ی 
 .(Saaty, 1988) سازماندهی می شوند

های زویی اس. که برای نشان دادن اهیی. یر عامل در راباه گیری نی  بر اسا  مقیا  عددی برای مقایتهعلاوه بر ای ، تییی 
نشیان دهنده برابری اهیی. بی   1م ییر اسی.، یایی که  9تا  1از  AHPشیود. مقیا  عددی با عامل دیگر با تویه به معیارها اسی ظاده می

را نشیان   AHPکلی روش   سیاخ ار 3شیکل   (.Saaty, 2008)که یر هعاعی. بتییار مهی ر از دیگری اسی.  دهندهنشیان    9دو هعاعی. اسی. و  
 .(Saaty, 1988) دهدمی

 

 (Saaty, 1990) ساخ ار تحلیل سلتله مراتبی . 3شکل 

 
( تعریف متیوله و تعیی  نو  1انجام شیود: )یاه ه و سیاخ ارمند در چهار مرحله  صیورت سیازمانگیری باید بهبه ای  ترتی،، هرآیند تیییی 

( سلتله مرات، تییی  را از بای با هد  تییی ، سرا اهدا  را از منآری وسیع، در سراسر ساا م وسط )معیارهایی  2دانی مورد نآر. )
( مجیوعه ای از 3سیاخ ار دهید. )ها اسی.(  که عناصیر بعدی به آن بتی گی دارند( تا شایی  تری  سیاا )که معیویج مجیوعه ای از گ ینه

ی مقایتیه زویی بتیازید. هر عنییر در سیاا باییی برای مقایتیه عناصیر مویود در سیاا بلاهاصیله زیر آن اسی ظاده می شیود و هاماتریا
ها در سیاا بلاهاصیله زیر اسی ظاده کنید. ای  کار را برای هر عنییر ها برای وزن دادن به اوعوی.های به دسی. آمده از مقایتیه( از اوعوی.4)

انجام دهید. سرا، برای هر عنیر در ساا زیر، مقادیر وزن آن را اراهه کنید و اوعوی. کلی آن را بدس. آورید. ای  روند توزی  و اه ودن 
 را محاسبه کنیدنرخ سازگاری  تری  ساا ادامه دهید.ها در شایی های نهایی یایگ ی را تا رسیدن به اوعوی.
 های زویی انجام شده با ه  سازگاری دارند.دهد چه می ان مقایتهنشان می( شاخیی اس. که CR)1نرخ سازگاری 

  AHPدر سازگاری نرخ محاسبه
 آید،می بدسی. طریق ای  به که را یدیدی بردار کنید. ریرب ویژه  بردار در را زویی مقایتیه  ماتریا  وزنی:  مجیو  بردار  محاسیبه  .1
 .شودمی نامیده وزنی مجیو  بردار
 سیازگاری بردار حاصیل بردار کرده، تقتیی  ویژه بردار در  م نارر عنییر  بر را  وزنی مجیو   بردار عنییر  هر  سیازگاری:  بردار محاسیبه .2

 
1 consistency Ratio 
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 شود.می نامیده
 تقریبی روش  از lmax محاسیبه یای به مواوع بیشی ر دهد.می دسی. به را lmax سیازگاری  بردار  عناصیر میانگی  lmax: برآورد .3

 اس. lmax تقریبی مقدار L شارام ر شود.می اس ظاده هندسی میانگی 

 شود:می تعریف زیر  بیورت سازگاری  شاخ  باشد، n زویی مقایته یدول عناصر تعداد اگر :(CI)  سازگاری  شاخ  محاسبه .4

CI=
𝑙𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
 

 .شودمی اس خراج 2 یدول از بودن  تیادهی  شاخ   تیادهی:  شاخ  محاسبه .5

  تیادهی  شاخ  . 2جدول

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

58/1 57/1 55/1 53/1 51/1 48/1 44/1 4/1 34/1 24/1 1/1 88/0 52/0 0 0 RI 

 
 آید.محاسبه نرخ سازگاری: نرخ سازگاری از تقتی  شاخ  سازگاری بر شاخ  تیادهی بدس. می . 6

CR = CI / RI 

 

 توان اکولوژیک مرتع: تهیه نقشه  چهارم مرحله .2-2-4

های محاسیبه شیده به وزن(  10.7.1نتیخه ) Arc GISاه ار در محیط نرم Raster Calculatorبا اسی ظاده از تابع   ،معیارها شا از وزن دهی
 توان اکوعو یر مرتع در اراری اس ان اعبرز تهیه گردید. گذاری نقشه معیارها نقشهه معیارها اخ یا  داده شد و در نهای. با روینقشه

 

 پنجم: مقایسه مرحله. 2-2-5

 در حال حارر اس ان اعبرز مورد مقایته ورار گره.. در نهای. نقشه توان اکوعو یر مرتع تهیه شده با نقشه کاربری اراری
 

 های پژوهشیافته. 3
اکوعو یر مرتع شیامل وابلی. اراریی، کاربری اراریی، شیی،، بارش و شوشیی گیاهی در سیاا اسی ان منابع اکوعو یکی یه. بررسیی توان  

 .بررسی و ن ایا آن به صورت نقشه و نیودار ارائه شده اس.. با ترکی، نقشه منابع مذکور، توان اکوعو یر مرتع برای اس ان اعبرز تهیه شد
 

 منابع اکولوژیک انتخاب شده .3-1

 قابلیت اراضی. 3-1-1

دهنده توانایی ذاتی آن براسیا  اولی ، هیدروعو ی، خاکشیناسیی،  ئومورهوعو ی و ی  آن اسی.. در اسی ان در ای  مااععه وابلی. اراریی نشیان
   دشیی. سیییلابی، -6 ارارییی شتیی.،-5 ای،های دامنهدشیی.-4  ها،هلات-3  هاتره-2 هاکوه-1  تیپ مخ لف وابلی. ارارییی شییامل 8اعبرز 
های خا  خود چون ینا ها با تویه به ویژگیدار شییناسییایی شییده اسیی.. هر یر از تیپآبره. سیینگری ه-8 واری ه سیینگری ه دار و-7

های سنگی، شوشی گیاهی و نو  اس ظاده، ارتظا ، هرسایی، شوری، ولیائی.، زهکشی، شی، ها، شوشیی خاکی، رخنیونها، شیکل ولهسینس
شذیرند که ای  تقتییییات  های اصییلی تقتییی تر و تقریباج هیگ  برای اسیی ظادهرهای کوچها به عرصییهو شتیی ی و بلندی و تراک  متیییل

 نشان داده شده اس.. 4شراکنی واحدهای اراری اس ان اعبرز در شکل   (.2022)رهیعیان و محیودی،  شوندواحدهای اراری نامیده می
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 نقشه وابلی. اراری اس ان اعبرز  . 4شکل 

 
 283139تشیکیل داده اسی. که معادل   درصید( را تیپ اراریی کوه 55بیشی ری  درصید از متیاح. اسی ان اعبرز ) 3ماابق با یدول  

 .اس. از ساا اس ان از هلات تشکیل شده درصد  3/9کیلوم ر مربع اس.. در حاعی که 

 واحدهای اراری متاح. )هک ار( و درصد متاح.  . 3جدول 

 )هکتار( سهم از استان درصد به کل  کد واحد  تیپ اراضی  )هکتار( سهم از استان درصد به کل  کد واحد  تیپ اراضی 

 ها کوه 

1.1 7/50 260836 

 ایهای دامنهدش.

4.3 7/2 13761 

1.2 3/9 20022 4.1 1/0 422 

1.3 4/0 2281 4.5 9/5 48621 

 3532 7/0 4.7 2437 5/0 2.1 ها تره 

 

 35996 7 6.3 اراری شت.  0/ 4747 4/1 2.2

 12753 5/2 7.2 دش. سیلابی  3176 6/0 2.3

2.4 3/1 16187 
 واری ه سنگری ه دار 

8.1 5/6 33463 

 هاهلات
3.3 2/1 10587/0 8.2 1 4974 

3.2 8/1 9510 
 آبره. سنگری ه دار 

9.1 2/1 6047 

 Urban 8/0 43/9 9.2 3/5 17818 شهر

 

 . کاربری اراضی3-1-2

و (  SCI)2شیاخ  شوشیی گیاهی طیظی و ( NDVI)1های تظاریل شوشیی گیاهی نرمال شیده کاربری اراریی با اسی ظاده شیاخ نقشیه

 
1Normalized Differences Vegetation Index 
2 Spectral Crop Index 
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)تیاری    2سییین ینیل  میاهواره   B12تیا   B1و بیانیدهیای   1میاهواره سییین ینیل   VHو   VVاز بیانیدهیای    (ESAهیهنی  یییه شوشیییی اراریییی )
 تهیه شید. ( RF)2( ینگل تییادهی  ML)1و با اسی ظاده از اعگوری   یادگیری ماشیی    Rدر محیط نرم اه ار  (  15/10/2022اعی    15/06/2022

کیر بتییار موثری در ارزیابی توان  ندتوامیدر تعیی  توان اکوعو یر آگاهی داشی   از توان باعظعل اراریی از ییله معیارهایی اسی. که 
تواند باشید. از طرهی  های باعقوه اراریی ه  میای از ویود تواناییها در زمی  نشیانههای گوناگون و اسی قرار آنویود کاربری زیرا ،ارائه دهد

 .(5هاس. )شکل ها از ییله موارد اس ظاده از ای  نقشههای شوششی و نی  دنبال کردن سیر تحول کاربریاصلاو خااهای سایر نقشه

 
 اراری اس ان اعبرز  کاربری نقشه . 5شکل 

 
درصید، زراع.   6/6های درخ ی  ، باغات و مج یع1/3درصید، ینگل و بیشیه   7/61هک ار اسی ان اعبرز، سیه  مراتع   514186از وسیع.  

درصید   8/1درصید و سیایر    8/2، شیهری  7/0درصید و مراک  ییعی ی روسی ایی  4/10های شیور و مرطوب  درصید، زمی   7/1و دی    2/11آبی 
 .(4  اس. )یدول

 

 . شیب 3-1-3

اسی قرار در طبقات مخ لف نشیان  رود. توزیع شیی، در اسی ان بر حتی، های گوناگون، شیی، یکی از شارام رهای مه  بشییار میبرای کاربری
ارتظا  و هیوار   های ک تری  سیه  در اسی ان اسی.. ای  زمی درصید ورار دارند که بیی 3درصید اراریی در شیی، کی ر از   5/28دهد که می

های شیهری و کشیاورزی آبی از ییله  آیند. ویود کاربریبا شی، ملای  و یکنواخ. از ییله خییوصییات مناطق مرک ی اسی ان به شییار می
 (.6روند )شکل شیار می تری  اشکال انتان ساخ. در ای  مناطق بهمه 

 

 

 
1 Machine Learning 
2 Random Forest 
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 متاح. و درصد متاح. کاربری اراری . 4جدول 

 مساحت )هکتار(  درصد  کاربری اراضی 
 3/265909 7/51 مراتع خوب و م وسط 

 2/105568 5/20 و باغات  یزراع یارار 

 7/31867 9/61 هاو یاده یمتکون مناطق

 1/1466 2/0 رهایسدها و آبگ اچهیدر

 1/57948 2/11 ف یشور و رع مراتع

 2/51419 10 بیرون زدگی سنگی 

 

 

 اس ان اعبرز   شی،نقشه  . 6شکل 

 
درصید از متیاح. اسی ان را   10اند باعغ  بر  درصید که در نواحی مرک ی و میانی اسی ان گتی رده شیده 7تا  3چنی  اراریی با شیی، بی   ه 

درصید( که 15 -7های شیهری و کشیاورزی تناسی، دارند. وسیع. اراریی با شیی، م وسیط )اند که بیشی ر برای کاربریبه خود اخ ییا  داده
. اراری با شی، بتیار تند )بیی از زنددرصد از وسع. اس ان را رو  می  7/8 و های شهری و دی  کاری تناس، دارندبرای برخی از کاربری

 .(5)یدول  که بیش ری  متاح. مراتع اس ان در ای  نواحی ورار دارد. شوددرصد از کل اس ان را شامل می  5/38درصد( در حدود   30
 

 . بارش 3-1-4

های کشاورزی کرج، هش گرد، طاعقان، هرودگاه شیام، شهرس انر، آسارا، ایتی گاه هواشناسی اس ان شامل ایت گاه 12های با اسی ظاده از داده
اند. بارندگی سیاعیانه در اسی ان از سیازی شیدهشارام رهای بارندگی شردازش و نقشیه صیومعه، دروان و کری  آباد، گایره، دهنتیا امیرکبیر،سید 
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 (.7م ر در نواحی ینوبی اس ان م ییر اس. )شکل میلی 207م ر در نواحی مرتظع واوع در شیال شرب اس ان تا میلی  678

 متاح. طبقات شی، متاح. و درصد . 5جدول 

 طبقات شیب  درصد مساحت  مساحت )هکتار( 

 3کی ر از  5/28 9/146602

2/54042 5/10 7-3 

8/20129 9/3 10- 7 

7/24584 7/4 15- 10 

9/23269 5/4 20- 15 

4/23875 6/4 25-20 

7/23502 5/4 30- 25 

 30بیش ر از  5/38 5/198179

 ییع کل 100 514187

 

 

 اس ان اعبرز  شراکندگی بارشنقشه  . 7شکل 

 

 . پوشش گیاهی3-1-5

ها طبیعی  ای به بررسیی و شیناسیایی رویشیگاه( با هد  شیناخ. مناطق اکوعو یر کشیور در مقیا  مناقه2004)  1وره داغی و هیکاران
هک ار    338292تیپ مرتعی حدود   17تعداد براسیا  ای  نقشیه های گیاهی اسی ان اعبرز شید.  کشیور شرداخ ند که منجر به تهیه نقشیه تیپ

 
1 Gharedaghi et al 
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درصید( گرایی منظی و   47هک ار )  158880تیپ با متیاح.    10تیپ مرتعی تعداد  17اند از درصید( از متیاح. اسی ان را شوشیی داده  8/65)
داغی و )وره درصیید( گرایی مثب. دارند  2/12هک ار )  41240تیپ نی  با  2درصیید( گرایی ثاب. و   41هک ار )  138172تیپ مرتعی با   5

برداری  درصید از مراتع اسی ان دارای گرایی ثاب. یا مثب. هتی ند که یزم اسی. در مدیری. بهره 53. به بیان دیگر حدود  (2004هیکاران،  
هیای هیای اصیییلاو، احییاء و ایرای طرودرصییید از مراتع کیه گرایی منظی دارنید بیایتییی ی بیا مایاععیه و تهییه طرو  47از آنهیا تلاش کرد و 

 –شیال دم( )گندمیان شایا   –شیال دم(، )گون    –مرتع اسی ان شیامل )درمنه   17تیپ از   6تعداد داری نتیب. به بهبود آن اودام نیود مرتع
های درمنه و دهند. تیپدرصیید از مرتع اسیی ان را شوشییی می  5/67ها( و )گندمیان شایا( در مجیو  گندمی –ها(، )گون  آویشیی (، )شییوری

 .(6و یدول  8)شکل  ها اس قرار دارندها و کوهرایهها و گندمیان در کوهت انها و گونها عیدتاج در دش.هاعوهی.
 

 دهی منابع اکولوژیکوزن  .3-2

( هریر از منابع CRسیازگاری )ارائه شیده اسی.. ن ایا نشیان داد که نرخ  9دهی شیده در شیکل مقادیر نهایی معیارها و زیرمعیارهای وزن
اهیی. بیشی ری داشی ند  10با وزن  2.3و   2.2اسی.. با تویه به معیار وابلی. اراریی، واحدهای اراریی   2/0اکوعو یر شیناخ ه شیده برابر  

 اهیی. بیشی ری در تعیی  توان مذکور داشی ند )شیکل 8و  10اعف(. کاربری اراریی مراتع م راک  و نییه م راک  به ترتی، با وزن  -9)شیکل 
اهیی. بیشی ری شیدا کردند )شیکل  8با وزن    25-10و کلا  شیی،  10دریه با وزن   30تا  15ب(. با تویه به معیار شیی،، کلا  شیی، -9
د(. هیهنی  -9دارای اهیی. بیش ری می باشند )شکل  10و   8م ر با وزن میلی 600م ر و بیی از میلی  600-500ج(. مناطق با بارش -9

 ه(.-9بینی توان اکوعو یر اس ان اعبرز دارد )شکل ( را در شیی10درصد از شوشی گیاهی بیش ری  اهیی. )با وزن   75-50زیر معیار 

 

 نقشه شوشی گیاهی اس ان اعبرز  . 8شکل 
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 متاح. و درصد متاح. شوشی گیاهی . 6جدول 

 ردیف  هانام فارسی تیپ مساحت )هکتار(  درصد به کل استان هانام فارسی تیپ

شال دم –درمنه   3/9  4/48007  Artemisia  sieberi Stipa 1 

شال دم  –یارو  –گون   6/7  5/38981  Astragalus stipa 2 

شرند  –درمنه   7/1  2/8540  Artemisia Pteropyrum 3 

کلا میر حت   –آویش   –گون   8/5  5/29700  Astragatus Thymus 4 

ها علف گندمی –یو دائیی   4/0  1993 Psathyrostachys-Agropyrum 5 

4/0 یو دائیی   2269 Leucopoa-Psathyrostachys 6 

گون   -علف گندمی   6/0  3/3148  Agropyrum Leucopoa 7 

آویش   –گندمیان شایا   7/7  8/39592  Prennial grasses - thymus 8 

ها شوری  4/7  1/38194  Halocnemum 9 

گون  –درمنه دش ی   5/4  9/23185  Artemisia  sieberi Astragalus 10 

هاعلف گندمی –گون   8/3  3/19744  Astragalus  Agropyrum 11 

کلاه میر حت   –گون   2/0  1259 Astragalus Acantholimom 12 

اسرر  باعش کی  –گون   4/0  5/1821  Astragalus onbrychis 13 

گندمیان شایا –گون   3/0  1/1759  Astragalus prennial grasses 14 

یاشیر  –گون   6/0  9/2957  Astragalus prangus 15 

گون  –علف گندمی   8/10  1/55641  Agropyrum Astragatus 16 

دیرلوتینا  –گون   2/4  3/21496  Astragalus Dioplotaemia 17 

5/67 ییع شوشی مرتعی   338292   

 

 تهیه نقشه توان  اکولوژیک مرتع .3-3

(. در ای  10توان اکوعو یر اسی ان برای مرتع را ارائه داد )شیکل نقشیه  معیارها،   دهی شیدههای وزنهیگذاری نقشیهتلظیق و روین یجه 
های مویود در اندازه ای  دارند. با تویه به شیکتی. 9تا حداکثر   8/0اول ای از حدها( رتبهنقشیه نی  هر یر از واحدهای زمی  شایه )شیکتیل

 بندی نیود:ها را در شنا طبقه به شرو زیر تقتی توان آنواحدها، می
 به عنوان اراری هاود توان برای مرتع 3واحدهای با ارزش کی ر از 

 (4به عنوان اراری با توان بتیار ک  برای مرتع )مرتع دریه  5تا  3واحدهای با ارزش 
 (3به عنوان اراری با توان ک  برای مرتع )مرتع دریه  7تا  5واحدهای با ارزش 
 (2به عنوان اراری با توان مناس، برای مرتع )مرتع دریه  9تا  7واحدهای با ارزش 

 (1به عنوان اراری با توان بتیار مناس، برای مرتع )مرتع دریه  9واحدهای با ارزش بیش ر از 
شییاعی اسی ان و در شیهرسی ان طاعقان و کرج با ( عیدتاج بر نییه  2و  1بر اسیا  ای  نقشیه، توان اکوعو یر اسی ان برای مرتع)دریه  

و  3هک ار توان برای مرتع دریه   28261بوده و   1هک ار منابق اسی.. شیهرسی ان نآر آباد هاود توان برای مرتع دریه   99163و   104702
اسی.. شیهرسی ان  3ه هک ار برای مرتع دری  8/32161و  2هک ار توان برای مرتع دریه   2/40589دارد. شیهرسی ان سیاویبلاا دارای  4

  77/21هک ار اسی.. به طور کلی   6/15179و   16/9975،  4/12088با   3و مرتع دریه  2، مرتع دریه 1اشی هارد نی  دارای توان مرتع دریه 
و  1درصید از متیاح. اسی ان دارای توان برای مرتع دریه   41/15درصید از اسی ان اعبرز هاود توان اکوعو یر برای مرتع اسی.. هیهنی  

 (.7اس. )یدول   2درصد دارای توان برای مرتع دریه   28/37
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 مقایسه توان اکولوژیک مرتع و کاربری حال حاضر آن در استان البرز .3-4

مراتع اس ان به دو دس ه مراتع خوب و م وسط  10نشان داده شده اس.. ماابق با شکل   11نقشه کاربری حال حارر اس ان اعبرز در شکل  
 ( دس ه بندی شده اس..4و  3مراتع شور و رعیف )دریه ( و 2و   1)دریه 

باشیند. شیهرسی ان هک ار دارای بیشی ری  متیاح. مراتع خوب و م وسیط می  88676و   97431در حال حاریر شیهرسی ان کرج و طاعقان با  
هک ار نی  بیشی ری  متیاح. مراتع شیور و ریعیف را داراسی.. ای  در حاعی اسی. که کی ری  متیاح. مراتع ریعیف با    25330نآرآباد با 

اند  درصد از متاح. شهرس ان اش هارد را مراتع خوب و م وسط شوشی داده  97/20(. 8یدول  ویود دارد )هک ار در شهرس ان طاعقان  390
درصید توان برای  40درصید از اراریی ای  شیهرسی ان در حال حاریر دارای کاربری مراتع ریعیف اسی.. شیهرسی ان سیاویبلاا با    34/41و 

 و بیش ر کاربری ای  شهرس ان در حال حارر زراع. و باا اس..  درصد مراتع رعیف اس.  11/4تنها دارای  4و  3مراتع دریه 

 

 AHPوزن اخ یا  داده شده به هر زیر معیار توسط مدل  . 9شکل 
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 نقشه توان اکوعو یر اس ان اعبرز برای مرتع  . 10شکل 

 

 

 ها اعبرز به تظکیر شهرس ان متاح. توان اکوعو یر اس ان  . 7جدول 

 4توان درجه  3توان درجه  2توان درجه  1توان درجه  فاقد توان 

 درصد متاح.  درصد متاح.  درصد متاح.  درصد متاح.  درصد متاح.  

 1/3 97/4596 49/6 82/9632 32/62 96/92507 86/5 87/8684 18/22 45/32894 کرج 

 - - 87/2 32/3240 88/42 32/3240 92/49 09/56321 3/4 39/4882 طاعقان

 64/2 68/3046 85/27 85/32161 14/35 2/40589 85/1 89/2134 35/32 77/37567 ساویبلاا

 42/34 42/20196 73/13 36/8054 4/0 26/235 - - 45/51 17/30187 نآر آباد

 25/19 62/15179 67/44 36/35227 65/12 16/9975 33/15 47/12088 10/8 32/6388 اش هارد 
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 ها متاح. توان اکوعو یر اس ان اعبرز به تظکیر شهرس ان . 8جدول 

 اشتهارد  نظر آباد  ساوجبلاغ  طالقان کرج  مساحت  کاربری 

 مراتع خوب و م وسط 
 8/29060 4/115 5/56325 6/88676 78731 متاح. 

 76/36 2/0 63/35 92/78 08/53 درصد

 اراری زراعی و باغات 
 6/10381 8/24635 5/37515 3/7988 27247 متاح. 

 13/13 24/42 39/35 11/7 37/18 درصد

 هامناطق متکونی و یاده
 1/3289 4041 9/6543 7/520 18273 متاح. 

 16/4 93/6 65/10 46/0 32/12 درصد

 دریاچه سدها و آبگیرها
 5/193 8/39 4/35 4/902 295 متاح. 

 24/0 07/0 03/0 8/0 2/0 درصد

 مراتع شور و رعیف 
 1/32681 2/27330 1/4756 7/390 1790 متاح. 

 34/41 86/46 11/4 35/0 21/1 درصد

 بیرون زدگی سنگی 
 7/3446 7/2165 6/10637 2/13890 21979 متاح. 

 36/4 71/3 19/9 36/12 82/14 درصد

 

 
 اس ان اعبرز اراری  نقشه کاربری  . 11 شکل
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 گیری. بحث و نتیجه4
ری ی و باشید. بنابرای  ارزیابی توان اکوعو یر اراریی در یه. برنامهارزیابی توان اکوعو یر شایه و اسیا  دسی یابی به توسیعه شایدار می

وابلی. اراریی، کاربری اراریی، شیی،، بارش و ها یزم و ریروری اسی.. در ای  مااععه با اسی ظاده از منابع اکوعو یکی مدیری. صیحیا آن
های شیی،، بارش، شوشیی گیاهی و واحد اراریی در ارزیابی شید. نقشیه  شوشیی گیاهی، توان اکوعو یر اراریی اسی ان اعبرز برای مرتع

؛ ناصییری و هیکاران،  2018؛ میییظایی و هیکاران،  2022؛ خدائی و هیکاران،  2018)دهقان و هیکاران،   مااععات مخ لف مانند مااععات
عوامل   براسییا  وزندر ای  مااععه   برای ارزیابی توان اکوعو یر مورد اسیی ظاده ورار گره ه اسیی..  (2019شور و ناصییری، ؛ صییظری2019

تری  عامل برای کنندهمحدودرصید د 10و هیهنی  اراریی با شوشیی گیاهی کی ر از درصید  50از مخ لف اراریی ماندابی و شیی، بیی
های سینگی در مناطق کوهتی انی اسی ان اسی. که وابلی. رشید و نیو درصید شیامل رخنیون 50اراریی با شیی،    کاربری مرتع در اسی ان اسی..
های بتیییار زیاد، در شییرایط مویود و در شییرایط آتی، وابل آبیاری و به عل. ویود اشییکایت و محدودی.گیاه را ندارد. ارارییی ماندابی 

هایی با شیوری غیروابل اصیلاو و های سینگی و زمی ها، رخنیونکشیاورزی نیتی ند. ای  اراریی شیامل اراریی سینگلاخی و کف رودخانه
هی در برخی مناطق مرک ی و درصید( شوشیی گیا 10سیب، رشید و تراک  )کی ر از . هیهنی  اراریی هرسیایی یاه ه  باشیندهای روان میشی 

 در اثر چرای دام 30نی  نشیان داد که در شیی، بیی از   (2020)  1یعظرینژاد و ولی ن ایاهای ریعیف شیده اسی..  غرب اسی ان و ایجاد مرتع
که  بیان کردندنی    (9201)2و هیکاران    عوهایهی.  شیودتخری، اراریی بیی از سیایر مناطق سیب، کاهی توان اراریی برای مرتعداری می

 خواهد شد.سب، کاهی متاح. مرتع و در نهای. و اه ایی هرسایی خاک  باعث کاهی شوشی گیاهی  شور شدن اراری
بخی شییاعی اسی ان اعبرز شیامل شیهرسی ان طاعقان، بخی شییاعی و مرک ی شیهرسی ان کرج و بخی شییاعی    هایبراسیا  ن ایا بررسی 

درصید از شیهرسی ان    2/68درصید از متیاح. شیهرسی ان طاعقان،   8/92باشیند. مرتع می یبرا 2و  1شیهرسی ان سیاویبلاا دارای توان دریه 
درصید از متیاح.   78اسی. که در حال حاریر   2و  1درصید از شیهرسی ان اشی هارد داری توان اکوعو یر برای مرتع دریه   68/52کرج و 
م وسیط اسی.. هیهنی   درصید از متیاح. شیهرسی ان اشی هارد دارای کاربری مرتع خوب و  49درصید از متیاح. کرج و  53طاعقان،  

از متیاح. اسی ان دارای  درصید 8/46دارد که در حال حاریر  4و  3مرتع دریه درصید بیشی ری  توان برای  9/63شیهرسی ان نآر آباد با 
م ر م ییر اسی. که شیرایط برای رشید و نیو گیاهان را میلی  600تا  400بارندگی در بخی شییاعی اسی ان از   کاربری مرتع ریعیف اسی..

دریه ورار دارند که ی ء مناطق حظار ی اسی ان به  30های بیی از کند. هیهنی  بخی شییاعی اسی ان در ارتظاعات و در شیی،هراه  می
 آیند.شیار می
واحدهای    شیال دم اسی.. تیپ درمنه شیال در -وگون یار درمنه شرند، های مرتعی غاع، در اسی ان اعبرز از شیامل درمنه شیال، گونه

سیاویبلاا    درصید(   2/ 4کرج )   های کنند. ای  تیپ در شیهرسی ان های نتیب اج هیوار رشید می های ک  ارتظا ، تره ماهورها و نی  دشی. اراریی کوه 
درصید از مراتع اسی ان را تشیکیل 2/ 5درصید( شراکنده اسی.. تیپ درمنه شرند    0/ 5و شیهرسی ان طاعقان ) درصید(    76/ 7)  نآرآباد   ، ( درصید   14/ 6) 

های ک  های مرتظع با شیی، زیاد، کوهتی ان در اراریی کوه گون یارو  دهد و صید در صید در شیهرسی ان کرج گتی رش دارد. رویشیگاه تیپ می 
های هووانی با خاک ک  عیق تا عییق با باه. سیبر تا م وسیط با  های نتیب اج مرتظع و ترا  نیکی و تره   – گهی   – های مارنی ارتظا  با خاک 

های کرج و طاعقان گتی رده اسی.. ای  تیپ در  درصید مراتع اسی ان اعبرز در برگره ه و در شیهرسی ان   11/ 7ای  تیپ   مواد گهی و آهکی اسی.. 
م ر در سال ورار گره ه اس.. در ای  تیپ به دعیل ویود توشوگراهی و ارتظاعات و تیییر سریع میلی  500ی کوهت انی و با بارندگی بیش ر از ارار 

های سینگی، هرسیایی خاک و تیییر در حاصیلخی ی و در ن یجه تنو  هراوان شوشیی گیاهی، در ترکی، نباتی ای   ، بیرون زدگی یهات شیی، 
شیود که در شیهرسی ان سیاویبلاا و  درصید مراتع اسی ان اعبرز را شیامل می   11/ 2  شیال دم  شیود. تیپ تیپ عدم یکنواخ ی زیادی دیده می 

م ر ورار گره ه اسی.. خاک ای  اراریی  میلی  300تا  200و اشی هارد گتی رش دارد. رویی ای  تیپ در محدوده بارندگی   شیهرسی ان نآرآباد 
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یان ب  در تحقیقی    2022رهیعیان و محیودی،  .  ( 2022)بهرامی و هیکاران،   شییوری زیادی برخوردار اسیی. عییق و با باه. ری  اسیی. که از 
درصید از اراریی شیهر طاعقان دارای توان اکوعو یکی مرتع بوده و در حال حاریر بیشی ری  متیاح. ای  شیهر دارای کاربری  49کردند که 

 رزی و متکونی را دارد.مرتع اس. که وابلی. تبدیل به کاربری کشاو
گیری  روش تیییی . باشیدمی  گیری چندمعیارههای تیییی تری  روش اسی. که یکی از دویق  AHPروش مورد اسی ظاده در ای  مااععه، 

ها  حال ای  وایاوتکند. با ای چندمعیاره ادغام معیارهای هی یکی، او ییادی و ای یاعی و هیهنی  وایاوت کارشیناسیان محلی را هراه  می
هایی در شییود و در عی  حال دارای محدودی.توانند از نآر مکان و زمان بتیییار م ییر باشییند که در ن یجه منجر به مبادعه دانی میمی

های اکوعو یکی بر  تاثیر ینبه (2020عی و هیکاران )ن ایا مااععه حارییر با ن ایا  (.et al, 2019 Herzbergسیی. )اسیی قلال بی  معیارها ا
برای طراحی مدل اکوعو یر کشیاورزی و    AHP-  Fuzzy( از روش  2018)1ای دهقان و هیکاران  در مااععهکند.  وابلی. اراریی را تائید می

های کشیاورزی و سیایر اراریی  برای هعاعی. 2و  1مرتعداری در شیهرسی ان اشی هارد اسی ظاده کردند. ن ایا نشیان داد اراریی دارای توان دریه  
مرتعداری در بررسییی توان اکوعو یر   به(  9201و هیکاران )2 اسییدی هرکه توسییط ای  در مااععه کشییاورزی اسیی..دارای توان ک  برای 

در اکثر مناطق ن ایا نشان داد   انجام شد، EMOLUPشهرس ان هیروزآباد با اس ظاده از روش مخدوم و حداکثر محدودی. و هیهنی  روش  
اسی ظاده از سییتی   اطلاعات ییراهیایی در زمینه ارزیابی تناسی، زمی  بتییار مظید اسی.، زیرا  ها دارای کلا  م وسیط ورار دارند.مرتع

دارای ررهی. بتیییاری برای اسیی ظاده از  GISو   AHPادغام رویکرد تخیییی  ییراهیایی معیارها به واحدهای زمی  را تتییهیل می کند.  
  ( 2021و هیکاران )  3کومارمااععه  . در  (Dengiz, 2019and  Dedeoğlu)  بندی و تعیی  تناسی، اراریی اسی.های ناهیگ  برای طبقهداده

تج یه و تحلیل تناسی، امکان شیناسیایی    برای بررسیی توان اکوعو یر مناسی، اسی.. GISو  AHPنی  نشیان داده شید که ادغام رویکرد 
ی زراعی را توسیعه  هاگیرندگان را وادر می سیازد تا مدیری.عوامل محدود کننده اصیلی برای توعید کشیاورزی را هراه  می کند و تیییی   

 دهند که بهره وری زمی  را اه ایی دهد.
گردد که برای بهینه سیازی اسی ظاده از بنابرای  با تویه به ن ایا ای  تحقیق برای حظار. به ر از منابع مرتعی اسی ان اعبرز شیشینهاد می

زییانی و میدیریی. بهینیه رشییید گییاهیان هیای بهینیه سیییازی آبییاری مراتع، بهبود کیظیی. خیاک، کیاهی آبمنیابع آبی و خیاکی مراتع، از روش 
توصیه دیگر توان بهبود وابل تویهی در وریعی. مراتع و اه ایی توان اگوعو یر اس ان اعبرز داش..  اسی ظاده شیود. با ایرای ای  توصییه، می

کند و تنو  زیتیی ی در آنها حظ   های شایدار مدیری. مراتع اسیی.. با ای  کار، هشییار بر منابع طبیعی مراتع کاهی شیدا میاسیی ظاده از روش 
روش دیگر  زاری اسی ظاده کرد. های چرایی گوسیظند و یونجههایی مانند شی ابدهی، روش توان از روش   توصییه، میشیود. برای ایرای ایمی

ها آسیی، وارد شیود، شیوند. در صیورتی که به ای  مناقهکه به عنوان مراتع شیناخ ه می  اسی. یلوگیری از احداث باغات و م ار  در مناطقی
وعو یر اسی ان اعبرز منجر شیود. در عو ، باید در مناطق دیگری که برای کشیاورزی مناسی، هتی ند، به احداث اکتواند به کاهی توان  می

تواند منجر به باغات و م ار  شرداخ ه شیود. در نهای.، توصییه چهارم، تویه به مدیری. منابع آبی اسی.. اسی ظاده بهینه از آب در مراتع می
زیانی، مدیری. منابع های کاهی آبتوان از روش ن اعبرز شییود. برای ای  منآور، میوعو یر اسیی ااکبهبود ورییعی. مراتع و اه ایی توان  

وعو یر مراتع اسی ان اکهای توان  های آبیاری وابل اع یاد اسی ظاده کرد. هیهنی  از دیدگاه ترویجی و کاربردی نقشیهآب و توسیعه سییتی  
کند. با اسی ظاده از ای  ی خود کیر بتییاری میهاری یی کاربردی و برنامههاگیریاعبرز، به مدیران منابع طبیعی و کشیاورزی در تیییی 

ی کشیاورزی و مدیری. هاری یوعو یر باییی هتی ند را شیناسیایی کرده و در برنامهاکهایی از مراتع که دارای توان توان بخیها، مینقشیه
ه می ان عیلکرد و توانایی مراتع در ارائه خدمات اکوعو یکی مانند توعید وعو یر مراتع، باکمنابع طبیعی اسیی ان اعبرز، از آنها بهره برد. توان 

وعو یر، اکهای توان ای، حظار. از آب و خاک، یلوگیری از هرسیایی خاک و توعید اکتییژن اشیاره دارد. با اسی ظاده از نقشیهگیاهان علوهه
 برداری از آنها را در نآر گره..ی کشاورزی، بهرههاری یوعو یر بای را شناسایی کرده و در برنامهاکتوان مناطق با توان می

 
1 Dehghan et al 
2 Asadifar et al 
3 Kumar et al 



 425 و هیکاران  بهرامی... / و  مکانی هایداده  از اس ظاده با اعبرز اس ان در مراتع اکوعو یر توان تحلیل

 

References 

Asadifar, E., Masoodi, M., Afzali, S. F., Falah Shamsi, S. R. (2019). Evaluating the ecological potential for rangeland use 

by various land-use planning methods in Firozabad County. Rangeland, 13(1), 14-25. (In Persian) 

Azarm, H., Bakhshoodeh, M., Zibaei, M., Nasrnia, F. (2022). Incorporating land use changes and pastoralists’ behavior 

in sustainable rangeland management: evidence from Iran. Rangeland Ecology & Management, 80, 48-60 

Bahrami, M., Sarmadian, F., Pazira, E. (2022). Investigating and determining the ecological potential of the  Alborz 

province in terms of agriculture by Geographic Information System and Analytical Hierarchy Process. Iranian Journal 

of Field Crop Science. (In Persian) 

Dedeoğlu, M., Dengiz, O, (2019). Generating of land suitability index for wheat with hybrid system aproach using AHP 

and GIS, Computers and Electronics in Agriculture (167) 105062 

Dehghan, P., Azarnivand, H., Khosravi, H., Zehtabian, G., Moghaddam Nia, A. (2018). Design of Agricultural Ecological 

and Rangeland Capability Model Using Integrated Approach of FUZZY-AHP (A case study: Eshtehard city). Journal of 

Range and Watershed Managment, 71(1), 11-24 (InPersian) 

Deng, X., Li, Y., Xie, Y., Wang, K. (2018). A review on parameterized ecological potential evaluation methods for land 

use planning. Ecological Indicators, 91, 67-78 

Dengiz, O., Özyazici, M. A., Sağlam, M. (2015). Multi-criteria assessment and geostatistical approach for determination 

of rice growing suitability sites in Gokirmak catchment. Paddy and water environment, 13, 1-10. Dengiz, O., Mustafa, 

U. S. U. L. (2018). Multi-criteria approach with linear combination technique and analytical hierarchy process in land 

evaluation studies. Eurasian Journal of Soil Science, 7(1), 20-29. 

Everest, T., Gür, E. (2022). A GIS-based land evaluation model for peach cultivation by using AHP: a case study in NW 

Turkey. Environmental Monitoring and Assessment, 194(4), 241. 

Fereyduni, M., Vali, A. A., Panahi, F., Mousavi, S. H., Khosravi, H. (2015). Effect of Land Use Changes on 

Desertification Using Remote Sensing in Daryacheh Namak Area. Desert Management, 3(5), 40-52. (In Persian) 

Gharedaghi, H, Mir Haji, T, Shokouie, M. (2004). Ecological regions of Iran Vegetation types of Alborz peravince   

Gholinejad, B., Jonaidi Jafari, H. (2020). Effect of environmental traits and grazing intensities on plant community 

distribution (case study: Saral Rangelands, Iran). Journal of Rangeland Science, 10(2), 162-171. 

Hasan, S. S., Zhen, L., Miah, M. G., Ahamed, T., Samie, A. (2020). Impact of land use change on ecosystem services: A 

review. Environmental Development, 34, 100527. 

Hashemi, N. (2017). Recognizing the potential of sustainable use of pasture resources in south Khorasan province with 

approach of carrying capacity. Environment Ecosystem Science, 1(2), 9-12. 

Herzberg, R., Pham, T. G., Kappas, M., Wyss, D., Tran, C. T. M. (2019). Multi-criteria decision analysis for the land 

evaluation of potential agricultural land use types in a hilly area of Central Vietnam. Land, 8(6), 90. 

Karaca, S., Dengiz, O., Turan, İ. D., Özkan, B., Dedeoğlu, M., Gülser, F., Ay, A. (2021). An assessment of pasture soils 

quality based on multi-indicator weighting approaches in semi-arid ecosystem. Ecological Indicators, 121, 107001. 

Khodaie, A., Pahlavani, A., Ghelichipour, Z., & zandi, R. (2022). Assessing the ecological potential of Khodaafarin City 

using Dr. Makhdoom ecological model and Geographic Information System. Watershed Engineering and 

Management, 14(1), 40-54. (In Persian) 

Kumar, A., Pramanik, M., Chaudhary, S., & Negi, M. S. (2021). Land evaluation for sustainable development of 

Himalayan agriculture using RS-GIS in conjunction with analytic hierarchy process and frequency ratio. Journal of the 

Saudi Society of Agricultural Sciences, 20(1), 1-17. 

Li, X.; Yang, H.; Jia, J.; Shen, Y.; Liu, J. Index System of Sustainable Rural Development Based on the Concept of 

Ecological Livability. Environ. Impact Assess. Rev. 2020, 86, 106478. 



 1402،  4مرتع و آبخی داری، دوره هظ اد و شی، شیاره   426

 
Louhaichi, M., Ouled Belgacem, A., Petersen, S. L., Hassan, S. (2019). Effects of climate change and grazing pressure 

on shrub communities of West Asian rangelands. International Journal of Climate Change Strategies and 

Management, 11(5), 660-671. 

Makhdoum, M. (2014). The foundations of land preparation. Tehran: Tehran University Press. (in Persian) 

Mazahreh, S., Bsoul, M., & Hamoor, D. A. (2019). GIS approach for assessment of land suitability for different land use 

alternatives in semi-arid environment in Jordan: Case study (Al Gadeer Alabyad-Mafraq). Information processing in 

agriculture, 6(1), 91-108. 

Montazerii, M., Bashiri, M., Hashemi, S., Akbari, M. (2021). Evaluating rangeland ecological potential using GIS and 

AHP: a case study in Khorasan Razavi Province. Journal of Rangeland Science, 14(2), 221-234. (In Persian) 

Mosaffaie, J., Salehpour Jam, A., Kamali, M. (2018). Evaluation of the ecological capability of Aqujan watershed for 

rangeland and agriculture using GIS. RS & GIS for Natural Resources, 9(1) 131-144. (In Persian) 

Naseri, D., Shamsipour, A., Rezvani, M. (2019). Evaluation and zoning of land suitability for rangeland using AHP- 

FUZZY method) Case study: saghezchi chay catchment, Ardabil). Human & Environment, 17(3), 85-102 (In Persian) 

Rafieian, M., Mahmoodi, M. (2022). Evaluation of Ecological Potential for Determining Optimal Land Use in 

Environmentally Sensitive Areas (Case Study: Taleghan City). Spatial Planning, 12(2), 47-70. (In Persian) 

Rezapour Andabili, N., Safaripour, M. (2022). Assessment of Land Use Changes in Miandoab Rangelands by GIS and 

AHP. Journal of Rangeland Science, 12(3), 266-276.  

Rigge, M., Homer, C., Wylie, B., Gu, Y., Shi, H., Xian, Bunde, B. (2019). Using remote sensing to quantify ecosystem 

site potential community structure and deviation in the Great Basin, United States. Ecological Indicators, 96, 516-531. 

Saaty, T. L. (1980). The analytical hierarchy process McGraw-Hill. New York. 

Saaty, T. L. (1988). What is the analytic hierarchy process? (pp. 109-121). Springer Berlin Heidelberg. 

Saaty, T. L. (2006). Rank from comparisons and from ratings in the analytic hierarchy/network processes. European 

journal of operational research, 168(2), 557-570. 

Saaty, T.L., (2008). Decision making with the analytic hierarchy process. Int. J. Serv. Sci. 1, 83–98.  

Saedi, S., Mehrabi, A. A., Tavili, A., & Heydari, S. (2016). Aassessment of Development Impacts in Land Use and Land 

Price Changes (Case Study: Taleghan Dam). Journal of Range and Watershed Managment, 69(1), 93-106. (In Persian) 

Safaripour, M., & Naseri, D. (2019). Ecological Land Capability Evaluation for Agriculture and Range Management 

Using WLC Method (Case study: Onarchay watershed, Ardabil province). Journal of Environmental Science and 

Technology, 21(8), 113-123. (In Persian) 

Shi, F., Lu, Y., Chen, L., & Hsu, W. L. (2023). Evaluation of the Sustainable Use of Land Resources in the Cities along 

the Jiangsu Section of the Beijing–Hangzhou Grand Canal. Land, 12(6), 1173. 

Vladimirov, I. N. (2018). The ecological potential of Baikal region’s geosystems. In IOP conference series: earth and 

environmental science (Vol. 190, No. 1, p. 012017). IOP Publishing. 

Van der Esch, S. (2017). Exploring future changes in land use and land condition and the impacts on food, water, climate 

change and biodiversity: scenarios for the UNCCD Global Land Outlook. 

Zerfu, F., Mektel, A., Bogale, B. (2019). Land use and land cover dynamics in the Northeastern Somali rangelands of 

eastern Ethiopia. International Journal of Geosciences, 10(09), 811. 


