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In the comprehensive and integrated watershed management approach, watershed 

management has progressed from a mechanical and biological program to a 

comprehensive and integrated management system, through which we can guarantee 

human needs for the present and future generations. Despite the fact that there is no doubt 

about the effectiveness of most watershed projects, the alignment of these projects with 

the goals of sustainable development needs to be evaluated. We used IUCN method to 

assess sustainability of the watershed management plans in Sistan and Tol Heidari 

watershed of Jahrom County  from 2005 to 2021. The most important strength of this 

method is simultaneous consideration of human and ecosystem factors. For this purpose, 

using experts opinion, we classified criteria and indices in two main categories including 

ecosystem and human. Finally, we selected three criteria and 15 indices for ecosystem 

section and four criteria and 13 indices for human section to assess watershed 

sustainability condition. The sustainability assessment of the watershed was performed 

with and without weighting the indicators and criteria. The final score, according to the 

stability barometer respectively in the first method, was 66.30 and 71.33 before and after 

watershed management plans respectively. In the second method, the final scores were 

60.64 and 66.66 which indicate an upward trend in the level of stability and increase in 

the stability. The results of the present study show that the watershed projects in the region 

have resulted in a relative improvement in the ecological and economic-social conditions 

of the region. 
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 نشریه مرتع و آبخیزداری
 ( 1) 77دوره 

 2423-7795شاپا الکترونیکی: 

 

 حیدری شهرستان جهرم  تل   سیستان وآبخیزداری در حوضه آبخیز های  طرحپایداری ارزیابی  

 IUCN با استفاده از روش 
 

 2حسن مقیم | 1مسعود مسعودی | 1رسول خسروی | 1امیر فلاح پور
 

 ، شیراز، ایران  شیراز بخش مهندسی منابع طبیعی و محیط زیست، دانشکده کشاورزی، دانشگاه .1
 کارشناس آبخیزداری، اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان فارس، شیراز، ایران  .2

 r-khosravi@shirazu.ac.irرایانامه: 

 

 اطلاعات مقاله  چکیده 

های آبخیز، آبخیزداری از عملیات مکانیکی و زیستی به سمت یک سیستم مدیریتی یکپارچه و اداره  در مدیریت جامع حوضه
نیازهای  بتوان آن طریق از است، که شناختی با مشارکت مردمی پیش رفتهاقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، سیاسی و بومواحد 
های بخشی اکثر پروژهعلیرغم اینکه در اثر نمود. تضمین  معقولانه  و  بطور مستمر آینده های نسل و  حال  زمان  برای  را انسان

ها با اهداف توسعه پایدار نیازمند ارزیابی همه جانبه است. در  راستا بودن این پروژهآبخیزداری تردیدی نیست، اما همسو و هم
از طبیعت و منابع طبیعی  از روش اتحادیه بینپژوهش حاضر   پایداری    (IUCN)المللی حفاظت  ارزیابی  های طرحبه منظور 

( استفاده 1384-1400زمان پیش و پس از اجرا )آبخیزداری در حوضه آبخیز سیستان و تل حیدری جهرم و مقایسه آن در دو  
بدین منظور، با استفاده از  در نظر گرفتن همزمان فاکتورهای اکوسیستمی و انسانی است.  IUCNمهمترین ویژگی روش   شد.

شاخص برای بخش    13شاخص برای بخش اکوسیستم و چهار معیار و    15، در نهایت سه معیار و  خواهی از خبرگانروش نظر
دهی به روش فرایند ها و معیارها و بار دیگر با وزندهی شاخص انسانی انتخاب گردید. ارزیابی پایداری یک بار بدون وزن

و پس از  30/66در روش اول پیش از اجرا به ترتیب امتیاز نهایی با توجه به بارومتر پایداری  تحلیل سلسله مراتبی انجام شد.
افزایش وضعیت   66/66و    60/64در روش دوم  و    33/71اجرا   پایداری و  به دست آمد که نشانگر سیر صعودی در میزان 

های آبخیزداری انجام شده در منطقه توانسته است که بهبودی دهد که طرحنتایج پژوهش حاضر نشان می  باشد. ایداری میپ
 اجتماعی منطقه ایجاد نماید.   -نسبی در شرایط بوم شناختی و اقتصادی  
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 مقدمه. 1
خاص، از لحا  اقتصوادی وابسوتگی شودیدی به کشواورزی و   اجتماعی(-)اکولوژیکی و اقتصوادی  محیطیزیسوت کشوور ایران به لحا  شورایط

فرسوایش خا،، شوود. با هدر رفتن آب و افزایش موجود در حوضوه آبخیز محور اصولی اقتصواد آن محسووب میپایه  دامداری داشوته و منابع 
رو، جهت شوکوفایی اقتصواد و بهبود معیشوت شوود. از اینیابد و تولیدات زراعی و دامی کم میهای آبخیز کاهش میبازده تولیدی حوضوه

بالایی  لویت  وموجود در حوضوه از اپایه برداری اصوولی از منابع  احیاء و بهره ،اصولاحو همچنین  قشور روسوتایی توجه به مسواآل آب و خا،،  
، آب و پوشووش گیاهی حوضووه آبخیز علاوه بر ایجاد اشووتبال و بهبود  های صووحیآ آبخیزداری و حفو و احیاء خا،برخودار اسووت. فعالیت

پایدار در وضوعیت اقتصوادی    ایدر آینده نیز بیمه نموده و توسوعهرا برداری از این منابع ، اسوتمرار بهرهوضوعیت اقتصوادی جمعیت روسوتایی
کشواورزی   وخواربار   تعریف سوازمان  مطابق با  .(2011  ،و مسوعودی و همکاران  2016  ،محسونی سواروی و مرتضوایی)نماید کشوور ایجاد می

نشوینان  منافع حوضوه تأمینآبخیز به منظور   حوضوهآبخیزداری فرایند حفو و پایش منابع طبیعی، کشواورزی و منابع انسوانی  "ملل متحد 

ای از ریزی حوضووه آبخیز شووامل مجموعهفرایند طرح(.  1997  ،)وهابی و همکاران "بدون وارد شوودن آسوویب به منابع آب و خا، اسووت
مشکلات شود. این فرایند شامل: تعیین ها و عملیات آبخیزداری دنبال میاست که در چارچوب رویکرد جامع، برای مدیریت پروژه ییهاگام

ها، بینی اثرات آنریزی اقدامات مدیریتی، پیشهایی برای حل مشووکلات، طراحی و برنامهحلآبخیز، تعیین اهداف و راه حوضووه  و مسوواآل
(.  1999  ،بینی برنامه در صوورت نیاز اسوت )قدوسویو در نهایت اقدامات مدیریتی، پایش ارزیابی، اصولاح و بازی و اجرایانتخاب اقدامات برتر  

توان به نقش حفاظتی و نگهداری آن از دو منبع حیاتی و اسواسوی آب و خا، اشواره نمود )مسولمی و ات آبخیزداری میتأثیراز مهمترین  
ها این پرسوش داری تردیدی نیسوت، اما در رابطه با این پروژههای آبخیزداری و آبخوانبخشوی پروژهغم اینکه در اثرعلیر(.  2015  ،همکاران

ها این گونه پروژه ،رو لازم اسوتاز این  "پایدار اسوت یا خیر  راسوتا با اهداف توسوعه ها همسوو و همآیا این گونه پروژه" شوود کهمطرح می
های پس از اجرا و در راسوتای مقایسوه با شورایط پیش از اجرا و نیز اهداف از ها در سوالمورد ارزیابی و سونجش قرار گیرند و پایداری آن

 (.2020 ،پیش تعیین شده مورد ارزیابی قرار گیرد )مقیم و همکاران

پایدار معرفی نمود که زمینه پایش فرایندهای پایداری در سووطوح  توان یکی از ابزارهای کارآمد و مهم در نیل به توسووعهارزیابی را می
ات یک پروژه بر ابعاد رفاه انسوانی و سولامت محیط تأثیربینی  نماید. ارزیابی راهکاری برای شوناسوایی و پیشهم میمختلف توسوعه را فرا

های مختلفی از جمله شوواخص  کنون برای ارزیابی پایداری حوضووه آبخیز رویکردها و روش تا  .(UNEP, 2015)زیسووت یک منطقه اسووت 
، (EPI)4 زیسووت، شوواخص عملکرد محیط (ESI)3 ، شوواخص پایداری محیط زیسووت(SSI)2 ، شوواخص جامعه پایدار(WSI)1 پایداری آبخیز

،  ( CWSI)7 ، شوواخص پایداری آب کانادا(MESMIS)6های مدیریت منابع طبیعی، ارزیابی پایداری سووامانه(SFM)5 ارزیابی پایداری جنگل
هوا، مراتع و سوووازموان جنگول  505و نشوووریوه   (IUCN)9  المللی حفواظوت از طبعیوتاتحوادیوه بین ، (CWSI)8  آب کوالیفرنیواپوایوداری    شووواخص

زیسوت  (. دسوتیابی به توسوعه پایدار انسوانی بدون برخورداری از یک محیط1397)صوادقی و همکاران،   اسوتشودهآبخیزداری کشوور معرفی  
دسوتیابی به توسوعه پایدار پذیر نخواهد بود. از سووی دیگر، حفاظت از محیط زیسوت بدون در نظر گرفتن نیازهای جوامع انسوانی سوالم امکان

انسوان و اکوسویسوتم همزمان ارزیابی و میزان پیشورفت به سووی پایداری   سولامت،  IUCN از اینرو، در روش ارزیابیسوازد.  را غیر ممکن می

 .(IUCN, 2001کند )شرایط بهتری را برای حصول پایداری فراهم می که این شود.می گیریاندازه

 
1. Watershed Sustainability Index 
2. Sustainable Society Index  
3. Environmental Sustainability Index 
4. Environmental Performance Index  
5. Sustainable Forest Management   
6. Indicator-based Framework for Evaluation of Natural Resource Management Systems 
7. Canadian Water Sustainability Index 
8. California Water Sustainability Index 
9. International Union for Conservation of Nature 
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  شاز رو  ،پایداری منابع آبتوسووعه   نین ارزیابیچآبخیز و همپایداری حوضووه به منظور ارزیابی    زیادیارجی  خلی و خپژوهشووگران دا
های  لجنگهای صوورت گرفته در رابطه با  به ارزیابی تواناین تحقیقات می جملهند. از اهسوتفاده کردالمللی حفاظت از طبیعت ایه بیناتحاد

نج از توابع شوهرسوتان می فعر ناحیه (،2014  ،)تیموری اسوتان گلسوتان  چایحوضوه آبخیز چهل  ،(2005 ،)زاهدی امیری لبندگکنار و یرودخ

نیلوند و )اسودی   طالقان در اسوتان البرز  منطقهآبخیز زیدشوت  (، حوضوه  2015  ،همکاران و)محمودی   ان اسوتان چهارمحال و بختیاریگلرد
پروژه تبذیه مصونوعی روسوتای کال اسوتان فارس  (،  2018  ،)تیموری و همکاران  لسوتاناسوتان گآبخیز درو،  (، حوضوه 2016  ،همکاران

)حیرانی    خراسوان شومالی  آبخیز توتلی حوضوهانسوانی در  -تحلیل سوطآ پایداری مبتنی بر تعادل رفاه اکولوژیکی،  (2020  ،)مقیم و همکاران
های مختلفی صوورت گرفته  های آبخیزداری با روش ( اشواره نمود. در مناطق مختلفی از جهان نیز ارزیابی پایداری پروژه2021  ،و همکاران

، منطقه  (Remedio et al, 2003)، جنوب شور  آسویا (IUCN, 2001)ماداگاسوکار در  توان به مطالعات انجام شوده اسوت که در این بین می

و جنوب غربی ،  (Huang et al, 2015)رودخانه لانگ دوآ چین در منطقه یانان چین (، Chan et al, 2009)لانگ دوا در حوالی شووهر پکن  

از   هوای موذکورپژوهشدر    اشووواره نمود. (Silva-Melo et al, 2021)حوضوووه گروتوا دو الگوا آزول در برزیول ،  (Jianbo et al, 2017)چین  
فرسوایش در بخش اکوسویسوتم و معیارهای جمعیت،  ،  هدایت الکتریکیگیاهی، بارندگی، تبخیر و تعر ،  معیارهای اقلیم، خا،، آب، پوشوش

های آبخیز و منابع آب اسوتفاده فقر و معیشوت، بهداشوت، ترکیب سونی، نرش اشوتبال، درآمد در بخش انسوانی برای ارزیابی پایداری حوضوه
 .ه استشد

حیدری شوهرسوتان جهرم با حوضوه آبخیز سویسوتان و تلهای آبخیزداری اجرا شوده در  هدف از پژوهش حاضور ارزیابی پایداری طرح
در چارچوب روش اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی و با در نظر گرفتن دو فاکتور  های کمیّ و کیفیاسووتفاده از شوواخص

های  ها و تنوع طرححیدری اجرای تعداد زیاد طرحباشود. علت انتخاب و بررسوی حوضوه آبخیز سویسوتان و  تلاکوسویسوتم و انسوانی می
سووال( بر حل مسوواآل و  15ها )بیش از زمان لازم جهت ارزیابی تاثیر این طرحمدت آبخیزداری اجرا شووده در این حوضووه و نیز گذشووت 

 باشد.مشکلات حوضه می

 

 هاد و روشموا .2

 منطقه مطالعاتی . 2-1

و عرض   53°30´تا 15°53´فارسووی )قیروکارزین(، با طول سوولمانحیدری جهرم در آبریز سوود مخزنی حوضووه آبخیز سوویسووتان و تل

کیلومترمربع در اسوتان فارس، جنوب غربی شوهرسوتان جهرم، بخش مرکزی، دهسوتان   7/207به مسواحت و   28°30´تا  17°28´جبرافیایی
جهرم اسوت. بر پایه تقسویمات وزارت نیرو، مسواحت حوضوه آبخیز شوورآبخیز بخش کوچکی از آبخیز رودخانه  حوضوه جلگاه قرار دارد. این  

را شوامل آب، بخشوی از محدوده مطالعاتی قیروکارزین    درصود از مسواحت کل آبریز اسوت که از نظر منابع  76/1حیدری  سویسوتان و تل
کیلومتر  14/12گرفته و فاصوله خروجی آن تا سود فارسوی قرار سولمانمخزنی مربعی، سود کیلومتر  11800آبریز   شوود. این حوضوه آبخیر درمی
شوناسوی  از نظر زمین .دباشو میلیمتر می 220تیپ اقلیمی منطقه نیمه خشوک سورد و نیمه خشوک معتدل اسوت. میانگین بارندگی سوالانه  .اسوت
سووازند بختیاری با لیتولوژی    بخش گوری از سووازند میشووان با لیتولوژی آهکی،میشووان، سووازندهای   ه حوضووه مورد مطالعه درعمدبخش 

. در اراضوی کوهسوتانی سوبک تا متوسوط، در اسوتهای مختلف حوضوه متفاوت  بافت خا، در قسومتکنگلومرا، و رسووبات کواترنر قرار دارد. 
دار بافت متوسوط تا سوبک سونگریزهو  های بادبزنی شوکل  های فوقانی متوسوط و در واریزهها و تراس ، در فلاتنیسونگ  ها متوسوط تا نسوبتاتپه

ها در مناطق شومال شورقی شوود. آبراههبندی میتر تقسویمزیرحوضوه جزیی 44زیرحوضوه غیر هیدرولوژیک و  7. این حوضوه به شووددیده می
از جمله مشوکلات اسواسوی حوضوه آبخیز   های حوضوه برخوردار اسوت.و شورقی و جنوب شورقی از تراکم بیشوتری نسوبت به سوایر بخش

کمبود امکانات رفاهی و عوووودم  ، پذیری و تولید رسووبفرسوایشتوان به های آبخیزداری میی پیش از اجرای طرحسویسوتان و تل حیدر



 69 و همکاران پورفلاح... / جهرم شهرستان حیدریتل  و  سیستان آبخیز  حوضه  در آبخیزداری هایطرح  پایداری ارزیابی

 

تبدیل مراتع به  .اشواره نمود، بر ، مدرسوه، خانه بهداشوت بهداشوتی یآشوامیدندسوترسوی به نیازهای اسواسوی و اولیه زندگی از قبیل آب 
شووروع برای دامداران در جهت تأمین علوفه شووده اسووت.    یرویه و زودرس باعث ایجاد مشووکلاتزارها و باغات و افزایش چرای بیدیم

مطالعات اولیه، هدف اصولی از اجرای   . درصوورت گرفت  1384تا پایان سوال   1383حوضوه از سوال  در اینهای آبخیزداری  طرحمطالعات  
طرح  52در محدوده مورد مطالعه   .اسوت، کاهش فرسوایش و رسووب ورودی به مخزن سود بیان شوده  حوضوههای آبخیزداری در این  طرح

های  ها شوامل احدا  بندهای خاکی، بندهای سونگی ملاتی، حوضوچهانجام گرفت که مهمترین این طرح 95تا  85آبخیزداری بین سوال 
؛  2020منابع طبیعی و آبخیزداری فارس  )اداره کل  باشوود کاری، بذرکاری( میکاری )کپهکاری و مرتعتبذیه مصوونوعی، احدا  آبنما، جنگل

 (.1و شکل 1جدول  

 ( 2020)اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری فارس  آبخیز سیستان و تل حیدری جهرم حوضه اجرا شده در هایطرح . 1جدول 

های اجرا شده پروژه زیر حوضه  دشت  

بند خاکی در این دشت اجرا شده است.  سه C تل حیدری  

 A تنگ بهدانه 
کاری و بذرکاری( )کپهکاری هکتار مرتع 400بند سنگ ملاتی و در دامنه شمالی آبراهه اصلی  31های این دشت در آبراهه   

 شده است.  ماش گرمسیری و  بذر یونجه یکسالهبا 

 B ،H قلعه نو 

بند سنگی ملاتی و یکدر این دشت   
 . هزار متر مکعب ساخته شده است 100/ 000یک حوضچه تبذیه مصنوعی به حجم 

 ، کنار، زیتون، کهور پاکستانی( آکاسیا سالیسینا، آکاسیا ویکتوریا، اکالیپتوس) هکتار 348/ 1کاری به وسعت  جنگلنیز  Hحوضه زیردر 
 شده است.  اجرا بند سنگی ملاتی  هشتو 

سیستانچم سبز و   D ،E  ،S 

 بردار دو آب نما به وسیله دو بهره S2در این دشت در زیرحوضه 
 و کاری و بذرکاری( با بذر یونجه یکساله و ماش گرمسیری)کپه کاریمرتع هکتار S1 ، S2 850حوضه زیرو در 

 انجام شده است  آکاسیا سالیسینا، آکاسیا ویکتوریا()کاری هکتار جنگل 34
 شده است.  احدا بند سنگی ملاتی   نیز چهار E11حوضه زیرو در 

 

 روش بررسی . 2-2

همزمان و  طور به که اسووت (IUCNو منابع طبیعی )  طبیعت از حفاظت المللیبین اتحادیه روش  ،یپایدار ارزیابی هایروش  از یکی
 انسوان بااین اتحادیه، رابطه . کندمی گیریاندازه پایداری رارا ارزیابی و میزان پیشورفت به سووی رفاه انسوانی  اکوسویسوتم و  سولامت یکسوان،

ی اسامانه. از اینرو  کندبوم و زرده را به عنوان انسان تعبیر میزیست را  هسفیدگیرد، که  در نظر می مرغ سالمیک تخمشکل  به  را   بومستزی
آبخیز سویسوتان و حوضوه  های زیر مراحل ارزیابی پایداری  در بخش  .(IUCN, 2001) سوالم باشوندبوم آن   پایدار خواهد بود که مردم و زیسوت

 تل حیدری به روش اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی در هفت مرحله نشان داده شده است.

 گام اول: تعیین هدف ارزیابی
داری سویسوتان و  های آبخیزداری و آبخوانهدف از ارزیابی، شوناسوایی وضوعیت پایداری در دو بازه زمانی پیش و پس از اجرای طرح

 است. 1400تا   1384های حیدری شهرستان جهرم بین سالتل

 های مورد ارزیابیگام دوم: مشخص کردن سیستم
گیرد. در این پژوهش بخش اکوسویسوتم در دو سویسوتم یا بخش شوامل اکوسویسوتم و انسوان مورد ارزیابی قرار می IUCNدر روش  

های  حیدری جهرم تعریف گردید. بخش انسوانی نیز جامعه انسوانی و آبادیزیسوت حوضوه آبخیز سویسوتان و تلمحیطچارچوب محدوده 
 باشند، در نظر گرفته شد.داری میهای آبخیزداری و آبخوانحیدری جهرم که در واقع ذینفعان پروژهحوضه آبخیز سیستان و تل
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  اجرا شده آبخیزداری هایو طرح  مجهر یدرحیو تل ستانیسآبخیز  حوضه موقعیت .1 شکل

 

 گام سوم: تعیین ابعاد و عناصر پایداری
(. در این پژوهش با 2015 ،کنند )محمودی و همکارانای از عناصوور تعیین میمجموعه را با اسووتفاده از  ابعاد پایداری هر سوویسووتم
هوای همسوووو، ابعواد پوایوداری شوووامول ابعواد و توجوه ویژه بوه پژوهشو منوابع طبیعی    المللی حفواظوت از طبیعوتالگوگیری از روش اتحوادیوه بین

 زیستی و رفاه انسانی تعیین و مشخص گردید.محیط

 هادهی آنو وزن هاگام چهارم: انتخاب معیارها و شاخص

های مدیریت منابع طبیعی و آبخیزداری،  دستورالعمل پایش و ارزشیابی طرح ،  505نشریه  مطابق با   ها انتخاب معیارها و شاخص 

نفر از خبرگان  16ها جهت نظرخواهی در اختیار  معیارها و شواخص بدین ترتیب   صنورت ررتت  پیشنی   نظرات کارشنناسنا ، و مطالعات  

سوال   20های آبخیزداری با بیش از های مشواور اجرایی طرح اسوتان فارس و شورکت   و آبخیزداری   عمدتا کارشوناسوان اداره کل منابع طبیعی ) 
گیری انجام شود. این روش نمونه  مصواحبه بود که بر اسواس   10برفی خواهی از خبرگان بر مبنای روش گلوله قرار گرفت. روش نظر   ( سوابقه کار 

شوناسوند و از طریق چند رود، زیرا این افراد معمولًا همدیگر را می برای تشوخیص افراد متخصوص یک جامعه در یک موضووع علمی به کار می 
، زمان و هزینه کمتری نیاز دارد. گیری از افراد کنیم. این نمونه ها به عنوان نمونه به تعداد بیشتری از افراد دست پیدا می نفر از آن 

بر اسواس مقیاس لیکریت در پنج طبقه ها  های انتخابی در دو بخش اکوسویسوتم و انسوانی انتخاب و درجه اهمیت شواخص معیارها و شواخص 
(  100-   80، وضوعیت پایدار 80- 60پایدار  تقریباً،  60- 40، پایداری متوسوط 40- 20ناپایدار  تقریباً،  20- 0تایی )وضوعیت ناپایدار   20و در فواصول 

 
10. Snowbal 
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گذاری  دهی و ارزش بدون وزن در گام اول  آبخیز    حوضه  . در این پژوهش وضعیت پایداری ( 2016 ، محسنی ساروی و مرتضایی )  شد  بندی دسته 
با وزن دهی ، و بار دیگر   ( 1393)سواروی و فریز هندی،  و به صوورت معمول بر اسواس کتاب مدیریت جامع حوضوه آبخیز ها و معیارها  شواخص 
ت  . علّانجام گرفت ،  11AHPفرآیند تحلیل سولسوله مراتبی ها و معیارهای اسوتفاده شوده در دو بخش اکوسویسوتم و انسوانی با اسوتفاده از  شواخص 
فقر و  معیار در   انسووانی در بخش  ، نمونه   برای   بود.   های ارزریابی پایداری ها در تحلیل ها در نظر گرفتن اهمیت آن معیارها و شوواخص   دهی وزن 

سونجی  بر اسواس نظر ، ی بخش انسوانی ها در مقایسوه با دیگر شواخص   . شود اختصواص داده بیشوترین وزن به شواخص متوسوط درآمد خانوار  ، معیشوت 
به همین  ، دیگر داشوته های  اهمیت بیشوتری نسوبت به شواخص  در معیار تبذیه و امنیت غذایی   سورانه تولیدات کشواورزی کارشوناسوان شواخص 

ها و معیارها به صوورت زیر انجام دهی شواخص وزن . مراحل ارزیابی پایداری حوضوه آبخیز با اسوتفاده از  شود   به آن داده  ن وزن دلیل بیشوتری 
 گرفت. 

 هر شاخص IUCNدر مرحله اول برای هر شاخص: وزن  * امتیاز 
 در هر معیار دهی شدههای وزندر مرحله دوم برای هر معیار: وزن  * جمع امتیاز شاخص

 دهی شده هر بخشدر مرحله سوم برای هر بخش: وزن * جمع امتیاز معیارهای وزن
دهی شوده بخش آبخیز: از محاسوبه میانگین حسوابی امتیاز وزن  حوضوه زیسوتیمحیطدر مرحله چهارم محاسوبه امتیاز نهایی ارزیابی  

 اکوسیستم و انسانی

 های انتخابی در بخش اکوسیستمالف: معیارها و شاخص
شواخص    15سوه معیار و از این میان،  .گردیدیید  أشواخص در قالب هفت معیار مشوخص و ت  28های مختلف،  از میان معیارها و شواخص

 (.2)جدول  شدانتخاب شاخص برای بخش انسانی  13در بخش اکوسیستم و چهار معیار و 

 آبخیز سیستان و تل حیدری حوضه به منظور ارزیابی پایداری های انتخابیمعیارها و شاخص  .2جدول 

 شاخص معیار  بخش 
 آوری اطلاعات جمع

 ( 1384) پیش از اجرا

 آوری اطلاعات جمع

 ( 1400)  پس از اجرا

 اکوسیستم

 آب
 هدایت الکتریکی، نسبت جذب سدیم، 

برداری و عمق های در حال بهرهتراکم چاه
 زمینی سطآ آب زیر

 مطالعات شرکت مشاور  
عملیات    ، ای فارسشرکت آب منطقه

 برداریمیدانی و نمونه

 خا،
فرسایش ویژه، رسوب ویژه، هدایت  
 الکتریکی، اسیدیته و درصد ماده آلی 

 مطالعات شرکت مشاور  
استان  و آبخیزداری اداره کل منابع طبیعی

 برداری فارس، عملیات میدانی و نمونه

 پوشش گیاهی 
وسعت مراتع، تاج پوشش گیاهی مرتعی،  
درصد لاشبرگ، تولید علوفه، وسعت جنگل  

 و قطر تاج پوشش جنگل 
   مطالعات شرکت مشاور

استان  و آبخیزداری اداره کل منابع طبیعی
، مرکز تحقیقات  جهرمفارس و شهرستان 

 مشاور  هایشرکت منابع طبیعی فارس، 

 انسانی

 رشد جمعیت، تراکم جمعیت، نرش مهاجرت  جمعیت 
مرکز  و مطالعات شرکت مشاور 

 آمار
 مرکز آمار 

 فقر و معیشت 
نرش اشتبال، بار تکفل خالص و متوسط  

 خانوار درآمد 
مرکز   ومطالعات شرکت مشاور 

 آمار
شاورزی استان فارس و  جهاد ک ، مرکز آمار

 شهرستان جهرم 

 تبذیه و امنیت غذایی 
سرانه تولیدات   سرانه اراضی کشاورزی، 
 کشاورزی 

 مطالعات شرکت مشاور  
جهاد کشاورزی استان فارس و شهرستان  

 جهرم

 کاربری اراضی و تبییرات آن 
تصرف اراضی ملی،   اراضی ملی، مالکیت 

یب شده و لخت، سطآ  اراضی مخروبه، تخر
 مطالعات شرکت مشاور  

استان فارس و   اداره کل منابع طبیعی
، جهاد کشاورزی استان شهرستان جهرم

 
11 Analytical Hierarchy Process 
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 فارس توسعه اراضی باغی اراضی کشاورزی، 

 هادهی شاخصشزبندی و ارگام پنجم: طبقه
شود که در هایی را شامل میدسته نخست، شاخص بندی شدند.اساس روند بهبود به دو دسته کلی تقسیمهای انتخاب شوده بر شواخص

درصود ماده آلی خا،، وسوعت مراتع، تاج   هایدارد. در این دسوته شواخصرا ها ارزش بیشوینه بهترین حالت و ارزش کمینه بدترین حالت  آن
پوشوش گیاهی مرتعی، درصود لاشوبرگ، تولید علوفه، وسوعت جنگل، قطر تاج پوشوش جنگلی، درصود مالکیت اراضوی ملی، نرش اشوتبال،  

گیرند. توسوعه اراضوی باغی قرار میو متوسوط درآمد خانوار، سورانه اراضوی کشواورزی، سورانه تولیدات کشواورزی، سوطآ اراضوی کشواورزی،  
  های بیشینه بدترین حالت را دارد. در این دسته نیز شاخصها ارزش کمینه بهترین حالت و ارزش  هایی هستند که در آندسته دوم، شاخص
برداری، عمق سوطآ آب زیرزمینی، فرسوایش ویژه خا،، رسووب ویژه های در حال بهره، نسوبت جذب سودیم، تراکم چاههدایت الکتریکی

ل خالص، مراتع مخروبه و تخریب  خا،، هدایت الکتریکی خا،، اسویدیته گل اشوباع، رشود جمعیت، تراکم جمعیت، نرش مهاجرت، بار تکفّ
 (.3گیرند )جدول و تصرف اراضی ملی قرار می  ،شده و اراضی لخت

 ( 2020)مقیم و همکاران   IUCN اساس روش ها برمحاسبه امتیاز شاخص  .3جدول 

 دارد را  زمانی که بهترین حالت ارزش بیشینه و بدترین حالت ارزش کمینه 

 ( 505منبع: )نشریه  ( cm) بندی داخلی میانگین قطر تاج پوشش جنگلیمثال: طبقه

 پس از اجرا

بندیکلاسه  < 240 240 -  180 021  - 081  06  - 012  0 - 60  

  خیلی ضعیف  ضعیف  متوسط خوب  خیلی خوب  وضعیت 

  1 2 3 4 5 امتیاز 

 IUCNامتیاز   شاخص  IUCN محاسبه امتیاز 
100 - 80 80 - 60 60 - 40 40 - 20 20 - 0 

 فرمول از چپ به راست 
 بد  ضعیف  متوسط قابل قبول خوب 

44/192  -  180  = 44/12  مرحله اول شاخص(  )ارزش واقعی  -بندی  شاخص(  )ارزش کمینه طبقه 

 مرحله دوم  بندی شاخص( )ارزش بیشینه طبقه  -  )ارزش کمینه طبقه بندی شاخص( 60 = 180 - 240

44/12   / 60 = 207 /0  مرحله سوم  )جواب مرحله اول(   /  مرحله دوم( )جواب 

 مرحله چهارم  IUCNدو باند   بین مقیاس  : فاصله  (20 – 0= ) 20 طبقه چهارم     20 =  60 - 80

207/0   *  20  = 14/4  مرحله پنجم )جواب مرحله سوم(    * (20)جواب مرحله چهارم عدد  

60  +  14 /4  =   14/64  مرحله ششم  (  IUCNدامنه  )امتیاز پایین  +  ) جواب مرحله پنجم( 

  IUCNامتیاز      14/64

 بهترین حالت ارزش کمینه و بدترین حالت ارزش بیشینه را دارد  زمانی که

 ( 505منبع: )نشریه  بندی داخلی هدایت الکتریکی آب طبقهمثال: 

بندیکلاسه   300>  300-500 1500  - 500  2000-1500  2000<   

  خیلی ضعیف  ضعیف  متوسط خوب  خیلی خوب  وضعیت  از اجراپیش

  1 2 3 4 5 امتیاز  

 فرمول از چپ به راست  IUCN 80 - 100 60 - 80 40 - 60 20 - 40 0 - 20امتیاز   شاخص  IUCN محاسبه امتیاز 

 مرحله  اول واقعی شاخص(  )ارزش  - بندی شاخص(طبقه )ارزش کمینه 1225/ 21 -  500= 21/725

بندی شاخص( )ارزش بیشینه طبقه -بندی شاخص(  )ارزش کمینه طبقه 1500 - 500=   1000  مرحله دوم  

21/725  /  =  1000  725 /0  مرحله سوم  )جواب مرحله دوم(  / )جواب مرحله اول( 

 مرحله چهارم  IUCN   دو باند  بین مقیاس فاصله  :  (20 – 0= ) 20 60 – 40=   20طبقه سوم   

725/0      * 20 = 5/14 * جواب مرحله سوم(  20)جواب مرحله چهارم عدد    مرحله پنجم 
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 مرحله ششم  ( IUCNامتیاز بالای دامنه    -)جواب مرحله پنجم  60 - 14/ 5=     5/45

        IUCN امتیاز    5/45

 هاگام ششم: تلفیق شاخص
با دهی و ها در هر دو روش بدون وزنهای هر یک از معیارها و محاسوبه میانگین حسوابی آنکردن امتیاز شواخصجمع  گام، بادر این  

کردن و محاسوبه میانگین حسوابی امتیاز معیارهای هر بدعد و هر بخش، گردید. همچنین با جمعدهی، امتیاز هر معیار و شواخص تعیین وزن
 ها مشخص شد.نهایی هر یک از ابعاد و بخش امتیاز

 گام هفتم: ترسیم بارومتر پایداری

پیرو آن هر یک از دو بخش اکوسیستم و انسان، در گام آخر بارومتر پایداری های هر معیار و پس از مشخص شدن امتیاز کلیه شاخص
 ترسیم گردید تا وضعیت پایداری منطقه برای دو بازه زمانی پیش و پس از اجرای پروژه تعیین شود.

 

 های پژوهشیافته .3

 ها و معیارهادهی شاخصآبخیز سیستان و تل حیدری بدون وزن  حوضه ارزیابی پایداری . 3-1

ها و معیارها نشوان داده شوده دهی شواخصدو بخش اکوسویسوتم و رفاه انسوانی بدون وزن  در  ها و معیارهاامتیاز شواخص 5و  4در جدول 
به دسوت آمد که   33/71و پس از اجرا  30/66اسوت. بر اسواس نتایج به دسوت آمده، امتیاز نهایی با توجه به بارومتر پایداری پیش از اجرا 

پایداری   یبارومتر پایداری و نمودار رادار 3و  2اسوت. در شوکل  در طبقه چهارم  نشوان دهنده سویر صوعودی با شویب ملایم در میزان پایداری
 آبخیز نشان داده شده است. حوضهپایداری   یوضعیت رادار 6و در جدول  

 

 ها و معیارهادهی شاخصآبخیز سیستان و تل حیدری با وزن ارزیابی پایداری حوضه . 3-2

وزن داده شود. برای  تحلیل سولسوله مراتبیها به روش فرایند  ها، معیارها و بخشبر اسواس درجه اهمیت و ارزش، به هر کدام از شواخص
نمونه، در بخش اکوسویسوتم در رابطه با معیار آب، بیشوترین وزن به شواخص عمق سوطآ آب زیر زمینی و در قسومت معیارها بیشوترین وزن  
به معیار آب داده شود. در بخش انسوانی نیز، در معیار تبذیه و امنیت غذایی بیشوترین وزن به شواخص سورانه تولیدات کشواورزی و در قسومت 

ها، معیارها و ابعاد برای هر دو بخش اکوسویسوتم و انسوان در دو بازه امتیاز شواخصعیارها بیشوترین وزن به معیار فقر و معیشوت داده شود. م
، مقایسوه  9در جدول ، نشوان داده شوده اسوت. 8و  7ها و معیارها در جداول دهی شواخصه از روش وزنزمانی پیش و پس از اجرا با اسوتفاد
 دهی آورده شده است.دهی و با وزنامتیازات در دو روش بدون وزن

 

 گیری بحث و نتیجه . 4

برخورد  ها طرح   ارزیابی پایداری ( در  IUCNاتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی ) روش    ، ها رهیافت ها و در مقایسوووه با دیگر روش 
و در آن   اسوت   طبیعی در اسوتفاده از منابع   مردم   برخورد  دارد. این روش مسوتلزم شوناخت دقیق از شویوه ابعاد انسوانی و زیسوت محیطی با  یکسوانی 

. تا کنون در مناطق مختلفی از کشوور از روش  شوود فرایندهای ناشوی از اجزای سویسوتم تجزیه و تحلیل می ارتباط متقابل انسوان و سوکونت در  
آبخیز اسوتفاده شوده   های های آبخیزداری در حوضوه ( به منظور ارزیابی پایداری پروژه IUCNاتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی ) 

اجتماعی نشان  - اسوت. به طور مثال، در مطالعات ارزیابی پایداری حوضوه آبخیز زیدشت طالقان، امتیاز نهایی برای بخش اکوسیستم و اقتصادی 
نیز نشوان داد که امتیاز   لسوتان (. ارزیابی پایداری حوضوه آبخیز درو، اسوتان گ 2016نیلوند و همکاران،  از پایداری متوسوط حوضوه بود )اسودی 
(. در مطالعات دیگری 2005ه پایداری متوسوط حوضوه آبخیز اسوت )زاهدی امیری، اجتماعی نشوان دهند - نهایی بخش اکوسویسوتم و اقتصوادی 

-های آبخیزداری در دو بخش اکوسویسوتم و انسوانی )اقتصوادینشوان از کارایی این روش در ارزیابی پایداری طرح  IUCNنیز اسوتفاده از روش  
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 (. 2021؛ حیرانی و همکاران،  2020؛ مقیم و همکاران،  2018اجتماعی( است )به طور مثال؛ تیموری و همکاران،  

 و انسانی  ها در بخش اکوسیستم امتیاز شاخصها و بندی داخلی شاخصدسته . 4جدول 

 شاخص معیار بخش

 پس از اجرا  پیش از اجرا 

 منبع
امتیاز واقعی  

شاخص در 

بندی  طبقه

 داخلی 

امتیاز 

شاخص در 

بندی  طبقه
IUCN 

 طبقه 

امتیاز واقعی  

شاخص در 

بندی  طبقه

 داخلی 

امتیاز شاخص 

بندی  در طبقه
IUCN 

 طبقه 

   ضعیف خیلی ضعیف متوسط خوب  خوب  خیلی بندی  طبقه  

 505نشریه   >2000 1500-2000 500 - 1500 300-500 <300 بندی داخلی کلاسه  

تم 
یس
وس
اک

 

ب
آ

 

  3 4/45 4/1230 3 5/45 21/1225 یکیالکتر ت یهدا

 505نشریه   > 34 26 - 34 18 - 26 10-18 0 - 10 بندی داخلی کلاسه

  5 48/93 26/3 5 96/96 52/1 م ینسبت جذب سد

 2011نوروزی،   > 4 5/2 -4 1 - 5/2 <1 0 بندی داخلی کلاسه

های در حال  تراکم چاه
  برداریبهره 
 مربع به سطآ()کیلومتر

09/0 08/78 4 25/0 75 4  

  > 50 25 - 50 10 - 25 5 -10 < 5 بندی داخلی کلاسه
اسدی و همکاران،  بنی

2013 

  2 6/28 27/39 3 68/58 11 زمینی )متر(عمق سطآ آب زیر 

ک 
خا

 

 2020مقیم و همکاران،   > 25 15  - 25 5 - 15 2 - 5 < 2 بندی داخلی کلاسه

 خا،  ژهی و شیفرسا

(ton/ha ) 
13/4 66 4 70/4 62 4  

 2020مقیم و همکاران،   > 25 15  - 25 5 - 15 2 - 5 < 2 بندی داخلی کلاسه

  67/2 6/75 4 02/3 2/73 4 ( ton/ha) خا،  ژهیرسوب و

 505نشریه   >16 12 -16 8 - 12 4 - 8 < 4 بندی داخلی کلاسه

  5 1/96 78/0 5 3/94 14/1 خا،  یکیالکتر ت یهدا

 2010جعفری،   - < 5 و > 9 3/8 - 9/8 5/7 - 5/8 7 – 5/7 بندی داخلی کلاسه

  4 2/74 79/7 4 2/73 84/7 خا،  تهیدی اس 

 FAO 2005  0 - 4/0 4/0 - 8/0 8/0 – 2/1 2/1 -5/1 >5/1 بندی داخلی کلاسه

  3 5/51 03/1 2 5/39 79/0 درصد ماده آلی خا، 

ی 
اه
ری
ش 
وش
پ

 

 

 505نشریه   0 -20 21 - 40 41 - 60 61 - 80 81 - 100 بندی داخلی کلاسه

  5 88 6/88 5 42/93 75/93 وسعت مراتع )درصد( 

 2018صالحی   < 5 5 -25 25 - 50 50 - 75 > 75 بندی داخلی کلاسه

ی  مرتع یاهی تاج پوشش گ
 )درصد( 

58/23 58/38 2 51/23 5/38 2  

 2018صالحی   0 -   2 2 - 4 4 - 6 6 – 8 > 8 بندی داخلی کلاسه

  2 18/31 11/3 1 62/14 46/1 لاشبرگ درصد 

  0 - 100 100 - 200 200 - 300 300–  400 > 400 بندی داخلی کلاسه
معتمدی و همکاران 

2019 

  kg/ha)  ) 90/57 58/11 1 37/76 26/15 1تولید علوفه 

 505نشریه   0 1 – 5 6 - 10 10 - 30 > 30 بندی داخلی کلاسه

  2 66/23 84/1 1 0 0 وسعت جنگل 

 505نشریه   0 - 60 60 - 120 120 - 180 180–  240 240 -300 بندی داخلی کلاسه

   یقطر تاج پوشش جنگل
 (متری به سانت )

0 0 1 44/192 14/64 4  
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   . 4جدول ادامه 

 شاخص معیار بخش

 پس از اجرا  پیش از اجرا 

 منبع
امتیاز واقعی  

شاخص در 

بندی  طبقه

 داخلی 

امتیاز 

شاخص در 

بندی  طبقه
IUCN 

 طبقه 

امتیاز واقعی  

شاخص در 

بندی  طبقه

 داخلی 

امتیاز شاخص 

بندی  در طبقه
IUCN 

 طبقه 

  > 3 2 - 3 1 - 2 5/0 - 1 < 5/0 بندی داخلی کلاسه  
 و همکاران،  مسعودی

2021 

ی 
سان
ان

 

ت 
عی
جم

 

  5 4/92 19/0 5 2/99 02/0 رشد جمعیت 

 2018صالحی   >75 42 - 75 9 -42 1 -9 <1 بندی داخلی کلاسه

 تراکم جمعیت 
 )فرد به کیلومتر مربع( 

18/0 28/96 5 38/1 05/79 4  

 505نشریه   8/0 -1 0/8 - 0/6 4/0 - 6/0 2/0 - 4/0 0 - 2/0 بندی داخلی کلاسه

  4 70 3/0 1 10 9/0 نرش مهاجرت )درصد( 

ت
یش
مع
 و 
قر
ت

 

 

  0 - 20 40 - 21 41 - 60 61 - 80 81 - 100 بندی داخلی کلاسه
اسدی نیلوان و 

 2016همکاران، 

  5 2/81 14/82 4 88/68 44/69 نرش اشتبال )درصد( 

2 - 5/2 > 2 بندی داخلی کلاسه  3 – 5/2  3 – 5/3  5/3 >  505نشریه   

  5 6/80 94/1 5 2/94 58/0 بار تکفل خالص )درصد( 

 بندی داخلی کلاسه
 بالای
 فقر خط 

 برابر خط 
 فقر

درصد زیر   50
 خط فقر 

 برابر قانون 
 اداره کار 

 505نشریه   محرومیت 

 متوسط درآمد خانوار 
 برابر
 خط فقر 

70 4 
 بالای خط 
 فقر

90 5  

ی 
ذای
ت غ

نی
 ام
ه و
ذی
تغ

 

 

 505نشریه   1 > 1 - 5/1 1/ 5 – 2 2 -5/2 > 5/2 بندی داخلی کلاسه

سرانه اراضی کشاورزی )هکتار  
 فرد(  /

38/16 100 5 28/4 100 5  

5/2 5  > بندی  داخلی کلاسه  - 5 2 – 5/2  5/1  – 2 < 5/1  505نشریه   

سرانه تولیدات کشاورزی )تن /  
 فرد( 

98/85 100 5 02/26 100 5  

آ  
ت 
یرا
غی
و ت
ی 
اض
 ار
ی
ربر
کا

 

  0 - 20 21 - 40 41 - 60 61 – 80 81 - 100 بندی  داخلی کلاسه
نیلوان و اسدی 

 2016همکاران، 

  5 24/81 18/82 5 14/90 64/90 مالکیت اراضی ملی )درصد( 

 2020 مقیم و همکاران،   30  > 30 - 20 10 - 20 5 -10 0 - 5 بندی داخلی کلاسه

  5 48/91 23/2 5 84/94 29/1 تصرف اراضی ملی )درصد( 

 505نشریه   > 25 15 - 25 10 - 15 10 - 5 5 – 0 بندی داخلی کلاسه

مرتع مخروبه، تخریب شده، 
 اراضی لخت )درصد( 

68/1 26/93 5 60/0 6/97 5  

 505نشریه   0 5 - 1 15 - 5 30 - 15 > 30 بندی داخلی کلاسه

 سطآ اراضی کشاورزی
 )درصد( 

07/3 38/30 2 94/5 76/43 3  

 505نشریه   0 5 - 1 15 - 6 30 - 16 > 30 بندی داخلی کلاسه

میزان توسعه اراضی باغی 
 )درصد( 

66/1 32/23 2 35/5 4/41 3  
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 آبخیز پیش و پس از اجرا حوضه امتیاز نهایی ارزیابی پایداری امتیاز نهایی بخش اکوسیستم، انسانی و  .5 جدول

 معیار  بعد  بخش 
 پس از اجرا  پیش از اجرا 

 IUCN  امتیاز IUCN امتیاز 

زیستی محیط اکوسیستم  
80/69 آب  62/60  

72/69 خا،  40/71  

92/23 پوشش گیاهی مرتعی   44/44  

 رفاه انسانی  انسان

41/68 جمعیت   36/80  

69/77 فقر و معیشت   93/83  

 100 100 تبذیه و امنیت غذایی 

09/71 100 کاربری اراضی و تبییرات آن   

 IUCN امتیاز نهایی  IUCN   امتیاز نهایی بعد  بخش 

زیستیمحیط  بعد اکوسیستم  48/54  82/58  

12/78 بعد رفاه انسانی  انسان  84/83  

30/66 آبخیز  زیستی حوضهمحیط یداریپا یابیارزامتیاز نهایی    33/71  

 

 
 

 وضعیت رادار پایداری حوضه آبخیز پیش و پس از اجرا .6جدول 

 حالت ناپایداری )درصد(  شاخص  تعداد حالت پایداری )درصد(  شاخص  تعداد بخش 

 اکوسیستم

 پیش از اجرا

9 60 6 40 

 پس از اجرا

10 66/66 5 34/33 

 انسانی

 پیش از اجرا

10 93/76 3 07/23 

 پس از اجرا

13 100 0 0 

 پیش از اجرا 

 حوضه آبخیز 

19 97/68 9 03/31 

 پس از اجرا

23 15/82 5 85/17 
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 ( عد رفاه انسانیبد)  یانسان ( وزیستیمحیط عد بخش اکوسیستم )بد نمودار فشارسنج پایداری امتیاز .2شکل 

 از اجرا   و پس پیشآبخیز سیستان و تل حیدری جهرم  حوضه
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 آبخیز سیستان و تل حیدری جهرم  حوضهو  و انسانی بخش اکوسیستمپایداری  رادارنمودار   .3شکل 

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

هدایت الکتریکی آب 

نسبت جذب سدیم

تعداد چاه های در حال بهره 

برداری

عمق سطح آب زیر زمینی 

ترسایش ویژه خاک

رسوب ویژه خاک

هدایت الکتریکی خاک

درصد ماده آلی خاکاسیدیته رل اشباع خاک

وسعت مراتع

تاج پوشش ریاهی مرتعی

لاشبرگ

تولید علوته

وسعت جنگل

قطر تاج پوشش جنگلی

پیش از اجرا(بعُد زیست محیطی)اکوسیستم

پس از اجرا

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

رشد جمعیت 

تراکم جمعیت

(درصد)نرخ مهاجرت 

(درصد)نرخ اشتغال 

(درصد)بار تکفل خالص 

متوسط درآمد خانوار

(درصد)سرانه تولیدات کشاورزی (  درصد)سرانه اراضی کشاورزی 

(درصد)مالکیت اراضی ملی 

(درصد)تصرف اراضی ملی 

مرتع مخروبه، تخریب شده، اراضی لخت 

(درصد)

(درصد)میزا  سطح اراضی کشاورزی 

(درصد)میزا  توسعه اراضی باغی 

بیش از اجرا(بعُد رفاه انسانی)انسان
پس از اجرا

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

هدایت الکتریکی آب 
نسبت جذب سدیم

تعداد چاه های در حال بهره برداری

عمق سطح آب زیر زمینی 

ترسایش ویژه خاک

رسوب ویژه خاک

هدایت الکتریکی خاک

اسیدیته رل اشباع خاک

درصد ماده آلی خاک

وسعت مراتع

تاج پوشش ریاهی مرتعی

لاشبرگ

تولید علوته
وسعت جنگل

قطر تاج پوشش جنگلی
رشد جمعیت

تراکم جمعیت

(درصد)نرخ مهاجرت 

(درصد)نرخ اشتغال 

(درصد)بار تکفل خالص 

متوسط درآمد خانوار

( درصد)سرانه اراضی کشاورزی 

(درصد)سرانه تولیدات کشاورزی 

(درصد)مالکیت اراضی ملی 

(درصد)تصرف اراضی ملی 

…مرتع مخروبه، تخریب شده، اراضی لخت

(درصد)میزا  سطح اراضی کشاورزی 
(درصد)میزا  توسعه اراضی باغی 

حوضه آبخیز سیستان و تل حیدری
پیش از اجرا

پس از اجرا
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 از اجرا   و پس پیش

 ها و معیارها دهی شاخص با استفاده از وزن و انسانی اکوسیستم امتیاز بخش  .7جدول 

 پس از اجرا  پیش از اجرا    

 IUCN وزن * امتیاز IUCN وزن * امتیاز   

دهی امتیاز  وزن IUCNامتیاز  وزن شاخص  معیار بخش 
IUCN 

دهی امتیاز  وزن IUCNامتیاز 
IUCN 

تم
یس
وس
 اک

 آب

128/0 هدایت الکتریکی  5/45  824/5  4/45  811/5  

049/0 نسبت جذب سدیم   96/96  751/4  48/93  580/4  

های در حال بهره برداریتراکم چاه  275/0  08/78  472/21  75 625/20  

زمینیعمق سطآ آب زیر   548/0  68/58  156/32  6/28  672/15  

 خا،

517/0 فرسایش ویژه خا،   66 122/34  62 054/32  

239/0 رسوب ویژه خا،   6/75  068/18  2/73  494/17  

073/0 هدایت الکتریکی  3/94  883/6  1/96  015/7  

030/0 اسیدیته خا،  2/73  196/2  2/74  226/2  

141/0 درصد ماده آلی خا،  5/39  569/5  5/51  261/7  

 پوشش گیاهی 

147/0 وسعت مراتع   42/93  732/13  88 936/12  

09/0 مرتعی پوشش گیاهیتاج   58/38  472/3  50/38  465/3  

026/0 درصد لاشبرگ   62/14  38/0  18/31  81/0  

237/0 تولید علوفه   58/11  744/2  26/15  616/3  

31/0 وسعت جنگل  0 0 66/23  334/7  

19/0 قطر تاج پوشش جنگلی  0 0 14/64  186/12  

ی 
سان
 ان

 جمعیت

42/0 رشد جمعیت  2/99  664/41  4/92  808/38  

25/0 تراکم جمعیت  28/96  07/24  05/79  76/91  

33/0 نرش مهاجرت   10 3/3  70 1/23  

 فقر و معیشت 

26/0 نرش اشتبال  88/68  908/17  2/81  112/21  

149/0 بار تکفل خالص  2/94  035/14  6/80  009/12  

591/0 متوسط درآمد خانوار   70 37/41  90 19/53  

 تبذیه و 
 امنیت غذایی

385/0 سرانه اراضی کشاورزی  100 5/38  100 5/38  

615/0 سرانه تولیدات کشاورزی  100 5/61  100 15/61  

کاربری  
اراضی و  
 تبییرات آن

115/0 مالکیت اراضی ملی   14/90  366/10  24/81  342/9  

069/0 تصرف اراضی ملی  84/94  543/6  48/91  312/6  

مخروبه، تخریب شده، اراضی لختمرتع   061/0  26/93  688/5  6/97  953/5  

460/0 کشاورزی  میزان سطآ اراضی  38/30  974/13  76/43  129/20  

باغی میزان توسعه اراضی  295/0  32/23  879/6  4/41  213/12  
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 ه آبخیزو انسانی و کل حوض ی بخش اکوسیستمدهی معیارهاوزن .8جدول 

 وزن معیار  بخش 

 پس از اجرا  پیش از اجرا 

  وزنمجموع امتیاز 

 هاشاخص

 امتیاز 

 دهی وزن

 مجموع 

 هاشاخص وزنامتیاز  

 امتیاز

 دهیوزن 

 اکوسیستم

586/0 آب  20/64  622/37  69/46  359/27  

146/0 خا،  83/66  758/9  05/66  643/9  

268/0 پوشش گیاهی    32/20  445/5  34/40  811/10  

 انسانی

051/0 جمعیت   03/69  520/3  66/81  164/4  

548/0 فقر و معیشت   31/73  173/40  31/86  297/47  

یی غذا   یتو امن یهتبذ  270/0  100 27 100 27 
ی اراضی و  کاربر

 تبییرات آن 
131/0  45/43  692/5  94/53  066/7  

 وزن بعد  بخش 
  وزنمجموع امتیاز 

 معیارها

دهی  امتیاز وزن

 ها  بخش

  وزنمجموع امتیاز 

 معیارها

دهی  امتیاز وزن

 ها بخش

زیستی محیط اکوسیستم  5/0  82/52  41/26  81/47  90/23  

یانسان ی انسانرفاه    5/0  38/76  19/38  52/85  42/76  

حوضه آبخیز  زیستیمحیط  یداریپا امتیاز ارزیابی   60/64  66/66  

 

 دهی دهی و با وزندر روش بدون وزن  هاو بخش معیارهاامتیاز مقایسه  .9جدول 

 بعد  بخش 

 از اجرا  یشپ پیش از اجرا 

 یار مع
 بدون 

 وزن دهی 

 با

 وزن دهی

 بدون  

 یدهوزن 

 با 

 دهی وزن

 زیستی محیط اکوسیستم
 68/46 62/60 20/64 80/69 آب
 05/66 40/71 86/66 72/69 خا،

 34/40 44/44 32/20 92/23 یاهی گ پوشش

 رفاه انسانی  یانسان

 66/81 36/80 03/69 41/68 جمعیت 

 31/86 93/83 31/73 69/77 فقر و معیشت 
 100 100 100 100 تبذیه و امنیت غذایی 

 94/53 09/71 45/43 38/66 کاربری اراضی و تبییرات 

      

 80/47 82/58 82/52 48/54 زیستی محیط اکوسیستم

 52/85 84/83 38/76 12/78 رفاه انسانی  انسانی

 66/66 33/71 60/64 30/66 زیستی محیطامتیاز نهایی ارزیابی پایداری 

 

و  دهی  در روش بدون وزن  ،های آبخیزداری در محدوده مورد مطالعهدر روش ارزیابی پایداری پروژهنتایج مطالعه حاضور نشوان داد که 
 که دهداین موضووع نشوان می در طبقه سووم قرار گرفت.با سویر صوعودی میزان پایداری در وضوعیت پایداری متوسوط  ،  اکوسویسوتم در بخش

افزایش کیفی    سووببمیزان پایداری بخش اکوسوویسووتم را با رشوود همراه نموده و ،  کاری در حوضووههای آبخیزداری و جنگلاجرای طرح
در طبقه پایدار و قابل قبول با سویر صوعودی   تقریباًمیزان پایداری از وضوعیت  ،  نیز در بخش رفاه انسوانیخصووصویات اکوسویسوتم شوده اسوت.  
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با در نظر گرفتن هر دو بخش اکوسویسوتم و انسوانی، میزان   ونهایی ارزیابی    در  در طبقه پنجم ارتقاء یافت.  خوببه وضوعیت پایدار و چهارم 
های زیرین به طور خلاصوه وضوعیت هر در بخش پایدار و قابل قبول در طبقه چهارم قرار گرفت. تقریباًدر وضوعیت  با سویر صوعودی پایداری  

 است.ورده شدهآهای آبخیزداری یک از معیارهای بررسی شده در حوضه مورد مطالعه پیش و پس از اجرای طرح

ها  ا تعداد چاهاسوت، امرا بهمراه نداشوتههای آبخیزداری کاهش خصووصویات کیفی آب  اجرای طرحاگرچه  های معیار آب در مورد شواخص
. در مجموع معیار آب در اسوتبهمراه داشوتهکاهش پایداری را این موضووع  که زمینی افزایش یافته اسوت عمق سوطآ آب زیرهمچنین  و 

معیار خا،، شوواخص فرسووایش ویژه خا، در رابطه با  باشوود. در دارای سوویر نزولی می  اما ،پایدار قرار دارد تقریباًطبقه چهارم و در حالت  
منطقه در وضوعیت خوب  . هدایت الکتریکی و اسویدیته خا،دهدافزایش نشوان میاقدامات عمرانی  به دلیل  های پس از اجرای طرحسوال

درصد ماده آلی  به طور مثال،  .  شودمشاهده میخصوصیات کیفی خا،  نسبی در بهبود    ،کاری شده. علاوه بر این در مناطق جنگلقرار دارد
تقریبوا در طبقوه چهوارم و در حوالوت   ر هر دو زموان پیش و پس از اجراد  در مجموع معیوار خوا،  اسوووت.افزایش یوافتوه  03/1بوه   79/0خوا، از  

دهد که در مجموع معیار پوشوش گیاهی از طبقه دوم های این معیار نشوان میبررسوی شواخص نیز پایدار قرار دارد. در معیار پوشوش گیاهی
کاری اثر  طرح مرتعبه طبقه سووم سویر صوعودی داشوته و از حالت تقریباً ناپایدار به حالت پایداری متوسوط رسویده اسوت. به طور مثال، اگرچه  

  دهد، اماداری نشوان نمیمعنی  خوشوخوراکی اثر ای وبر تنوع گونههای اجرا شوده نیز  و طرح اسوتچندانی در بهبود وضوعیت مراتع نداشوته 
به   از فقیر به متوسوط و گرایش از منفی مراتع  وضوعیت و  درصود تاج پوشوش و درصود لاشوبرگ در واحد سوطآ افزایش قابل توجه داشوته اسوت

 مثبت رسیده است.
و  30به ترتیب   85و   75های در حوضه بر اساس آمار سالجمعیت  رشد تحلیل معیارهای بعد انسوانی، شواخص    نتایج ارزیابی  در بررسوی

نفر رسویده اسوت که نشوان از مهاجرت معکوس از شوهر به روسوتا اسوت. در ارزیابی   288به حدود    95نفر بوده اسوت و بر اسواس آمار سوال   39
در بخش انسوانی پیش و پس از اجرا   دهی به روش فرایند تحلیل سولسوله مراتبی نیزپایداری حوضوه آبخیز مطالعاتی با اسوتفاده از روش وزن

میزان   حوضوووه آبخیز پیش و پس از اجرا در ارزیابی نهاییو    پنجم ارتقاء یافته با سووویر صوووعودی از طبقه چهارم به طبقهمیزان پایداری  
 طبقه چهارم قرار دارد.در صعودی با شیب ملایم   پایداری

معیار آب در   ،دهیدر روش بدون وزن داد کهنشوان ، دهی در دو بازه زمانی پیش و پس از اجرادهی و بدون وزنمقایسوه دو روش وزن
دهی از طبقه چهارم به طبقه سووم و متوسوط سویر نزولی  دهد، اما در روش با وزنقرار دارد و سویر نزولی نشوان می  قابل قبولطبقه چهارم و 
دهی در طبقه در حالیکه در روش با وزن  ،دهددهی در طبقه چهارم سویر صوعودی نشوان میمعیار خا، در روش بدون وزن  .پیدا کرده اسوت

در هر دو روش از طبقه دوم به طبقه سووم سویر صوعودی پیدا نیز  . معیار پوشوش گیاهی داردچهارم قرار دارد اما مقدار اندکی سویر نزولی  
دهد.  شوان میکرده اسوت. در بخش انسوانی نیز معیار جمعیت، فقر و معیشوت در هر دو روش از طبقه چهارم به طبقه پنجم سویر صوعودی ن

دهی در معیار تبذیه و امنیت غذایی در هر دو روش در طبقه پنجم قرار گرفت و معیار کاربری اراضوی و تبییرات آن نیز در روش بدون وزن
بالا بودن امتیاز   دهی در طبقه سووم و متوسوط با سویر صوعودی همراه بود.طبقه چهارم سویر صوعودی نشوان داد در حالیکه در روش با وزن

تواند به دلیل کم بودن جمعیت، کم بودن تبییرات کاربری، افزایش سوطآ باغات و افزایش میزان تولید محصوولات بخش رفاه انسوانی می
رسود که نتایج در مجموع به نظر میباغی و متوسوط درآمد خانوار باشود که این عوامل باعث افزایش رفاه نسوبی بخش انسوانی شوده اسوت.  

 های منطقه همخوانی بیشتری دارد.با واقعیت  ،هادهی معیارها و شاخصبدون وزنبا استفاده از روش بدست آمده 

های اجرا شوده بر کنترل اثر طرح که دهدهای آبخیزداری اجرا شوده در منطقه مطالعاتی نشوان میه طرحدهای میدانی از محدوبررسوی
اشوتبال و درآمد خانوارها، سوطآ باغات و قیمت اراضوی زراعی و   جمعیت، ها،های آب زیرزمینی، بازدهی چاهسویلاب و رواناب، تبذیه سوفره

های اجرا طرح تأثیرآب برای حیات وحش مثبت بوده اسووت. در مقابل،    تأمینهای جانوری، و باغی، ایجاد پناهگاه و زیسووتگاه برای گونه
دار  علوفه دام و گردشوگری در منطقه چندان معنی  تامینشوده در بخش فرسوایش خا، و کنترل رسووب، احیاء و تقویت پوشوش گیاهی و  

های آبخیزداری و منابع آب و خا، در جهت منافع تمام مردم  اجرای طرحشوود که آمده پیشونهاد مینبوده اسوت. بر اسواس نتایج بدسوت 
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مسوتقیم و ها بحث اشوتبال مسوتقیم و غیرگذاری برای طرحها و هدفگیریبردار خاص نداشوته باشود. علاوه بر این، در تصومیمباشود و بهره
 های اساسی باشد.افزایش تولید و درآمد از دغدغه

تمی و انسوانی سوبب شود که در مطالعه حاضور تنها بخشوی از سو های اکوسویاطلاعات در خصووص بسویاری از شواخص و یا کمبود  نبود
احتیاط بیشوتری مواجه  تواند تفسویر نتایج بدسوت آمده را با  های اکوسویسوتمی و انسوانی اسوتفاده گردد که این موضووع میمعیارهای و شواخص

های مهم دیگر  های اسوتفاده شوده در مطالعه حاضور، از معیارها و شواخصشوود که مطالعات آتی علاوه بر شواخصکند. بنابراین، پیشونهاد می
وذپذیری خا،، سویل خیزی، رواناب، وضوعیت و فهایی همچون ن. به طور مثال، شواخصشووددر هر دو بخش اکوسویسوتم و انسوانی اسوتفاده  

 .بهبود بخشدرا  آمدهنتایج بدست  دقتتواند گرایش مراتع می
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