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Global databases provide complete source of required precipitation information for users. 

The aim of this study is to investigate the accuracy of the TRMM, NCEP and MERRA 

global precipitation databases in estimating the daily and monthly precipitation in the 

Balkhaluchai catchment area of Ardabil province. Precipitation data of Nir station the 

three mentioned databases were extracted from 2002 to 2018. Mann-Kendall, Mann-

Whitney and standard normal tests were used to check the trend and homogeneity of 

precipitation data. For three global precipitation databases, amount of R2, RMSE, NSE, 

RE and GMER were determined. The results of homogeneity test showed that all P-values 

were higher than 0.05 and the precipitation data were completely stochastic and 

homogeneous and no trends were observed in them. In both TRMM and NCEP databases, 

the R2 coefficient is good and is above 0.6. The MERRA database has had a weaker 

performance in this case. For the monthly period and the two TRMM and NCEP 

databases, the NSE index was higher than 0.5, which indicates the reliability of the 

precipitation data produced in these two stations. At the daily and monthly level, for all 

three global databases the GMER parameter values were obtained smaller than unity, 

which indicates that all global databases have overestimates. The overestimation of 

precipitation for the MERRA global database is much more severe than other two 

databases. MERRA database has a much weaker performance than NCEP and TRMM 

databases. In general, the TRMM database has a better efficiency than other databases.   
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

دهاد. هادا از این هاا  ههاانی، یان منکا لااماا از ا لاعاا  مارد نرااز  اارا را در اربراار لاار ران  رار میهاا  دادهپاایگااه
روزانه و ماهانه در تخمرن  ارا   ،MERRA و  TRMM  ،NCEPها  ههاانی  ارا ها  دادهتحقرق،  ررسااای د ا پایگااه

از سااازمان    2018تا   2002ها   ارا ایساابگاه ساارناپبرن نرر از سااا   اشااد. دادهحازه آ ریز  الخلاچا  اساابان ارد را می
- لندا ، من-ها  منها   ارا، از آزمانهااشاناسای و ساه پایگاه  لر شاده ارد گردید.  را   ررسای روند و همگنی داده

 GMERو  2R ،RMSE  ،NSE ،REها   شاار   ویبنی و نرما  اساباندارد اسابداده شاد.  را  ساه پایگاه داده ههانی  ارا،
ها  مر اط  ه  اده و داده  05/0ها  مارد نظر  الاتر از   P-Value  تمامها نشاان داد له  تعررن شاد. نبای  آزمان همگنی داده
 ه   6/0در حد راب  اده و  الا   2Rضااری   NCEPو   TRMMدر دو پایگاه   اشااند.   ارا لاملا تصاااد ی و همگن می

تر  داشاابه اسااا.  را  دوره ماهانه، در دو پایگاه داده  در این مارد عملکرد ضااعر   MERRAدسااا آمده اسااا. پایگاه  
TRMM   وNCEP   شاار ،NSE   ها  تالرد شاده  ارا در این  ه دساا آمد له  رانگر  ا ا اسابناد  ادن داده  5/0 الاتر از

لاچکبر از واحد  ه دساا آمد   GMER اشاد. در سا ر روزانه و ماهانه،  را  هر ساه پایگاه داده ههانی پارامبر  دو ایسابگاه می
 سارار   MERRA اشاند.  ر  تخمرنگر   را  پایگاه داده ههانی دهد هر ساه پایگاه دارا   ر   رآورد  میله نشاان می

عملکرد   TRMMو    NCEPهاا   نساااکاا  اه پاایگااه داده  MERRAشااادیادتر از دو پاایگااه دیگر  اده اساااا. پاایگااه داده 
 ها  دیگر لارایی  هبر  نشان داده اسا.نسکا  ه پایگاه TRMMتر  داشبه اسا. در لا پایگاه ضعر 
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 مقدمه. 1
.  ( Tapiador et al ,2017) ها  ههانی انری  و آب دارد  اشد له نق   سرار مهمی را در چرره اصالی چرره هردرولاییکی می  ارا از عناصار  

 ا  داردهاا  لشااااورز ، صااانعاا و شااارب اهمراا ویژهآ ریز ههاا ارزیاا ی و مادیریاا آب مر اط  اه  خ حازه  اارا  از مرزان   ا لاع
(Schneider et al,2008).  ها  هااشاناسای در نااحی لاهسابانی دلرا ترالم پایرن ایسابگاهه  ها  هااشاناسای  ا این حا  دسابرسای  ه داده
 Gad) ا مشاکلا  مبعدد  همراه اساا  خصاا  در لشاارها  در حا  تاساعه ها  هغرا رایی و ا بصااد  محدودیا  و همچنرندشابی  و 

and Manjunatha,2017.)  ها  هااشاناسای نرز  ه مشاکلا  ناشای از در دسابر   راوان در  سارار  از ایسابگاهها  گم شاده  وهاد داده
ها  زمانی و مکانی مخبلدی ها  ههانی له دارا  مقرا  ها  اررر اساابداده از پایگاه دادهها ا زوده اسااا. از اینرو در سااا نکادن داده

 مارد تاهه  سرار  از محققان  رار گر به اسا.   ، اشدمی
در ارزیا ی  صاار  گررد. مسابقرم و مسابقرم صاار  میغررها  ه دو صاار  ها  اولره اساا له این ارزیا یها نرازمند ارزیا یپایگاه داده

و   مررزاییگررد )شاده مارد مقایساه  رار میسااز   رواناب اسابداده شاده و رواناب مشااهداتی  ا رواناب شاکره-غررمسابقرم از ین مد   ارا 
ها  در روا ارزیا ی مسبقرم مرزان  ارا  رآورد  پایگاه داده  (.Wang et al,2015  ،Kim et al,2016  ،Bodian et al,2016،  1394  همکاران

ها  آمار  پارامبر  و غررپارامبر  مقایساه   ا تاهه  ه آزمان ،گرر   ارا اسااها  اندازهایسابگاهو مرزان  ارا مشااهداتی له مر اط  ه 
ها در اشااره لرد. آن در چرن(  2014در ساا  ) Zhao and Yatagai تاان  ه تحقرقاز تحقرقا  صاار  گر به در این زمرنه می شااد.می

هاا حاالی از این  اد لاه عملکرد پرداربناد. نباای  تحقرق آنهاا  مشااااهاداتی   اا داده  TRMM  هاا   اارا  اه ارزیاا ی د اا دادهتحقرق راد 
درصاد در شار    10تداوتی در حدود  TRMMها  حاصاا از ها  مشااهداتی و دادهو  رن داده اده  در  صاا  پر ارا  هبر    TRMMپایگاه  

 ،TRMMها  ( عملکرد پایگاه داده2015همکاران )  و Blacuttاسااا.  اده  درصااد  50تا   20چرن و  را  منا ق غر ی این تداو   رن  
MERRA   وCFSR   هاا  هاا نشاااان داد لاه پاایگااه دادهدر من قاه  الرا  مارد م االعاه  رار دادناد. نباای  تحقرق آن  ،را ههاا تخمرن  اارا

 ارا را در امبداد    CFSRو   MERRA ا   ه درساابی و  ا درصااد  از ر ا الگا   ارا را در من قه  الرا   رآورد لردند.  ا این حا  
 ها  زمرنی داشا.ر بار  مشا ه مشاهدا  ایسبگاه TRMMاین در حالی  اد له  ،ها  رو ه شر ی  ر  از حد تخمرن زدنددامنه

و    Hu تاان  ه تحقرقها  ههاانی صاااار  گر باه اساااا له از آن مراان میها  مبعادد  نرز ههاا ارزیا ی د ا پایگااه دادهپژوه 
ها  ههانی در من قه آساارا  مرلز  پرداربند.  دین ها  پایگاهها در تحقرق راد  ه ارزیا ی د ا داده( اشاااره لرد. آن2016همکاران )

در  رآورد  ارا    MERRAها  پایگاه اسابداده لردند و  ه این نبرهه رساردند له داده  MERRAو   CFSR،ERAها  پایگاه  منظار از داده
 ه ارزیا ی  ارا ( 2016و همکاران در سااا  ) Nastos. داشاابه اساااها  دیگر در من قه مارد م العه د ا  رشاابر  را نسااکا  ه پایگاه

TRMM ایسابگاه زمرنی اسابداده لردند و  96ها در تحقرق راد  ه منظار ارزیا ی د ا پایگاه در  رآورد  ارا از آمار  در یانان پرداربند. آن
. تحقرق مشاا هی داشابه اسااعملکرد ضاعردی در تخمرن  ارندگی ماهانه در یانان   TRMM ه این نبرهه رساردند له محصاالا  ماهااره  

TRMM-  منا ا  ارا ها در تحقرق راد از . آنصاااار  گر اوا ا در ایبالرا   Adgieدر حاضاااه   ،(2016و همکاران )  Duanنرز تاسااا   

3B42V7 ، PGF ،  CHIRPS ،CDR-PERSIANN و  CMORPH    نبای  تحقرق   .ها  زمانی روزانه، ماهانه و ساالانه اسابداده لردنددر مقرا
هاان و .  اده اسااها از عملکرد  هبر   رراردار نساکا  ه ساایر پایگاه  CMORPHو   CHIRPS،  TRMMها نشاان داد له ساه پایگاه  آن

در تالرد داده ها   ارا ماهانه در شاما  غرب ایران پرداربند.  3B43 V7-TRMM(  ه  ررسای د ا پایگاه داده ههانی 2017عزیز زاده )
ها  ساتبامکر، البکر و ن.امکر در نبای  تحقرق آنها نشاان داد له  ر اساا  پارامبر ریشاه مرانگرن مر عا  ر ا، تغرررا  شادید مکانی در ماه

مرلرمبر این تغرررا  شاادیدتر  اده اسااا. همچنرن لمبرین   50ها  لمبر از ها مشاااهده شااده اسااا، له در  ارندگی ساارار  از ایساابگاه
سااز  حاضاه رودرانه مکانب  ا اسابداده از  رآورد  ارا پایگاه  شاکرهها  یوئن، هالا  و آگاساا مشااهده گردیده اساا.  تغرررا  در ماه

 ه منظار  ررساای عملکرد ها در تحقرق راد ( صااار  گر ا. آن2019و همکاران در سااا  )  Luo تاساا   CHIRPSو  TRMM ها داده
در  رآورد  ارا حاضااه  TRMM  ها نشااان داد له پایگاهها از دو ضااری  ن  و ضااری  ر ا اساابداده لردند. نبای  تحقرق آنپایگاه داده
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ها  عملکرد مهماعه داده  Sorman  (2020)و  Hafizi.  داشابه اسااسااز  حاضاه مکانب رودرانه مکانب  هبرین عملکرد را  را  شاکره
هاا در تحقرق  را در محادوده ارتدااعی مخبل  در من قاه ترلراه مارد م االعاه  رار دادناد. آن  MERRA-2و    CHIRPSv2.0  اارا پاایگااه داده

را  را  گاام زماانی مااهااناه مارد ارزیاا ی  رار داده و  اه این نبرهاه رسااارادناد لاه پاایگااه داده    2019-2015راد پن  ساااا  هرادرولاییکی  
MERRA     داشاابه اسااادر من قه مارد م العه و در مقرا  زمانی ماهانه عملکرد  هبر. Almeida De ( 2020و همکاران)   ه تهزیه و 

ا  در  رزیا پرداربند.  ه منظار  ررساای عملکرد این ماهااره در در  رآورد  ارا  را  حاضااه رودرانه  TRMMتحلرا عملکرد ماهااره  
ها نشان داد له اسابداده لردند. نبای  تحقرق آن  2015تا   1998ایسابگاه زمرنی  را  دوره آمار   20ها   ارا  حاضاه مارد م العه از داده

 اه منظار ریزمقراا  نماایی   (2020و همکااران )  Nacarاساااا.    اده  از عملکرد را ی در من قاه مارد م االعاه  رراردار  TRMM  مااهااره
ها در تحقرق راد  ه این . آننداسابداده لرد ERA  ،NCEP  ها  ماهاارهها  هااشاناسای در حاضاه دریا  ساراه شار ی در ترلره از دادهداده

تاان ها  این پایگاه میها  مشااهداتی دارد. لدا دادههماهنگی  رشابر  را  ا داده ERA ها در حاضاه مارد م العه دادهنبرهه رساردند له 
 را    CMADو  NCEP ( در تحقرق راد  ه مقایساه پایگاه2020و همکاران ) Zhang .ها  زمرنی  اشادهایگزین مناساکی  را  ایسابگاه
در  NCEP ها نشان داد لهدر مالز  پرداربند. نبای  تحقرق آن  SWAT  ا اسابداده از  (muda)  رودرانه مادامدلسااز  هردرولاییکی حاضاه 

 ها را  ر  از حد تخمرن زده اساا. این در حالی اساا لهها  لم عملکرد  ا ا  کالی از راد نشاان نداده اساا و این هریان رآورد هریان
CMAD   مدلساز عملکرد  ا ا  کالی را در SWAT .داشبه اسا 

(  1396تاان  ه پژوه  حساارنی مغار  و همکاران ) در ایران نرز م العا   ساارار  در این زمرنه صااار  گر به اسااا له از این  رن می 
در حاضاه دریاچه ارومره پرداربند.  دین    DELو     CRU  ،GPCC ،PCDRها  ههانی ها در م العه راد  ه  ررسای د ا پایگاه اشااره لرد. آن 

سااتکلر  و ضاری     - ها  ر اساا  ضاری  ن  منظار از  ارا مشااهداتی در شا  ایسابگاه حاضاه دریاچه ارومره اسابداده لردند. ارزیا ی 
ها  زمانی ماهانه،  صالی و ساالانه حالی از عملکرد همکسابگی و همچنرن هدر مرانگرن مر عا  ر ا صاار  گر ا. نبای  در تمام مقرا  

در حاضه لش  رود پرداربند.    GPMو    MERRA ها  پایگاه (  ه ارزیا ی د ا داده 1397. علی  خشی و همکاران ) ه اسا  اد  GPCCمناس  
در حاضاه لشا  رود دارد.   GPMدر مقرا  زمانی ماهانه د ا  الاتر  نساکا  ه داده    MERRAها  ها نشاان داد له داده نبای  تحقرق آن 

ایسابگاه سارناپبرن  87در     -3B43 TRMMه و ماهان   TRMM-3B42(،  ه  ررسای د ا پایگاه داده ههانی روزانه  1395عر انران و همکاران ) 
 رشابرین مقدار ضاری  همکسابگی در دو مقرا  روزانه و ماهانه در زون زون ا لرمی لشاار ایران پرداربند. نبای  آنها نشاان داد له    6وا ا در  
ارزیا ی ت کرقی مقادیر  ارندگی  (  ه  1395رسااالی و همکاران )   .لاهساابانی و لمبرین مقدار آنها در زون مر اب ساااحلی  ه دسااا آمد  نرمه 

پرداربند. آنها گزارا نمادند له لالرکراساران )واسانهی(   ها  زمرنی در حاضاه دریاچه ارومره و  ارا ثکا شاده ایسابگاه  TRMM رآورد شاده  

  ه   0/ 69ضاری  همکسابگی آن   و  ها  زمرنی و رگرساران ر ی صاار  گر ا ها  ایسابگاه  ا اسابداده از داده  TRMM  رآوردها  ماهااره 

(  ه ارزیا ی  ا لرا 1397محمد  و محماد  )   . اشاد  ا مقادیر زمرنی می  TRMM ها   ارا دساا آمد له نشاان دهنده ان کا  نساکی داده 
در  رآورد   TRMMها  ماهانه ماهااره در پای   ارا در لشاااار پرداربناد. آنهاا در تحقرق راد از داده  TRMM محصاااالا   ارا ماهااره 

ایسابگاه زمرنی اسابداده لردند. نبای  ارزیا ی   45ها  پایگاه مدلار از آمار  ارا ماهانه و  را  ارزیا ی د ا و صاحا داده   ارا اسابداده لردند 
ها  زمرنی هسابند. عرنی و  ها هایگزین مناساکی  را  ایسابگاه ها  زمرنی نشاان داد له این داده در  را   ا ایسابگاه  TRMMها  د ا داده 
در    SWATسااز  هردرولاییکی مد    ه منظار شاکره   NCEPو    CRUها  ا لرمی ههانی ها   ازتحلرا شاده پایگاه ( از داده 1397)   همکاران 

سا  )از  34ها  مشاهداتی در  ی ها  آمار  این دو پایگاه  ا داده ها در ا بدا  ه مقایسه شار   دین منظار آن  حاضه مهارلا اسبداده لردند. 
ها نشاان داد له هر دو  سااتکلر  و در مقرا  ماهانه پرداربند. نبای  مدلسااز  آن   - (  ا اسابداده از شاار  لارایی ن  2013تا    1980ساا   

رواناب سا حی را شاکره سااز  لند. تحقرق   ه اساا تاانساب  NCEP هبر از پایگاه  CRUپایگاه داده د ا  الایی در شاکره سااز  دارند اما پایگاه 
و رادار داپلر را  ا    TRMM ،GPM  ها  ها  ارا  ه دسااا آمده از ماهااره ( انهام شااد آن 1398مشااا هی نرز تاساا  رساابم زاده و همکاران ) 

ایسابگاه در غرب لشاار اسابداده لردند و  ه این نبرهه  10ها از آمار هااشاناسای  ها  زمرنی مقایساه لردند.  دین منظار آن ایسابگاه ها  داده 

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2543-fa.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2543-fa.pdf
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همکاران  مقدسای و   . داشابه اساا ها  ایسابگاه زمرنی وهاد  ا داده  GPMو   TRMMرساردند له روا   معنی دار   رن داده ها  ایسابگاه 
  ERA5  ،MRRRA2 ارا  ها  ههانی ها   ارا و رواناب پایگاه رزیا ی رصااااصااارا  رشاااکساااالی  ر اساااا  ترلر  داده (  ه ا 1402) 
 ،GRUN ، GLDAS   و  TERRA   ها   ارا ترلر  پایگاه داده آنها نبرهه گرر  نمادند له  پرداربند.    در حاضاااه ها  آ ریز درهه دو لشاااار

گردد. همچنرن رشااکسااالی در ا لرم مر اب از شااد ، مد  و وسااعا  رشاابر  در  ههانی می ها   منهر  ه ا زای  د ا اساابداده از پایگاه 
 . اشد مد   رراردار می   مد  نسکا  ه  لند  مقرا  لاتاه 
اولا دارا  اربلاا ارتداع  راوان در دارا حاضاه  اده   اساا له ها  لاهسابانیآ ریز  الخلاچا  در اسابان ارد را یکی از حاضاهحازه 
 ، اهداا زیر مد نظر  رار گر بند:در پژوه  حاضرسنهی اسا.  ه همرن دلرا، ها   ارانپرالن  لم ایسبگاهدارا   و ثانرا
و    NCEP ،MERRA ارا   پایگاه داده ههانیسااه من قه مارد  ررساای  رار گر به و  ها  ههانی مناساا   را ها  دادهپایگاه -1

TRMM  انبخاب شدند. ا  در  تدکرن زمانی و مکانی  الا 
 ارا روزانه و ماهانه ایسابگاه   ها  مشااهداتی  ا داده  TRMMو   NCEP ،MERRAمقادیر مسابخر  از ساه پایگاه داده ههانی  ارا    - 2

ها  ها  داده ههانی از پارامبرها   رانگر راندمان داده مسابخر  از پایگاه ها   ارا  هها ارزیا ی داده  . گر بند مارد ارزیا ی  رار   هااشاناسای نرر 
 انبخاب شاد.  ارشی  ا عملکرد مناس   پایگاه داده ههانی، منکا تا در نهایا از  رن این سه منکا  ارا ها اسبداده شد و ر ا  داده 

تااند از لدا این م العه می  ،شاادهردرولاییکی در نظر گر به میها   سااز در شاکره  هاورود یکی از  ا تاهه  ه اینکه  ارا  ه عناان 
 این هها حائز اهمرا  اشد.

 

 روش تحقیق  . 2

 منطقه مورد مطالعه . 1-2

ها  رودرانه  ره ساا در اسابان ارد را اساا. از لحاو ما عرا ه آ ریز  الخلاچا  یکی از سارشاارهزمحدوده مارد م العه این پژوه  حا
عرض شاامالی   د رقه 17درهه و  38د رقه تا  52درهه و  37  ا  شاار ی ود رقه  5درهه و  48د رقه تا  47درهه و  47 هغرا رایی  رن

 567ها  آن اساا. مسااحا حاضه  الخلاچا   ه آ ریز  الخلاچا   ه همراه شاککه آ راههزنشاان دهنده ما عرا حا 1وا ا شاده اساا. شاکا 
مبر اساا. همچنرن ضاری  گراویلرا  حاضاه    4383تا   1557لرلامبر اساا. تغرررا  ارتداعی حاضاه  رن   174لرلامبرمر ا و محر  آن 

لرلامبر و  ا    419ها  ه  درصاد و  ا  لا آ راهه  1/6درصاد و شار  رودرانه اصالی حاضاه  را ر   15، شار  مباسا  حاضاه  را ر  05/2
ه آ ریز  الخلاچا  در ایساابگاه هردرومبر   زدر این تحقرق رروهی حا  (.1395رسااد )رئاا و همکاران،  لرلامبر می 44شاااره اصاالی  ه 

مرلران مبرمکع ، آب مارد نراز را  را    80تر از ایساابگاه هردرومبر  یامچی، سااد یامچی،  ا تر را . پایرندر نظر گر به شاادیامچی 
ها   ارا ایساابگاه  دادهلند.   سااما اعظم شاارب شااهر ارد را و حامه آن و  خشاای از اراضاای لشاااورز  پایرن دسااا سااد تامرن می

مباسا   ارا و دما  را  حاضاه مارد م العه ساا ( از ساازمان هااشاناسای ارد گردید.   17) ه مد    2018تا   2002هااشاناسای نرر از ساا   
  اشد. درهه سانبرگراد می  1/8مرلرمبر و  5/357 ر اسا  ایسبگاه هااشناسی نرر  ه ترتر  

 های جهانی  . پایگاه داده2-2

 TRMM1پایگاه داده  .2-2-1

ها  هاا ضا  یاپن اسا له  ه منظار پای  و م العه  ارندگی  راحی شده اسا. این ماهااره پرویه  ضایی مشبرک ناسا و آیانس لاوا 
ها   ضایی و اسبداده از  سنهندهاین پایگاه داده دارا  چندین  رآورده  ارشی گاناگان اسا. در این پایگاه داده، تخمرن  ارا  ر اسا   

 
1 Tropical Rainfall Measurement Mission Project 
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ها  مایکروویا و مادون  رمز را ها   ارا  ر اسا  الگاریبمی له تخمرنگررد. دادهها   ازیا ی  ارا صار  میا  از الگاریبم مهماعه
محصا    3B42RT-TRMMشاد  ه دو صار  اسا:  تخمرن زده می  TRMMشاد.  ارشی له تاس   لند تخمرن زده می ا هم ترلر  می

اسا له  ارا را  عد از زمان وا عی له ر ا   3B42V7-TRMMتخمرن  ارا در نزدیکبرین زمان وا عی اسا و دومرن حالا محصا  
 ها  این محصا  اسبداده شد.  (. دراین پژوه  نرز از داده 1396دهد )عکداللهی و همکاران، آن تا حدود  تصحرر شده اسا نشان می

 

 ه آ ریز  الخلاچا زما عرا هغرا رایی حا . 1شکل 
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NCEPپایگاه داده  .2-2-2
2 

 معر ی شد. این پایگاه   NCAR-NCEPنسخه اولره این پایگاه تحا عناان    .ها  ناسا تاسعه یا به اسااین پایگاه تاس  یکی از زیرشاره
ها  این پایگاه  ه دو صار  روزانه و ماهانه داده سرعا  اد و.... را در راد دارد.ا لاعا  مخبلدی مانند  ارا، دما،  شار، ر ا ا نسکی و 

 . (1397)عرنی و همکاران،  درهه اسا 5/2در  5/2شاند. د ا مکانی این پایگاه داده ارائه می

 MERRA3پایگاه داده   .2-2-3

گاار  سازمان  ضایی و هاانارد  ملی آمریکا ارائه شده اسا. هدا از ایهاد این پایگاه  هکاد در  پایگاه تاس  مرلز مدلساز  و داده این  
در این پایگاه ارائه شده اسا.   ند  شده  را  لا ههان   اشد و ا لاعا  ا لرمی مخبل   ه صار  شککهشنارا چرره هردرولای  می

درهه  را  لا ههان در  6/0درهه در  5/0تالنان و  ا تدکرن مکانی  1979ا لاعا  این پایگاه  صار  ساعبی، روزانه و ماهانه از سا  
 (.  1397این پایگاه وهاد دارد )حسرنی مغار  و همکاران، 

 های بارش  بررسی همگنی داده .3-2

مارد م العه  اید همگن   اعداد  پارامبر  ارا، سر   داده را   ررسی د ا  می اشد. همگنی  ماه   از محاسکه  رری ها  گردد له پس 
آید، ها  سر  مارد م العه آن پارامبر  ا مقدار پارامبر  له از ین سر  همگن  رضی  ه دسا میپارامبرها  آمار  مانند مرانگرن، اندازه

ویبنی و  -لندا ، من-ها  منها   ارا، از آزمانتداو  معنی دار  نداشبه  اشد. در این تحقرق،  ه منظار  ررسی روند و همگنی داده
 نرما  اسباندار اسبداده شد.  

 

 های بارش های مشاهداتی و پایگاه دادههای ارزیابی داده شاخص .4-2

راندمان   ،(RMSE)  ریشه مرانگرن مر عا  ر ا(،  2Rضری  تکررن )  ها ها  مشاهداتی از شار ها   ارا و دادههها ارزیا ی پایگاه داده
و   2R ،RMSE ،SEN ،RE ها اسبداده شد. شار ( GMER( و نسکا ر ا  مباس  هندسی )RE، ر ا  نسکی )(SEN) ن  ساتکلر 

GMER    گرر  شده در ایسبگاه هااشناسی مارد  اندازه  ها   ارا (  ا داده ارا  رآورد ها  ههانی  ارا )مقایسه مقادیر داده   ر اسا
در این معادلا ، ها  آمار  اسبداده شده در این پژوه  ارائه شده اسا.  ( شار 1در هدو  )  .دشتعررن  )ایسبگاه سرناپبرن نرر(    نظر

𝑃𝑜𝑏𝑠.𝑖 ارا مشاهده شده در روز یا ماه  𝑖  ،ام𝑃𝑜𝑏𝑠
̅̅ ̅̅ اسبخرا  شده  ارا روزانه یا ماهانه  𝑃𝑠𝑖𝑚.𝑖 ، مرانگرن  ارا مشاهداتی روزانه یا ماهانه ̅

𝑃𝑠𝑖𝑚  ها  ههانی،از پایگاه داده
̅̅ ̅̅ ها می  اشد. تعداد تعداد داده  𝑛  ههانی وها   مرانگرن  ارا روزانه یا ماهانه اسبخرا  شده از پایگاه داده  ̅

 رانگر  ر   رآورد  یا لم  ر آورد  مقادیر  رآورد شده   GMER  پارامبر اشد.   را ر  رشبر از ماهانه می  30ها در ارزیا ی روزانه حدود  داده
  .دهدگرر  و  رآورد شده را نشان می را ر  ا ین ت ا ق لاما  رن مقادیر اندازه GMER .گرر  شده اسانسکا  ه مقادیر اندازه

 

 نتایج. 3

 های بارش  بررسی همگنی داده .1-3

، =05/0alphaها  مرنرمم دما، مالزیمم دما و  ارا، از آزمان همگنی نرما  اسباندارد  ا   ه منظار  ررسی همگنی و روند در سر  داده  
را  را  پارامبر  ارا  ه    =05/0alpha را     P-Valueمقادیر    2اسبداده شد. هدو     لندا  -من  Zآزمان  و    =05/0alpha آزمان ران تسا  ا

 دهد. دو روا نرما  اسباندارد و ران تسا نشان می

 
2 National Center for Environmental Prediction 
3 Modern-Era Retrospective Analysis 
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ها  مر اط  ه  ارا لاملا تصاد ی  اده و نشان دهنده آن اسا له داده  05/0  ها  مارد نظر  الاتر از  P-Value  تمام  2   ر اسا  هدو 
شاد له، ، چنرن اسبنکاط میلندا -من   Z ا اسبداده از نبای  مر اط  ه آزمان  شاد.ها مشاهده نمیو همگن  اده و هرچ گانه روند  در آن

ا مرنان س ر  مقادیر  95  در  و  ارا،  دما  مرانگرن  دما،  حدالثر  و  حدا ا  پارامبرها   تمام  ماه  Z،  را   محدوده در  در  مخبل     ها  

58/2+>Z>58/2 – ها، تصاد ی محساب شده و در لا دوره روند راصی مشاهده نشد.  رار نداشبه اسا، لدا داده 

  ها   ارا مارد  ررسیمارد اسبداده  را  ارزیا ی پایگاه داده ها  آمار  شار   . 1جدول 

 ردیف  شاخص  معادله 

(
∑ (𝑷𝒐𝒃𝒔.𝒊 − 𝑷𝒐𝒃𝒔

̅̅ ̅̅ ̅̅ )(𝑷𝒔𝒊𝒎.𝒊 − 𝑷𝒔𝒊𝒎
̅̅ ̅̅ ̅̅ )𝒏

𝒊=𝟏

[∑ (𝑷𝒐𝒃𝒔.𝒊 − 𝑷𝒐𝒃𝒔
̅̅ ̅̅ ̅̅ )𝟐𝒏

𝒊=𝟏 ]𝟎.𝟓[∑ (𝑷𝒔𝒊𝒎.𝒊 − 𝑷𝒔𝒊𝒎
̅̅ ̅̅ ̅̅ )𝟐𝒏

𝒊=𝟏 ]𝟎.𝟓
)

𝟐

 
2R 1 

√
∑ (𝐏𝐨𝐛𝐬.𝐢 − 𝐏𝐬𝐢𝐦.𝐢)

𝟐𝐧
𝐢=𝟏

𝒏
 RMSE 2 

1-
∑ (𝐏𝐨𝐛𝐬.𝐢−𝐏𝐬𝐢𝐦.𝐢)𝟐𝐧

𝐢=𝟏

∑ (𝐏𝐨𝐛𝐬.𝐢−𝑷𝒐𝒃𝒔̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)𝟐𝐧
𝐢=𝟏

 NSE 3 

∑ |𝐏𝐨𝐛𝐬.𝐢 − 𝐏𝐬𝐢𝐦.𝐢|
𝒏
𝒊=𝟏

∑ 𝐏𝐨𝐛𝐬.𝐢
𝒏
𝒊=𝟏

× 𝟏𝟎𝟎 RE 4 

𝑮𝑴𝑬𝑹 = 𝒆𝒙𝒑 (
𝟏

𝑵
 ∑ 𝐥𝐧 (

𝐏𝐨𝐛𝐬.𝐢

𝐏𝐬𝐢𝐦.𝐢

)
𝒏

𝒊=𝟏
) GMER 5 

GMER   ار للی لم  رآورد و دهد له مقادیر  رآورد شده  ه از ین نشان می   رشبر  GMER  (. 1401 رئاا و همکاران )    رآورد شده اسا ر    دهد مقادیر  رآورد شده  از ین نشان می  لمبر  

 

 =alpha 05/0نبای  آزمان همگنی نرما  اسباندارد و ران تسا  ا . 2جدول

 نام ایستگاه  نوع آزمون  P-valueبارش 

 نرمال استاندارد  81/0
 نیر 

 ران تست  301/0

 

 های بارش  بررسی تغییرات سالانه و ماهانه داده .2-3

داده پایگاه  د ا  ارا  ارزیا ی  منظار  ا بدا   ه  در  ههانی  پایگاهها   مرانگرن  ارا  و  حاضه  ماهانه  ارا  در مرانگرن  نظر  مارد  ها  
گرر  شده و اسبخرا  شده از پایگاه  مرانگرن ماهانه مقادیر  ارا اندازه  2ها  زمانی مخبل  مارد  ررسی  رار گر ا. در شکا  مقرا  
 نشان داده شده اسا.  2018 تا 2002 ها  آمار   را  سا ، MERRAو  TRMM ،NCEPها  ههانی داده

. همچنرن  اساا ه مرات   هبر    NCEPو  TRMMشااد در مقرا  زمانی ساالانه عملکرد پایگاه ( مشااهده می2 ار له از شاکا )همان
در لا دوره مارد  ررسای مقادیر    MERRAاگرچه پایگاه داده ههانی در  رآورد  ارا ساالانه  دترین عملکرد را داشاا.    MERRAپایگاه  

 ه  عد  سارار شادیدتر   2010رساد، تخمرن  الا  این پایگاه، از ساا   ها  مشااهداتی ارائه داده اساا، اما  ه نظر می ارا را  رشابر از داده
م زده  اشااد له  پدیده را ر اشااد. دلایا مخبلدی ممکن اسااا این  ه  عد غرر  ا ا اساابناد می  2010ها  این پایگاه از سااا   اده و داده
 عد از ساا    MERRAها  ههانی ها  هااشاناسای مارد اسابداده در پایگاه دادهترین دلرا، لنار گداشابه شادن  رری از ایسابگاهمحبما
ها   ا اسابداده از  رری داده  ه آ ریززسااز  چرره هردرولای  حا(، نرز عناان لردند له در شاکره2010پرانی و همکاران )می  اشاد.   2010
سااااز  ماد  گردد لاه ر اا  شاااکراههاا  ههاانی دارا  تغرررا   اده و همرن تغرررا   ااعا  میهاا  پاایگااه، دادههاا  ههاانیپاایگااه

 هردرولاییکی  الاتر  ه دسا آید.
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 2002-2018ها  ههانی در  ی دوره آمار  مشاهداتی و پایگاهها  مرانگرن  ارا سالانه حاضه  را  داده. 2شکل 

 
ها  مشااهداتی  را  لا دوره  و داده  MERRAو  TRMM  ،NCEPها  ههانی پایگاه داده مسابخر  از  ماهانه،  در ادامه  رشارنه  ارا 

ها  ههانی مارد  ها  دادهمسابخر  از پایگاهگرر  شاده و   رشارنه  ارا ماهانه اندازه 3شاکا   رار گر ا.   و مقایساه مدلار مارد م العه
ها ها  ارا را  رشابر از ساایر پایگاهدر تمامی ماه  MERRA( مشاخ  اساا پایگاه داده  3همان  ار له از شاکا )دهد. م العه را نشاان می

هاا  پاایگااه  رساااد، عادم وا عی  ادن داده اه نظر میعملکرد  اه نساااکاا  هبر  دارد.  TRMMو   NCEP رآورد لرده اساااا. پاایگااه داده 
MERRA   اع  شااده اسااا له مرانگرن دراز مد   رشاارنه  ارا ماهانه، در این ایساابگاه نسااکا  ه مقادیر  2010ها   عد از  در سااا  ،

 گرر  شده و دو ایسبگاه دیگر  ه مرات   رشبر  اشد.اندازه

 

 2002-2018ها  مخبل  در  ی دوره آمار   رشرنه  ارا  را  ماه . 3شکل 

 
 رن صاادر  2Rاساابداده شااد. پارامبر   GMERو  2R ،RMSE  ،SEN ،REپارامبر   5ها  ههانی از ها  داده را   ررساای د ا پایگاه

) هبرین(    100ترین( تا  رن صادر )ضاعر  REپارامبر  ، 1ترین( تا  رن مندی  ی نهایا )ضاعر  NSEترین( تا ین ) هبرین(، پارامبر  )ضاعر 
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ها  ههانی یا ند. همچنرن شاار  دیگر مارد اسابداده  را  ارزیا ی لارایی پایگاه داده الا یا پایرن عدد واحد تغررر می  GMERو پارامبر  
 نادها  پایگاه ههانی دارا  عملکرد را ی  اده و  ا ا اسااب ه دسااا آید، داده  5/0 الاتر از  NSEچنانچه ضااری  ضااری  تکررن اسااا. 

نزدین تر  اشاد نشاان دهنده  رآورد  هبر   1شااد. هر چه این ضاری   ه   رازا اسابداده می ضاری  تکررن  را  سانه  نرکایی اشاند.  می
ها  مخبل  مارد  ررسای در تحقرق حاضار ارائه شاده پارامبرها  ارزیا ی،  را  پایگاه( مقادیر محاساکه شاده 3پایگاه داده اساا. در هدو  )

 اسا.

 های جهانی های ارزیابی عملکرد پایگاه دادهشاخص. 3جدول 

 دوره زمانی  نام پارامبر 
 نام پایگاه داده ههانی 

MERRA TRMM NCEP 

2R 
 0/ 6635 0/ 6042 0/ 5309 ماهانه 

 19/0 21/0 33/0 روزانه 

RMSE (mm) 
 32/15 62/12 55/260 ماهانه 

 34/7 31/4 90/22 روزانه 

NSE (-) 
 573/0 667/0 - 16/51 ماهانه 

 - 42/0 - 28/0 - 58/52 روزانه 

RE (%) 
 00/45 86/41 03/765 ماهانه 

 35/23 65/19 35/241 روزانه 

GMER (-) 
 731/0 994/0 096/0 ماهانه 

 658/0 883/0 065/0 روزانه 

 
( در تماام  2Rضاااریا  تکررن )اناد. هاا  ههاانی در مقراا  مااهااناه  هبر از روزاناه عماا نمادههاا  داده، تماامی پاایگااه3 ر اساااا  هادو   

 6/0ضاری  تکررن در حد راب  اده و  الا   NCEPو  TRMMها در دوره ماهانه  الاتر از روزانه  ه دساا آمده اساا. در دو پایگاه پایگاه
و  MERRA ،TRMMدر هر سااه پایگاه ههانی تر  داشاابه اسااا. در این مارد عملکرد ضااعر   MERRA ه دسااا آمده اسااا. پایگاه  

NCEP( اگرچه مقدار ریشاه مرانگرن مر عا  ر ا ،RMSE)  ( و ر ا  نساکیRE)  ،را  دوره ماهانه  رشابر از روزانه  ه دساا آمده اساا 
 اشااد.  را  مشااخ  ها  ماهانه لمبر میداده مقادیر عدد ها   ارا روزانه  ه مرات  از داده مقادیر عدد دلرا این امر آن اسااا له 

تاان اسابداده ( میNSEسااتکلر  )  - ررسای، از شاار   ی  عد راندمان ن ها  ههانی مارد  ها  دادهپایگاهو ر ا   شادن مرزان د ا 
ها  ههانی مارد  ررسای، مرزان این شاار   را  دوره ماهانه  رشابر از ها  دادهدهد له در تمام پایگاهنشاان می NSEنماد. شاار   

 ه دسااا آمده اسااا له  رانگر  ا ا   5/0، این مقدار  الاتر از  NCEPو  TRMM اشااد. حبی  را  دوره ماهانه و دو پایگاه داده  روزانه می
، MERRAهر ساه پایگاه داده ههانی  را   اشاد. در سا ر روزانه و ماهانه، ها  تالرد شاده  ارا در این دو ایسابگاه میاسابناد  ادن داده

TRMM  وNCEP  ،  مقادیر پارامبرGMER  دهد هر سااه ایساابگاه مارد م العه دارا   ر  لاچکبر از واحد  ه دسااا آمد له نشااان می
نمایند.  ر  تخمرنگر  پارامبر  ارا  گرر  شااده  رآورد میها   ارا روزانه و ماهانه را  رشاابر از مقدار اندازه اشااند و داده رآورد  می

 را  این پایگاه نزدین  ه صادر اسابخرا    GMER اشاد، زیرا مقدار  سارار شادیدتر از دو پایگاه دیگر می  MERRA را  پایگاه داده ههانی 
 گردید.

عملکرد  ساااراار   TRMMو   NCEPها   نساااکاا  ه پایگااه داده  MERRAپایگااه داده    مشاااخ  اساااا،  2هماان  ار له از هدو   
ه آ ریز مارد  زها  دیگر لارایی  هبر  در حانساکا  ه پایگاه TRMMشااد له پایگاه  دارد. اما در  ررسای للی مشاخ  می  تر ضاعر 

 م العه دارد.
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 های جهانی نمودار پراکنش داده مشاهداتی و اطلاعات پایگاه .3-3
، بصورت مجزا برای  بارشهای مشاهداتی، نمودار پراکنش های جهانی با دادهپایگاه داده جهت بررسی و ارزیابی میزان تطابق منابع بارش 

 صورت (  1های جدول )های مشاهداتی با شاخصها و دادهارزیابی پایگاه داده   سپس  ترسیم شد.  2018تا    2002در بازه زمانی    هر پایگاه

 پذیرفت.  

 TRMMپایگاه داده الف( 

با ترسیییم نمودار پراکنش اعاعات مربوب به بارش مشییاهداتی و بارش  اصییا از پایگاه مذکور   TRMMبارش پایگاه داده   عملکرد

های  نتایج  اصیا از ارزیابی شیاخص( نشیان داده شیده اسیت. 4در شیکا )  ،TRMM. نتایج عملکرد پایگاه داده  مورد بررسیی ررار ررفت

برای این پایگاه داده  آماری در مقیاس روزانه و ماهانه مربوب به این منبع اعاعاتی  اکی از عملکرد خوب مدل در برآورد بارش اسییت.  

برای مقیادیر بیارش روزانیه   883/0و    65/19،  -28/0،  31/4،  21/0بیه ترتییب برابر    GMERو    2R  ،RMSE  ،SEN  ،REجهیانی، پیارامترهیای  

در دوره ماهانه    NSE و  2R  ،RMSEضیرایب برای مقادیر بارش ماهانه به دسیت آمده اسیت.   994/0و   86/41،  667/0، 62/12، 6042/0و  

دارای بیش    TRMMدهد که پایگاه داده جهانی  ماهانه نشیان می  GMERضیریب مقداری بالا اسیت.   REشیاخص باشیند.  رابا ربول می

های بارش ماهانه  و داده  زندباشید. این پایگاه داده جهانی، مقادیر بارش ماهانه را به صیورت بسییار خوب تنمین میبرآوردی ضیعییی می

پایگاه داده جهانی، مقادیر بارش  در مقیاس ماهانه این اسییت که این    TRMMعلت تنمین خوب پایگاه  کند.  رابا اسییتنادی را تولید می

 کنند. های کمتر دریافتی ماهواره دچار خطا شده و مقادیر بارش را با خطای بالا ثبت و ارسال میبالاتر را بهتر برآورد می نماید. در بارش

 

 در تخمرن  ارا TRMMعملکرد پایگاه داده . 4شکل 

 
 اشااد. نبای  تحقرق محمد  و   ا ا اساابناد نمی TRMMدهد له پایگاه داده ههانی  پارامبرها  ارزیا ی نشااان میدر ساا ر روزانه  

(  1396عکداللهی و همکاران ) اشاد.  می TRMM( نرز حالی از  رتر  تخمرن  ارا ماهانه نساکا  ه روزانه تاسا  پایگاه  1397محماد  )
هاا  ههاانی  ااشاااناد، در حاالی لاه پاایگااه دادهلم تخمرنگر می  TRMMهاا  ههاانی گزارا نمادناد لاه در حازه آ ریز گرگاانرود، پاایگااه داده

CMORPH    .(، در  ررسی د ا پایگاه داده ههانی روزانه  1395عر انران و همکاران )دارا  د ا  الایی در تخمرن  ارا ماهانه  اده اسا
 TRMM-3B42  3  هو ماهانB43 TRMM-    را  رشابرین مقدار ضاری  همکسابگیزون ا لرمی لشاار   6ایسابگاه سارناپبرن وا ا در   87در 
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رساالی و همکاران   .آوردندلاهسابانی و لمبرین مقدار آنها در زون مر اب سااحلی  ه دساا  در دو مقرا  روزانه و ماهانه در زون نرمه
 نبرهه ها  زمرنی در حاضاه دریاچه ارومرهو  ارا ثکا شاده ایسابگاه TRMMارزیا ی ت کرقی مقادیر  ارندگی  رآورد شاده ( نرز در  1395)

( در  ررساای د ا پایگاه  2017هاان و عزیز زاده )همچنرن    . ا مقادیر زمرنی وهاد دارد  TRMM ها   ارا گر بند له ان کا  نسااکی داده
گرر  لرده  ادند له تغرررا  شاادید مکانی در تالرد داده ها   ارا ماهانه در شااما  غرب ایران نبرهه 3B43 V7-TRMMداده ههانی 
مرلرمبر این تغرررا    50ها  لمبر از ها مشااهده شاده اساا، له در  ارندگیها  ساتبامکر، البکر و ناامکر در  سارار  از ایسابگاه ارا در ماه

 ها  یوئن، هالا  و آگاسا مشاهده گردیده اسا.شدیدتر  اده اسا. همچنرن لمبرین تغرررا  در ماه

 NCEPپایگاه داده ب( 

نساکا  ه  NCEP ارا این پایگاه داده، نمادار پرالن  ا لاعا  مر اط  ه  ارا مشااهداتی و  ارا پایگاه داده  عملکرد   را   ررسای
 ( ارائه شده اسا.5(  را  پایگاه داده مدلار محاسکه گردید له نبای  آن در شکا )1ها  ارزیا ی هدو )یکدیگر ترسرم و شار 

  0/ 658و    35/23،  -42/0،  34/7،  19/0 اه ترترا   را ر    GMERو    2R  ،RMSE  ،NSE  ،RE را  این پاایگااه داده ههاانی، پاارامبرهاا   
 را  مقادیر  ارا ماهانه  ه دسااا آمده اسااا. اگر چه در پایگاه    731/0و   00/45،  573/0،  32/15،  6635/0 را  مقادیر  ارا روزانه و 

NCEP   2مقدارR   الاتر از پایگاه TRMM اشاد، اما مقادیر  می RMSE  ،NSE ،RE  وGMER   همگی نشاان از  رتر  پایگاه دادهTRMM 
 الا اسا.  نرز    NCEPدر پایگاه   REشار   ، TRMMمانند پایگاه   اشند. در دوره ماهانه  ا ا  کا  می NSE  و  2R ،RMSEدارند. ضرای   

شدیدتر از  NCEPو این پدیده در پایگاه   اشددارا   ر   رآورد  می NCEPدهد له پایگاه داده ههانی ماهانه نشان می GMERضری  
ها   ارا ماهانه  ا ا زند و دادهاین پایگاه داده ههانی نرز مقادیر  ارا ماهانه را  ه صار   سرار راب تخمرن می اسا. TRMMپایگاه  

چنرن  اشاد.   ا ا اسابناد نمی TRMMدهد له پایگاه داده ههانی لند. در سا ر روزانه پارامبرها  ارزیا ی نشاان میاسابناد  را تالرد می
ها  پرالنده و عدم ها  رگکار  لاتاه مد   ا شااد   الا،  ارا  ارا تااند دلایا مخبلدی داشاابه  اشااد له از همله آنها  گرر  مینبرهه

در حازه ( نبرهه گرر  نمادند له 1397عرنی و همکاران )ها می تااند  ران گردد.  تاساا   رری از ماهااره  ها در  تشااخر  این  ارا 
همخاانی   CFSR NCEP پایگاهو   ارا را لمبر از مقادیر مشااهداتی  رآورد لرده اساا ،ها  سارد ساا در ماه CRU پایگاهآ ریز مهارلا، 
 .ها  مشاهداتی داشبه اسارا ی  ا داده

 

 در تخمرن  ارا NCEPعملکرد پایگاه داده . 5شکل 

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2543-fa.pdf
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 MERRAپایگاه داده پ( 

ها  مهم منا ا  ارا مکبنی  ر سنه  از دور اسا له م العا  زیاد  در نقاط مخبل  دنرا در مارد این منکا  ارا نرز یکی از پایگاه
ها  مشااهداتی ترسارم شاد. محاساکا  آمار  صاار  گر به  صاار  گر به اساا. نمادار پرالن  این پایگاه داده در مقا ا دادهعملکرد آن  

.  اشادمیدر  ررسای لارایی این پایگاه داده حالی از عملکرد ضاعر  این منکا  ارا در تخمرن  ارا روزانه و ماهانه حاضاه مارد م العه 
 دهد.را نشان می MERRAگرر  شده و مسبخر  از پایگاه داده ههانی ها   ارا اندازهپرالن  داده 6شکا 

  35/241،  -58/52،  90/22،  33/0 اه ترترا   را ر   GMERو    2R  ،RMSE  ،NSE  ،RE، پاارامبرهاا  MERRA را  پاایگااه داده ههاانی  
 را  مقادیر  ارا ماهانه  ه دساا آمده اساا. نکبه   096/0و   03/765،  -16/51،  55/260،  5309/0 را  مقادیر  ارا روزانه و    065/0و 

و  TRMM را   ارا روزانه  الاتر از هر دو پایگاه  2Rاین اساا له اگر چه مقدار   MERRA سارار  ا ا تاما در مارد پایگاه داده ههانی 
NCEP  اشاد، اما مقادیر  می RMSE  ،NSE ،RE  وGMER پایگاه  دهند له همگی نشاان میMERRA   عملکرد  سارار ضاعردی نساکا  ه دو

دهد له مقادیر  ارا  را  این پایگاه نشااان می GMERضااری    د. اشاا در دوره ماهانه  ا ا  کا  می،  2Rی  تنها ضاارد. دار  پایگاه  کلی
و   TRMMدر این پایگاه  ه مرات  از پایگاه   RE ساارار  ر   رآورد شااده اسااا. شااار     MERRAروزانه و ماهانه تاساا  پایگاه داده  

NCEP  .ترین دلرا  ر   رآورد  شدید پایگاه ههانی  ارا  مهم الاتر اساMERRA   رآورد مقادیر  ارا  سرار  الاتر از وا عرا، تاس  ،
ها   کا  لر گردد زیرا در ساا   MERRAتااند ر ا  پایگاه داده ههانی  اشاد. علا چنرن  رآورد  نمیمی 2010این پایگاه  عد از ساا  

اع  شده اسا له  اشد. در ایسبگاه نرر )ایسبگاه مارد م العه(، دلایا دیگر   ها   ارا  ا ا  کا  می رآورد این پایگاه از داده 2010از 
 دارا  صحا لا ی نکاشد له  اید تحقرق لازم در این زمرنه انهام گررد.  MERRAها   ارا پایگاه ههانی  ه  عد داده 2010از سا  

 

  در تخمرن  ارا MERRAعملکرد پایگاه داده . 6شکل 

 ها دادها  رو  حازه آ ریز لشا  رود در اسابان رراساان رضاا  نبرهه گرر  نمادند له ( در م العه1397علی  خشای و همکاران )
به اساا در حالرکه در مقرا  روزانه این روند عکس داشا  GPM پایگاه زمانی ماهانه د ا  الاتر  نساکا  ه    را  در مق  MERRAپایگاه

 دارا  د ا  الاتر  اسا. GPM  اده و پایگاه داده
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 گیری نتیجه. 4
 TRMMمارد  ررساای  رار گر ا. نبای  حالی از  رتر  للی پایگاه  TRMMو   MERRA  ،NCEPها  در تحقرق حاضاار لارایی پایگاه

له در صاار    اد. این  دان معناساا  زه آ ریز  الخلاچا  )ایسابگاه هااشاناسای نرر(در  رآورد  ارا مرانگرن حا ،هانساکا  ه ساایر پایگاه
 ه عناان هایگزین مناسا   را   اران   TRMMتاان از پایگاه داده  میگرر  شاده  اندازهها  زمرنی  محدودیا دسابرسای  ه دادهیا   قدان و
عملکرد  هبر  داشابه و م ا قا   NCEPپایگاه دوم یعنی  NCEPو    MERRAهمچنرن در  رن دو پایگاه   ها  زمرنی اسابداده لرد.سان 

 ه ترتر     ، TRMM را   ارا ماهانه،  را  پایگاه   GMER  و 2R  ،RMSE،  NSE، REمقادیر پارامبرها   .ی داردها  زمرن رشابر   ا داده
و  را    731/0و    00/45،  573/0،  32/15،  6635/0 اه ترترا   را ر   NCEPپاایگااه  ، برای  994/0و    86/41،  667/0،  62/12،  6042/0 را ر 
حاضار در نبای  حاصاا از پژوه   ه دساا آمد. مقادیر    096/0و   03/765،  -16/51،  55/260،  5309/0  ه ترتر   را ر  MERRAپایگاه  

الکر  و ،  (1392زاده شارراز  )شارروانی و  خار پژوهشاگرانی مانند   ا نبای   ها  مشااهداتی ا داده TRMMلارایی مناسا  پایگاه داده  
 ( همخاانی دارد. 1397و نراز  و همکاران ) (1397لاتم زاده )
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