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Estimating the nutritional value of forage is one of the main aspects of livestock 

management in rangelands. Since medicinal plants have a major contribution to the 

composition of rangeland vegetation, this research was conducted to determine the 

nutritional value of nine species of medicinal plants in the two stages of vegetative 

growth and flower in the rangelands of South Khorasan Province in 2023. Three samples 

were collected at each stage, and for each sample, at least 10 plant stems were cut. After 

drying the samples in the dry open air, the percentage of crude protein (CP), acid 

detergent fiber (ADF), and neutral detergent fiber (NDF), dry matter digestibility 

(DMD), and metabolizable energy (ME) were determined for the studied species. To 

statistically analyze the data, a factorial experiment in the form of a completely random 

design (CRD) was used with two factors: species in 9 levels and stage in 2 levels 

(vegetative and flowering). A two-way analysis of variance (ANOVA) was used. The 

results showed that all studied traits were affected by the interaction of plant species and 

phenological stage. Increasing the length of growth from the vegetative stage to 

flowering in most species caused a decrease in crude protein, percentage of dry matter 

digestibility and metabolizable energy, and an increase in the percentage of acid 

detergent fiber (ADF). The highest amount of crude protein and digestibility of dry 

matter were observed in Rumex scutatus at the vegetative stage. In this investigation, 

protein, digestibility and metabolic energy were observed in amounts above the critical 

limit in the vegetative stage and in Thymus kotschyanus, Rumex scutatus and Ferula 

haussknechtii. Therefore, the end of the growing season with the reduction of essential 

oil in these species can be considered the right time for livestock grazing in these species 
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 دار  اسانس  ییمهم دارو یهاعلوفه گونه  یفیتک یهاشاخص   ی بررس

 جنوبی در مراتع استان خراسان 

 1محبوبه میرمیران سیده|  2پورمسلم رستم|  * 1رضا یاری

 . مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران. 1

 یرجندب یرجند، دانشگاه ب یست، ز یطو مح یعیدانشکده منابع طب یم، اقل  ییرو تغ یخشکسال یو عضو گروه پژوهش یزداریگروه مرتع و آبخ. 2

  yarireza1364@gmail.com رایانامه:
 

 اطلاعات مقاله  چکیده 

شلود. باتوجه به اینکه گیاهان دارویی سلهم در مراتع محسلو  می دام مدیریت اصللی جنبه یک علوفه غذایی ارزش برآورد
گونه گیاه دارویی در دو  9ای در ترکیب پوشللگ گیاهی مراتع دارند، بنابرایا ایا پژوهگ با هدت تعییا ارزش غذایی  عمده

 برای هر و  نمونه  3مرحله،   هر در اجرا شلد.  1401مرحله رشلد رویشلی و گلدهی در مراتع اسلتان خراسلان جنوبی در سلا   

، دیواره سللولی (CP)پروتئیا خام  درصلد هوای آزاد در شلدن نمونههاپس از خشلک .شد پایه گیاهیقطع  10حداقل   نمونه،
  (ME)و انرژی متابولیسلم   (DMD)ماده خشلک   پذیریهضلم درصلد،   (NDF)دیواره سللولی  ، (ADF)سللولزهمی منهای

هلا از آزملایگ فلاکتوریلل در قلاللب طر  پلایله  هلای موردمطلالعله تعییا شلللد.بله منیور تتزیله و تحلیلل آملاری دادهبرای گونله
سللطو ورویشللی و گلدهی  از تحلیل واریانس دوطرفه   2سللطو و مرحله در  9با دو عامل گونه در   (CRD)تصللادفی  کاملاً

(ANOVA)    اسلللتهاده شلللد. نتایج نشلللان داد که تمامی صلللهات مورد مطالعه تحت تاگیر برهمکنگ گونه گیاهی و مرحله
 ها سلبب کاهگ پروتئیا خام، درصلدفنولوژیکی قرار گرفتند. افزایگ طو  رشلد از مرحله رویشلی به گلدهی در بیشلتر گونه

 میزان بیشلتریاسللولز شلد. منهای همی سللولی و انرژی متابولیسلمی و افزایگ درصلد دیواره خشلک ماده پذیری هضلم

  پژوهگدر مرحله رویشلی مشلاهده شلد. در ایا Rumex scutatus در گونه ماده خشلک پذیریهضلم میزان و  خام پروتئیا
پلذیری و انرژی متلابولیسلللمی در مقلادیر بلاحتر از حلد بحرانی در مرحلله رویشلللی و در  میزان پروتئیا، قلابلیلت هضلللم

مشلاهده شلد. بنابرایا اواخر دوره رویشلی   Ferula haussknechtiiو  Thymus kotschyanus  ، Rumex scutatusهایگونه
 ها در نیر گرفت.توان به عنوان زمان مناسب برای چرای دام در ایا گونهها را میهمزمان با کاهگ اسانس در ایا گونه
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 مقدمه. 1
در  ها آن   که بخگ زیادی از  2015ومیهریان،   شلود گونه تخمیا زده می   1500تا    875دارویی کشلور بیا  های تعداد گونه براسلا  برآوردها،  

و مواد تلخ هسلتند ها سلاپونیا درمنه و آویشلا حاوی تانا، های  جنس مانند  دار  اسلانس گیاهان دارویی   . مرتعی پراکنگ دارند های  اکوسلیسلتم 
  یاه ی تغذ  ضلد   بات ی عنوان ترک به   ی مدت طوحن  ی برا ها تانا   . et al., 2022  Hbika  ؛ et al., 2021  Kruzinauskaite  ؛ 2019ومطلبی و همکاران،  

که وجود تاتا در  دهد می . شللواهد نشللان    et al., 2020  Hassan  ؛ Mergedus et al., 2020و  شللدند ی م نشللخوارکنندگان در نیر گرفته  ی برا 
. عدم چرای دام از گیاهان   Yanza et al., 2021و  شللود می گیاهان، باعث کاهگ مصللرت، قابلیت هضللم و عملکرد تولید نشللخوارکنندگان  

ایا ذهنیت  از اینرو    . 2012علوفه، سلمیت و یا ارزش غذایی پاییا باشلد وارزانی،  ضلد کیهیت  ، ممکا اسلت به دلیل وجود فاکتورهای  دار اسلانس 
  نشلان  2022و دهقانی بیدگلی نتیته پژوهگ برای دام هسلتند. و ارزش رجحانی  ، فاقد ارزش غذایی دار اسلانس وجود دارد که گیاهان معطر و 

که هر چه ترکیبات اسانس کمتر باشد، طوری  به داد که بیا درصلد اجزای اسانس درمنه و زمان چرای دام از ایا گونه، رابطه منهی وجود دارد.  
گانویه، در طو  فصلل چرا مورد  متابولیت داشلتا  دلیل به گیاهی،  های گونه بسلیاری از   . شلود می تمایل دام و ارزش رجحانی آن برای دام بیشلتر 

ومعتمدی و  شللود  می خوشللخوراکی کم یا غیرخوشللخورام نام برده  ، با  IIIکلا   با  هایی گونه عنوان  به ها آن و از  گیرند  نمی چرای دام قرار  
که در مراحل رشد رویشی و گلدهی حاوی بیشتریا  دار اسانس  . حا  سوا  اساسی ایا است که آیا عدم چرای دام از گیاهان  2022،  همکاران 

  به خشلک  نیمه   و  خشلک  مناطق   را  ایران  سلطو   از   وسلیعی  بخگ   که   آنتا  از  به نبود ارزش غذایی نسلبت داد یا خیر  توان  می اسلانس هسلتند را  
  پایداری  و ها دام   تغذیۀ   در ای ویژه   اهمیت   مناطق،   ایا   سللخت  شللرایط   با  مقاوم   و   سللازگار   بومی   گیاهی های گونه  اسللت،   داده   اختصللا    خود 

از کیهیت علوفه و تغییرات آن در مناطق مختلف آ  و هوایی و در مراحل مختلف  آگاهی    . 2019  همکاران،   و   صلللابری و  دارند  اکوسلللیسلللتم 
دام    ه ی در تغذ   نه ی اسللتهاده به   ل ی و پتانسلل  ی فعل   ت ی دام، درم ظرف   ی ا   ه ی تغذ   ی ازها ی ن   ا ی تام  ی برا   علوفه و  فنولوژیکی با توجه به کمبود بارندگی 

ها که عمده آن گیرند  می گیری کیهیت مورد اسلتهاده قرار ی برای اندازه د متعد های  شلاخص   . (Maestre et al., 2022)د  رسل ی م به نیر    ی ضلرور 
 متابولیسلم انرژی   و    DMDو  پذیری ماده خشلک هضلم   درصلد   ،   ADFو   سللولز منهای همی درصلد دیواره سللولی   (NDF)درصلد دیواره سللولی  

و  شلود  ی نم  ا ی تام   اه ی دام با خوردن آن گ  از ی وجود نداشلته باشلد، ن   اه ی در گ  ی از مواد معدن   ی اگر برخ  . (Suha Uslu et al., 2018)  باشلد می    MEو 
درصلد   7/ 5. معموحً سلطو شلود ی م مرتع   ب ی منتر به تخر  ی جبران کمبود مواد معدن   ی چرا برا  گ ی افزا   ته ی ، در نت کنند ی م را چرا   ی شلتر ی علوفه ب 

CP  ؛  2010ارزانی،  و  شلود ی علوفه در نیر گرفته م  ی برا  ی مناسلب   ت ی ه ی کTalebi et al., 2022  .  علوفه با   با   ی کاف  ه ی تغذ  ق ی از طر   دام   ه ی بهبود تغذ  
 یبسلتگ   ها گونه   ت ی ه ی و ک  ت ی کم   ا ی تعاد  ب  تاد ی و ا  ط ی انتخا  شلده با مح  ی ها گونه   ی سلازگار   ، مناسلب  گیاهی و ارقام ها  گونه انتخا    ت، ی ه ی ک 

هر دو به    CPو  خام   ا ی پروتئ  ی هضللم و محتوا  ت ی قابل   ، ابد ی ی م   گ ی با بلوغ افزا   ی قابل توجه طور به   DMو   ماده خشللک  د ی که تول   ی دارد.در حال 
رابطله تواننلد  ی م  مرتعی   ت یل ر ی و مد  ی ط ی ، عوامل مح دهد ی م آن را کاهگ   یی . اگرچه بلوغ علوفه ارزش غذا ابد یل ی م کاهگ  اه یل سلللرعت با بلوغ گ 

  . Jayasinghe et al., 2022و  دهند  ر یی علوفه را تغ  یی و ارزش غذا   اه ی بلوغ گ   ا ی ب 
علوفه پنچ گونه گیاه مرتعی در مراحل مختلف رشلد نشلان داد که افزایگ طو  دوره   بررسلی کیهیت   در 2016و   پژوهگ ارزانی و همکاران 

گیاه    ( ME) رشلد گیاه از مراحل رشلد رویشلی و گلدهی به مرحله بذردهی سلبب کاهگ مقدار پروتئیا خام، هضلم پذیری و انرژی متابولیسلمی  
و بنابرایا جهت بازده اقتصللادی گله در مراحل   باشللد نیاز روزانه واحد دامی می گردد و میانگیا ایا صللهات کمتر از حد بحرانی آن برای می 

در برابر تنگ   اه ی نسلبت بر  به سلاقه، سلرعت رشلد و مقاومت گ   ، ی دگ ی زمان رسل باشلد. های غذایی الزامی می انتهایی رشلد، اسلتهاده از مکمل 
و    CP  ،EEوبه جز    یی غذا   ی تمام پارامترها ی  در پژوهشل   . ( Talebi et al., 2022)  علوفه باشلد   یی ا ی م ی شل  ب ی عوامل موگر بر ترک   گر ی تواند از د ی م 

بر   ی قابل توجه  رات ی اسلت تثگ   مکا م  یی آ  و هوا   رات یی تغ   داد که نشلان  نتایج .  افتند ی   گ ی در طو  فصلل رشلد افزا  ی قابل توجه طور  به خاکسلتر   
ای علوفه گونه گیاه   136 آنالیز گیاهی موجود در   بر ی مقدار ف   ( Lee, 2018) در پژوهگ    . ( Melo et al., 2022)   علوفه داشلته باشلد  ت ی ه ی و ک  د ی تول 
و شلا  و   سلاقه متوسلط، طور به بود.   ر ی درصلد متغ  22تا   2 ی درصلد و مواد معدن  21تا   1 ا ی گن ی درصلد، ل  36تا    2  ا ی درصلد، پروتئ  90تا   23  ا ی ب 

 ای تر گ ی ب   ی حاو  های چوبی گونه و شلا  و بر     ا ی پروتئ   ا ی شلتر ی ب   ی حاو  ی عله  بقوحت که   ی بودند، در حال  بر ی ف   ا ی شلتر ی ب   ی دارا  گیاهان بر   
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با توجه به ایا مسللئله که    .بود  ها باح ی در آن مغذ درصللد مواد  وجود داشللت که   ی در هر گروه عملکرد یی ها گونه حا ، ا ی بودند. با ا  ا ی گن ی ل 
هدت تعییا و بررسلی ، بنابرایا پژوهگ حاضلر با  اند داده مرتعی را به خود اختصلا   های  اکوسلیسلتم گیاهان دارویی بخگ عمده ای از پوشلگ  

 اجرا شد. جنوبی مرحله فنولوژیکی در مراتع خراسان دو  در   و دارویی  گونه مرتعی   نه روند تغییرات کیهیت علوفه  

 

 هاروشمواد و  .2

 و روش پژوهش . معرفی منطقه مورد مطالعه1-2

 Artemisia aucheri  ،Artemisia sieberi، Eryngium billardieri  ،Eryngium در پژوهگ حاضلر از نه گونه مهم مرتعی دارویی شلامل

noeanum  ،Ferula assa-foetida،  Ferula haussknechtii  ،Rheum ribes،  Rumex scutatus  و  Thymus kotschyanus    در دو مرحلله
های برداری شد وجدو های مراتع سطو استان خراسان جنوبی نمونهدر منطقه معرت رویشگاه  1401رشد ورشد رویشی و گلدهی  در سا   

  .2و  1

 های گیاهی آوری گونهجمعهای مشخصات مکانی، وضعیت گرایگ و خصوصیات پوشگ گیاهی محل. 1جدول 

 تیپ گیاهی  مختصات جغرافیایی  مکان
وضعیت  
 مرتع 

 گرایگ مرتع
مقدار تولید  
 علوفه مرتع 

درصد 
 پوشگ تاجی 

دام غالب  
 چرا کننده 

 نوع مرتع 

مراتع روستای سرند و 
 خدافرید بشرویه

و  34 ْ،   38طو  جغرافیایی َ
 57 ْ، 26عرض جغرافیاییَ

  -درمنه کوهی
 بادامشک 

 ییلاقی گوسهند 5/37 9/218 گابت متوسط

مراتع منطقه حهاظت شده  
 سربیشه -درمیان

و  32 ْ،   33طو  جغرافیایی َ
 59 ْ، 28عرض جغرافیاییَ

- درمنه دشتی
 درمنه کوهی 

 ییلاقی گوسهند 43/36 50/127 منهی  متوسط

مراتع منطقه حهاظت شده  
 شاسکوه 

و  31 ْ،   36طو  جغرافیایی َ
 59 ْ، 31عرض جغرافیاییَ

  -درمنه کوهی
 بادامشک 

 ییلاقی گوسهند و بز 66/35 2/181 مثبت  خو  

 

 های گیاهی آوری گونههای جمعمحلخصوصیات اکولوژیکی و متوسط دما و بارندگی در  . 2جدول 

  Cمتوسط دمای بلند مدت و   mmبارندگی  بلند مدت ومتوسط  جهت غالب  شیب غالب ودرصد   واحد اراضی  مکان

 8/20 106 غربی جنو   20-25 کوه و دامنه  مراتع روستای سرند و خدافرید بشرویه

 15 6/142 جنوبی  30-65 تپه ماهوری  سربیشه -منطقه حهاظت شده درمیان

 6/14 2/180 جنوبی  40-60 کوه  منطقه حهاظت شده شاسکوه 

 
آسیا    و  خشم هوای آزاد درسلللاعلت   72بله ملدت   نمونهها  .شد  قطع  گیلاهیپلایله   10حداقل  نمونه،  برای هر ونمونه   3مرحله،  هر در
ه دانشگاه بیرجند منتقل شدمحیط زیست  و منابع طبیعی دانشکده    آزمایشگاه  به  کیهیت علوفه  مقادیر شاخصهایگیری  اندازه  برای شدند و

و    DMDو پذیری ماده خشلکهضلم  ، درصلد ADFو  سللولزمنهای همی  سللولی  دیواره  ، درصلد CPو پروتئیا خام خصلوصلیاتی مانند درصلد و
  و به شللر  زیر Association of Official Analytical Chemists, 1995و  AOACبر اسللا  دسللتورالعمل    و MEانرژی متابولیسللم و

 ند:شدگیری انداز
   برآورد شد.1و   هر گونه از طریق رابطهCPو درصد پروتئیا خام وگیری اندازه  موجود در هر گونه به روش کتلدا  Nدرصد ازت و

 × 100  1رابطه 
 مصرت شدهاسید لیتر میلی× 0/ 14×  25/6

 = درصد پروتئیا 
 وزن نمونه خشک وگرم 
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 شود.محاسبه می 2از طریق رابطه و    1963سواست وبه روش وان  ADFو 1گیری الیات نامحلو  در شوینده اسیدیاندازه

 × 100  2رابطه 
 وزن کیسه و نمونه پس از آون  -وزن اولیه کیسه

 اسیدی = درصد الیات نامحلو  در شوینده
 وزن نمونه خشک وگرم 

   پیشنهاد گردید: 1983و همکاران و   3توسط اوودی شود که  محاسبه می   3با استهاده از رابطه   DMDو 2هضم درصد ماده خشک قابل  قابلیت 

DMD%   3 رابطه . . (%ADF) . (%N)= − +83 58 0 824 2 262 

و از رابطه پیشلنهادی کمیته کشلاورزی   DMDوپذیری ماده خشلک بر مبنای درصلد هضلم MEو4گیری انرژی قابل متابولیسلماندازه
 گیرد.  انتام می4ورابطه     1990و 5استرالیا

   4رابطه 
Mj

ME . %DMD
Kg

 
= − 

 
0 17 2 

 

 تجزیه و تحلیل آماری. 2-2

ویلک،  -شاپیروهای  آزمون و استقلا  خطاها به ترتیب توسط  ها  واریانسداده، همگنی  نرما  بودن  پارامتریک،  های  آزمون قبل از استهاده از  
های شاخصمرحله بر  ×گونه، مرحله و اگر متقابل گونه، جهت بررسی اگر  هافرض   واتسون بررسی شد. در صورت تایید پیگ- بارتلت و دوربیا

سطو ورویشی    2سطو و مرحله در    9  با دو عامل گونه در  CRDتصادفی و  کیهیت علوفه، در قالب آزمایگ فاکتوریل در قالب طر  پایه کاملاٌ
و مراحل توسط آزمون ها  گونه کیهیت علوفه بیا  های  شاخص  استهاده شد و مقایسه  ANOVAو گلدهی  از تحلیل واریانس دو طرفه و

  Rدر محیط     2023و همکاران،    Shimizuو  1.3.5نسخه    AgroRتوسط بسته  ها  تحلیل انتام شد. کلیه تتزیه و    05/0توکی در سطو  

 .(R Core Team, 2022) انجام شد  4.2.3نسخه 

 

 پژوهشهای یافته. 3
 ADFکه بتز دهد میواتسلون نشلان  -دوربیاهای دادهبارتلت و اسلتقلا  های  واریانسویلک، همگنی  -نرمالیتی شلاپیروهای آزموننتایج 
درصلد  و بیشلتریا    54/4و DMDکیهیت علوفه از شلرایط پارامتریک برخوردار هسلتند. کمتریا ضلریب تغییرات مربوه به  های  شلاخصبقیه  

  .3وجدو    درصد  است 32/14و ADFضریب تغییرات مربوه به 
مرحله فنولوژیک بر   ×دهد که اگرات اصللی گونه گیاهی، مرحله فنولوژیک و اگرات متقابل گونه گیاهی نتایج تحلیل واریانس نشلان می

  .4دار است وجدو   معنی 01/0های گیاهی مورد مطالعه در سطو میزان پروتئیا خام گونه
 78/17و در مرحله رویشللی و Ru.scutatusهای دانکا، بیشللتریا میزان پروتئیا خام مربوه به گونه براسللا  نتایج مقایسلله میانگیا

دهد که در همه درصلد  اسلت. نتایج نشلان می 79/2و در مرحله گلدهی و Rh.ribesدرصلد  و کمتریا میزان پروتئیا خام مربوه به گونه 
  .1های گیاهی مورد مطالعه، پروتئیا خام در مرحله رویشی بیشتر از مرحله گلدهی است وشکل گونه

 
1 Acid Detergent Fiber 
2 Dry Matter Digestibility 
3 Oddy 
4 Metabolizable Energy 
5 SCA: Standing Committee on Agriculture 
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   CVتغییرات و، استقلا  داده ها و ضریب هاواریانسنرمالیتی، همگنی  آماریهای آزموننتایج  . 3جدول 

ME ADF DMD CP 
 آزمون 

p.value  آماره p.value  آماره p.value  آماره p.value  آماره 

 ویلک-: شاپیرو هاباقیماندهنرمالیتی  97/0 28/0 98/0 43/0 76/0 000/0 976/0 37/0

 : بارتلت هاهمگنی واریانس 99/24 095/0 53/18 35/0 518/55 000/0 83/21 19/0

 واتسون -استقلا  خطاها: دوربیا 43/2 18/0 03/2 005/0 98/1 002/0 44/2 2/0

 و% ضریب تغییرات  59/11 - 54/4 - 32/14 - 29/7 -

 

 گیاهان دارویی مورد مطالعه پروتئیا خام نتیته آزمون تحلیل واریانس آزمایگ فاکتوریل اگرات اصلی و متقابل گونه گیاهی و مرحله فنولوژیک بر میزان  . 4جدول 

F  منابع تغییر  متموع مربعات  درجه آزادی  میانگیا مربعات 

96/62 ** 99/98  8 95/791  گونه  

4/242 ** 12/381  1 12/381  مرحله  

79/10 ** 97/16  8 79/135  مرحله *گونه 

- 57/1  36 6/56  کل 

 

 
 اگرات متقابل گونه گیاهی و مرحله فنولوژیک بر میزان پروتئیا خام گیاهان دارویی مورد مطالعه های میانگیامقایسه  . 1شکل 

 

که اگرات اصللی گونه گیاهی، مرحله فنولوژیک و اگرات متقابل گونه گیاهی × مرحله فنولوژیک بر دهد  مینتایج تحلیل واریانس نشلان  
  .5وجدو     استدار معنی 01/0های گیاهی مورد مطالعه در سطو گونه  DMDوپذیری ماده خشک هضممیزان 

 .Feو   Ru.scutatusهای   مربوه به گونهDMDپذیری ماده خشلک وهای دانکا، بیشلتریا میزان هضلمبراسلا  نتایج مقایسله میانگیا
assa-foetida  پذیری ماده خشلک ودرصلد  و کمتریا میزان هضلم  40/71و در مرحله رویشلی وDMDهای    مربوه به گونهAr.sieberi   و

Ar.aucheri   درصلد  اسلت. مقدار   20/37درصلد و   80/33و در مرحله رویشلی وبه ترتیبDMD های در گونهAr.aucheri  ،Ar.sieberi   و
Er.billardieri های گیاهی مورد مطالعه، مقدار  در مرحله گلدهی بیشللتر از مرحله رویشللی اسللت. در بقیه گونهDMD   در مرحله رویشللی

  .2بیشتر از مرحله گلدهی است وشکل 
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 نتیته آزمون تحلیل واریانس آزمایگ فاکتوریل اگرات اصلی و متقابل گونه گیاهی و مرحله فنولوژیک   . 5جدول 

   گیاهان دارویی مورد مطالعه DMDخشک و مادهپذیری هضمبر میزان  

F  منابع تغییر  متموع مربعات  درجه آزادی  میانگیا مربعات 

24/75 ** 58/495  8 65/3964  گونه  

37/22 ** 37/147  1 37/147  مرحله  

56/43 ** 9/286  8 26/2295  مرحله *گونه 

- 58/6  36 11/237  کل 

 

 
   گیاهان دارویی مورد مطالعه DMDوپذیری ماده خشک هضماگرات متقابل گونه گیاهی و مرحله فنولوژیک بر میزان های میانگیامقایسه . 2شکل 

 
که اگرات اصللی گونه گیاهی، مرحله فنولوژیک و اگرات متقابل گونه گیاهی × مرحله فنولوژیک بر دهد  مینتایج تحلیل واریانس نشلان  

  .6وجدو    استدار معنی  01/0گیاهی مورد مطالعه در سطو های گونه   ADFو سلولزهمیدیواره سلولی عاری از میزان 

 نتیته آزمون تحلیل واریانس آزمایگ فاکتوریل اگرات اصلی و متقابل گونه گیاهی و مرحله فنولوژیک   . 6جدول 

   گیاهان دارویی مورد مطالعه ADFو سلولزهمیعاری از  دیواره سلولیبر میزان 

F  منابع تغییر  متموع مربعات  درجه آزادی  میانگیا مربعات 

97/6 ** 00/187  8 05/1496  گونه  

33/31 ** 32/840  1 32/840  مرحله  

77/11 ** 63/315  8 07/2525 مرحله ×گونه   

- 81/26  36 36/965  کل 

 

 هلای  گونله  مربوه بله ADFو  سللللولزهمیدیواره سللللولی علاری از  دانکا، بیشلللتریا میزان هلای  میلانگیابراسلللا  نتلایج مقلایسللله  
Fe.assa-foetida   وRh.ribes   درصللد  و   30/51درصللد و   30/53در مرحله رویشللی وبه ترتیبEr.billardieri 70/49در مرحله گلدهی و  

بتز دهد مینتایج نشلان  درصلد  اسلت.    0/22و در مرحله رویشلی و Ar.sieberiمربوه به گونه   ADFدرصلد  اسلت. همینیا کمتریا میزان  
های گونهدر اسللت.  گلدهیبیشللتر از مرحله   ADFرویشللی، میزان  مرحله  گیاهی مورد مطالعه در های  گونهسللایر در   Er.billardieriگونه

  .3وشکل  مشاهده نشد ADFتهاوت آماری بیا دو مرحله از لحاظ Fe.haussknechtiiو  Ar.sieberi  ،Er.noeanumگیاهی 
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 گیاهان دارویی مورد مطالعه    ADFسلولز وهمیدیواره سلولی عاری از اگرات متقابل گونه گیاهی و مرحله فنولوژیک بر های میانگیامقایسه  . 3شکل 

 
که اگرات اصللی گونه گیاهی، مرحله فنولوژیک و اگرات متقابل گونه گیاهی × مرحله فنولوژیک بر دهد  مینتایج تحلیل واریانس نشلان  

  .7وجدو    استدار معنی 01/0گیاهی مورد مطالعه در سطو های گونه  MEو میزان انرژی متابولیسمی

 مطالعه گیاهان دارویی مورد   MEو نتیته آزمون تحلیل واریانس آزمایگ فاکتوریل اگرات اصلی و متقابل گونه گیاهی و مرحله فنولوژیک بر میزان انرژی متابولیسمی  .  7جدول  

F  منابع تغییر  متموع مربعات  درجه آزادی  میانگیا مربعات 

97/103 ** 65/28  8 2/229  گونه  

47/99 ** 47/27  1 47/27  مرحله  

86/8 ** 44/2  8 53/19  مرحله *گونه 

 27/0  کل - 36 

 

در   Rh.ribesو    Fe.assa-foetidaهای  گونه مربوه به    ( ME)   دانکا، بیشتریا میزان انرژی متابولیسمی های  میانگیا براسا  نتایج مقایسه  
و در مرحله گلدهی و  Ar.aucheriمربوه به گونه  ME  است. همینیا کمتریا میزان ماده خشک مگاژو  بر کیلوگرم  13/10مرحله گلدهی و 

مگاژو  بر کیلوگرم    3/ 61و در مرحله گلدهی و   Ar.sieberi  و گونه  ماده خشک مگاژو  بر کیلوگرم    95/2و    56/2مرحله رویشی وبه ترتیب  
بیشتر از   MEگیاهی مورد مطالعه در مرحله رویشی، میزان  های  گونه در سایر    Er.billardieriبتز گونه  دهد  می است. نتایج نشان     ماده خشک 

  .4وشکل    مشاهده نشد   MEتهاوت آماری بیا دو مرحله از لحاظ   Er.noeanumو   Ar.aucheri  های گیاهی مرحله گلدهی است. در گونه 
 

 گیرینتیجه. بحث و 4
های مورد  ها و مراحل رشلدی بر کیهیت علوفه بود. افزایگ سلا گیاه در بیشلتر گونه دهنده تهاوت بیا گونه طورکلی نتایج ایا تحقیق نشلان به 

عبارتی محتوای ارزش غذایی علوفه توسلط میزان پروتئیا و به پذیری و انرژی متابولیسلمی شلد. مطالعه سلبب کاهگ پروتئیا، قابلیت هضلم 
 شلللود. نیتروژن گیلاه، غلیلت مواد معلدنی مختلف نییر فسلللهر، پتلاسلللیم، کلسلللیم، منیزیم و قلابلیلت هضلللم ملاده خشلللک انلدازه گیری می 

 کاهگ غلیت پروتئیا خام علوفه و قابلیت هضلللم شلللده و درنتیته منتر به کاهگ کیهیت علوفه  پیشلللرفت مراحل فنولوژی گیاه سلللبب 
 . Lemaire and Belanger, 2020و توان بهتریا تاریخ مناسب برای برداشت علوفه را تعییا کرد باتوجه به فنولوژی گیاه می شود. بنابرایا می 
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 گیاهان دارویی مورد مطالعه   MEانرژی متابولیسمی وهای اگرات متقابل گونه گیاهی و مرحله فنولوژیک بر میزان میانگیامقایسه  . 4شکل 

 
 در کاهگ درصلد  بیشلتریا. شلد خام پروتئیا  میزان کاهگ  سلبب گلدهی به رویشلی دوره از  سلا افزایگ  هاگونه  تمامیایا بررسلی در  در

 پروتئیا در تغییر میزان وکمتریا   برابری دو کاهگو Rh.ribes و   برابری  78/2  کاهگو   Ru.scutatus هایگونه در سللا  افزایگ نتیته

در هر دو مرحله رویشلی و گلدهی از  Rh.ribesو  Ru.scutatusدو گونه   .شلد  مشلاهده   درصلد 19  کاهگوEr.billardieri   گونه در نیز خام
 دو هر در  هاگونه  سلایر در Fe. assa-foetidaو  Rh.ribes  شلامل  گونه دوجز  به .  1شلکلو  برخوردار بودندمیزان پروتئیا کمتر از حد بحرانی 

 واحد یک روزانه نیاز تامیا برای که  بود  درصلد 7و آن بحرانی سلطو تقریبی مقدار از  بیشلتر  خام پروتئیا  درصلد  گلدهی، و  رویشلی  مرحله
 قرار  مطلو  رده در لحاظ  ایا از و  بوده مناسللب اسللت کیلوگرم 50  حدود تقریبی وزن به  غیرشللیرده و  بالغ  گوسللهند یک  معاد  که دامی
 در  اسلیدی  شلوینده در  نامحلو  الیات درصلد افزایگ و متابولیسلمی انرژی وپذیری  هضلم خام، پروتئیا کاهگ  سلبب سلا  افزایگ. گیرندمی
در درصلد چربی،  دار  معنیپیشلرفت مراحل رشلد، سلبب کاهگ    .2019  همکاران، و صلابریو  شلد  Citrullus colocynthisو حنیل  گیاه

درصلد و کمتریا  17در مرحله رویشلی با   A.melanolepisدر پروتئیا خام  ه شلد. بیشلتریا  عهای مورد مطالگونه درپروتئیا خام و خاکسلتر 
به دلیل   T. kotschyanusو    A.melanolepis  ،A.austriacaهای گونهدرصلد مشلاهده شلد.   5/7در مرحله بذردهی با    A.austriacaآن در 

مراتع کاهگ ای علوفهدرشلرایطی که سلایر گیاهان دارا بودن ارزش غذایی باح و مواد معدنی مناسلب از پتانسلیل خوبی برای تامیا علوفه 
در مرحله رویشللی  پذیری هضللمدرصللد  Ar.aucheriو  Ar.sieberiهای تنها در گونه   .2020وقربانی و همکاران،   یافته باشللند، برخوردارند

  Ar.aucheriدر دو مرحله رویشی و گلدهی و گونه    Ar.sieberiدر مرحله گلدهی،   Ru.scutatusهای  جز گونهبهبیشتر از مرحله گلدهی بود.  
و   Er.noeanumهای  درگونه درصللد برخوردار بودند. 50باحی  پذیری  هضللمهای مورد مطالعه از درصللد  سللایر گونهمرحله رویشللی،  در 

Fe.haussknechtii   درصلد  و در گونه    12وپذیری  هضلمکمتریا میزان تهاوتAr.aucheri  درصلد  بیشلتریا تهاوت در بیا دو مرحله   63و
   .2 رویشی و گلدهی مشاهده شد وشکل

  بیشلتریا  زیراشلکو  گیاهان وجود.  اسلت  بوده مطالعه موردای  درختیه و  درختیهای  گونه ازها دام  اسلتهاده زمان  بیشلتریا پاییز  فصلل
 Albiziaو  خسلللبشلللب  گونله   ،2022پژوهگ عمویی و همکلاران و  در.  داد  اختصلللا   خود  بلههلا گونله  ایا  ازبرداری  بهره  در  را  اهمیلت

julibrissin   وحشلیآلوچه وپذیری  هضلم  میزان باحتریا دلیل  به بقوحت  خانواده از(Prunus cerasifera)  داشلتا  دلیل بهسلر   گل  تیره از 
در  Ar.aucheriدر گونه  ماده خشلک میانگیا هضلم  . در پژوهگ حاضلر، بودند  هادام برای  خوشلخوراکی باحتریا دارای نرم  بسلیارهای  بر 

برآورد شللد. ایا گونه از نیر   مگا ژو   0094/0نیز برای ایا گونه    درصللد و میانگیا انرژی قابل متابولیسللم  41/57مراحل مختلف رشللد 
برای تامیا نیازهای غذایی گوسللهند و بزهای مراتع بافت  رویشللی و گلدهی و انرژی قابل متابولیسللم بویژه در مراحل رشللدپروتئیا خام 
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  .2018کرمان مناسب تشخیص داده شد وشاکری و همکاران،  

سلاختمانی به تدریج ضلخامت دیواره سللولی افزایگ و حتم سلیتوپلاسلم کاهگ  های  کربوهیدراتبا افزایگ سلا گیاه به دلیل افزایگ  
از میزان  باشللند مییواره سلللولی نازکی  دیابد بنابرایا گیاهان جوان که دارای . با توجه به اینکه پروتئیا در سللیتوپلاسللم تتمع مییابدمی

دیواره  ضلخیم شلدن کمتری برخوردارند اما با افزایگ سلا گیاه و سللولز  همیاری از  عپروتئیا بیشلتر و میزان لیگنیا و درصلد دیواره سللولی 
وجود   ADFرابطه منهی بیا میزان پروتئیا و عبارتی  به .  2017و همکاران،  بندی شللاهو  شللودافزوده میADF سلللولی بر حتم لیگنیا و  

نیز در مرحله گلدهی   ADF رحله رویشلی بیشلتر از گلدهی ومهای مورد مطالعه میزان پروتئیا در در ایا بررسلی نیز در بیشلتر گونهدارد. 
بیا دو مرحله رشلد رویشلی و    ADFو سللولزهمیدیواره سللولی عاری از بیشلتریا تهاوت در   .3و  1های  بیشلتر از مرحله رویشلی بود وشلکل

در دو مرحله رویشی و گلدهی در  متابولیسمی  انرژی  میزان  بیشتریا  .3درصد مشاهده شد وشکل  86با    Fe.assa-foetidaزایشی در گونه  
برای تامیا نیاز تنها ایا گونه در هر دو مرحله رشللدی از انرژی متابولیسللمی بیشللتر از حد بحرانی .  مشللاهده شللدFe.assa-foetida گونه

ماده خشلک و انرژی پذیری  هضلممقادیر حد بحرانی برای میزان پروتئیا خام، درصلد    .4وشلکل   نگهداری یک واحد دامی برخوردار بود
وارزانی و شللود میمگاژو  در نیر گرفته   8درصللد و    50درصللد،   7متابولیسللمی برای تامیا نیاز نگهداری یک واحد دامی به ترتیب برابر  

پذیری هضلممیزان پروتئیا، قابلیت از   Fe.haussknechtii و Th.kotschyanus،  Ru.scutatusهای  در ایا بررسلی گونه   .2010همکاران،  
ایا ،  ارزش غلذایی مطلو دارا بودن  بنلابرایا بلا توجله بله  ؛  و انرژی متلابولیسلللمی بلاحتر از حلد بحرانی در مرحلله رویشلللی برخوردار بودنلد

 .توانند مورد توجه قرار گیرندهای دارویی و هم تامیا علوفه میاستهادههم با هدت دار اسانسهای گونه
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