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Low rainfall with improper temporal and spatial distribution is a significant problem in 

arid and semi-arid areas. Due to the lack of water resources and the increasing water 

demand, access to new water resources is necessary. Rainwater collection is one of the 

most prominent methods of rainwater exploitation management to deal with water 

shortage which is developing rapidly in many areas. Considering the diversity and 

breadth of rainwater collection methods, serious attention should be paid in choosing the 

influencing factors and the type of criteria combination method. In this article, in order 

to determine the places prone to the construction of rain catchment surfaces for livestock 

drinking, first the effective factors were determined with the studies conducted and the 

characteristics of the area. Seven factors were considered, including slope, land use, soil 

depth, distance from fault and waterway, proximity to livestock farming, and prevailing 

wind direction. The factors were ranked using the fuzzy logic technique. This involved 

dividing them into nine separate parts. A geographic information system was then used 

to overlap these layers. The results of this overlap were classified into five classes: poor, 

average, relatively good, good, and very good. The rainwater collection areas for each 

class were 44.01 km², 53.94 km², 30.31 km², 30.48 km², and 12.51 km², respectively. 
The result of using the fuzzy logic method along with the geographic information system 

in this study facilitated and increased accuracy in determining the areas prone to 

rainwater collection. Also, based on the results of this method, the south and southeast 

part of the region had the first priority for the construction of rain catchment surfaces. 
Therefore, it can be used to collect rainwater and store it for future use. The findings of 

this research work will help policy makers and decision makers to implement different 

rainwater collection structures in the study area to overcome water shortage problems.  
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 خشک   نیمه  مناطق در   باران  آبگیر سطوح   کمک به  جوی نزولات مدیریت

 ( قویجق آبخیز حوزه موردی  مطالعه )
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

خشک است. کمبود منابع آبی بارندگی کم همراه با توزیع نامناسب زمانی و مکانی، از مشکلات مهم در مناطق خشک و نیمه
آوری آد باران  سدازد. دمعناپذیر میهمراه با رشدد روزاززون تااادا آد در ایم مناطق، دسدبیابی به منابع آبی ددید را ادبناد

 سدرعتباشدد که در بیدیاری از مناطق به آبی میآد برای ماابله با کم  اسدبصادا های مدیریت  شدیوهتریم شدناخبهیکی از  
 رو نوو و تاثیرگذار    آوری آد باران، باید در انبخاد عواملهای دمعتوسدعه اسدت. با توده به تنوو و گیدبردگی رو درحا 

، اببدا برای شدرد دام  های میدبعد احدا  سدحوآ آبریر بارانتوده ددی نمود. در ایم مااله، دهت تعییم مکانترکیب معیارها  
از    شددند. هتت عامل شدیب، کاربری اراادی، عمق خاف، زایدله تعییمخادویدیات منحاه   شدده و ثر با محالعات انجامؤعوامل م

با اسدبتاده از تکنیک منحق زازی  در ادامه  دهت باد غالب در نظر گرزبه شدد. از دامداری و  از آبراهه، زایدله  گیدل، زایدله
ها انجام  اطلاعات دغرازیایی هم وشدانی ییه  امانهبندی تایدیم گردید. سد ب به کمک سد عوامل به نه قیدمت مجزا برای رتبه

. میداحت هر ی گردیدبندها به پنج کلاس ادعی،، مبوسد ، نیدبباو خود، خود و بیدیار خود طباهشدد، نبیجه هم وشدانی ییه
اسبتاده    جهیدست آمد. نبهآوری آد باران بکیلومبرمربع برای دمع  51/12و   48/30،  31/30،  94/53،  01/44ترتیب کلاس به

مناطق   تعییمدقت در امر    شیو اززا لیمحالعه، مودب تیده میدر ا  ییایات دغرازلاعاط  امانهدر کنار سد   یاز رو  منحق زاز
، قیدمت دنود و دنود شدرقی منحاه اولویت او  را برای ایم رو براسداس نبایج همچنیم   آد باران شدد.  یآورمیدبعد دمع

آوری آد باران و ذخیره سدازی آن برای مادارآ آینده مورد اسدبتاده  توان برای دمعلذا می .ا بوداحدا  سدحوآ آبریر باران دار
غلبه   یدر منحاه مورد محالعه برا  کندیکمک م رندگانیگمیو تادم  گذاراناسدتیبه سد   یااتیکار تصا  میا یهاازبهی  قرارگیرد.

 .ادراء کنندآد باران را  آوریدمعمخبل،  یهاسازه بر مشکلات کمبود آد
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 مقدمه. 1

های ایدلی در منابع آد شدیریم یک مشدکل دهانی اسدت. ایم یک تهدید بزرر برای معیشدت در سدحن دهان و یکی از مصدودیت کمبود 
عنوان یکی از بزرگبریم خحرات دهانی از نظر تأثیر بالاوه به   2019اقبادادی اسدت که توسد  مجمع دهانی اقباداد در سدا    - توسدعه ادبماعی 

 دهانی  آبی کم دغرازیایی و زمانی بیم تاااددا و دسددبیابی به آد شددیریم، دلیل عمده   تحابق عدم   (. 2012، 1زائو )  بندی شددد در دهه آینده طباه 
و   ای زدایی، اززایش آلودگی، گازهای گلخانه سدیل، دنرل   عواملی مانند تغییر اقلیم، خشدکیدالی، همچنیم  (.  1996،  و همکاران  2یدبا  پ اسدت ) 

توانند باعث کمبود منابع شددوند. سدداینه، آد شددیریم کازی برای تأمیم ایم تاااددا در سددحن دهان ودود دارد، اما  می اسددبتاده بیهوده از آد 
هایی از دهان در در بخش   )زیزیکی(   آبی زیاد اسدت و سدبب بروز کم   آد، بیدیار   به   تغییرات مکانی و زمانی ایم تااادا و تتاوت در دسدبرسدی 

شددت یابد، اما اگر به درسدبی   رود که ایم کمبود، با توسدعه اقبادادی انبظار می .  ( 2016، 3مکونم و هوکیدبرا ) د شدو های خایدی از سدا  می زمان 
که  اظهار داشدت  سدازمان ملل مبصد  المللی بیم   منابع   هیئت . بینی، دلوگیری یا کاهش اسدت شدناسدایی شدود، بیدیاری از عواقب آن قابل پیش 

مصیحی ماندگار هیدبند و نه از نظر اقبادادی  های بیدیار ناکارآمد که عموما  نه از نظر زییدت های کلان در راه حل گذاری ها به سدرمایه دولت 
 منابع  ئت ی ه )  شدوند ها، خحوط انباا  آد و مخازن آد، دزو ایم موارد مصیدود می کانا   های عظیمی مثل سددها، ارند؛ پروژه مناسدبند، تمایل د 

تریم راه دداسدازی مادرآ آد از رشدد اقبادادی، ایم اسدت که  براسداس نظر ایشدان، مارون به یدرزه (.  2020،  4سدازمان ملل مبصد   ی الملل م ی ب 
های مدیریبی دامع آد را ایجاد کنند که کل چرخه آد، از منبع تا توزیع، مادرآ اقبادادی، تادتیه، بازیابی، اسدبتاده مجدد و ها برنامه دولت 

 می ازا   اسدت.   شدده ی و بررسد  ء دهت ماابله با کمبود آد و حذآ شدبکه ادرا  ی مخبلت   ی ها رو  . در سدراسدر دنیا  بازگشدت به مصی  را در نظر بریرد 
 اشدارهاسدبتاده از شدبنم، مه   ا، ی آد در  ی سداز  م ی ر ی آد، اسدبصادا  آد باران، شد   ازت ی آد، باز   دوزرو  ی بازار آد و امکان خر  ی ز ی ر به برنامه   ان ی م 

تواندد بده طور موثر  دهندد کده می هدای انعحداآ پدذیری را ارائده می حدل هدای دمع آوری آد بداران راه سدددامدانده (.  2023)مصمددیدان و همکداران،   کرد 
آوری آد باران در ایم دمع های کوچک و بزرر قابل اسدبتاده اسدت. علاوه بر همچنیم در مکان نیازهای ددید و مودود را پاسدخرو باشدند و  

های دمع آوری آد باران در حا  حاادر سدامانه باشدد. ای مناسدب  گزینه تواند  می  سدالم کمیاد اسدت هایی که بارندگی زراوان اسدت اما آد  مکان 
های  اخیر به  شدود و در سدا  در بیدیار از کشدورهای در حا  توسدعه که با بصران آد مواده هیدبند، در مناطق روسدبایی و شدهری ادرا می 

(. در ایم مورد به محالعه  2017)شدادمهری طوسدی و همکاران،   های مورد نیاز تبدیل شدده اسدت ای تعییم کننده برای تامیم بخشدی از آد گزینه 
ه  ها در مناطق شدهری پرداخبند و ب اشداره کرد که به محالعه دمع آوری آد باران از سدحن پشدت بام خانه (  2014)  ان ی و ثات   ی مهرآباد   ی د ی رشد 
شدرد ر ی غ   ی ازها ی سدا ، ن   ی دریدد کل روزها  80و   50در    ب ی آد باران در مخازن بزرر و کوچک به ترت   ی آور که  با دمع   دن ی رسد  جه ی نب   م ی ا 

و کاهش تااادددا در    ل ی به کاهش سددد که دمع آوری آد باران اعلام کردند   ( 2024و همکاران، )  5وانگ   سدددویی دیرر از  کند.  م ی روزانه را تام 
های  آوری آد شدیریم و اززایش سدحن سدتره آد های دمع تریم تکنیک از مهم یم سدییدبم یکی همچنیم ا . کمک کند آد   م ی تام   ی ها یدبم ی سد 

 آوری آد باران اسبراتژی کمخشک است. برای اززایش عراه در حا  حاار و آینده نزدیک، دمع در مناطق خشک و نیمه   ه ویژ   زیرزمینی، به 
هایی که ببوان  لذا شدناسدایی مکان (.  2019و همکاران،    ی دمال ؛ 2018اران،  و همک  6ی ل ی ب )  شدود ها مصیدود می هزینه و یکی از بهبریم گزینه 

های مدیران ادرایی، طراحان و پژوهشدرران اسدت. زرآیند رو به رشدد یدنعبی  آوری آد باران را در آن ادرا کرد، از اولیم چالش سدامانه دمع 
های زیرزمینی شدده اسدت. از ایم رو با توده به نبایج سدایر شددن، شدهرنشدینی و کشداورزی باعث کاهش پبانیدیل نتوذ آد باران و تغذیه آد 

آوری آد باران اسدت، مکانیابی    های دمع وری آد در گرو شدناسدایی مکان مصااان در سدراسدر دهان مبنی بر اینکه اززایش راندمان و بهره 
)سدلحانی و  رسدد آوری آد باران برای ماابله با کمبود آد و مدیریت هرچه بهبر منابع آد کشدور امری ادروری به نظر می مناطق میدبعد دمع 
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عنوان یک ابزار قدرتمند و  توان به اطلاعات دغرازیایی را می  ، سدامانه داشدبند  اظهار   ( 2012)   و همکاران  1ب ی او  در ایم رابحه .  ( 2017همکاران،  
اسدت   ای معموی  رایانه  سدامانه   ایم سدحن وسدیع معرزی و پیشدنهاد کرد. آوری آد باران در کارآمد برای حل چالش مکانیابی مناطق میدبعد دمع 
دغرازیدایی بوده که  اطلاعات   برای مدیریت و واکاوی  پردازد. به عبدارت دیرر دغرازیدایی می  که به تولیدد، پرداز ، تصلیدل و مدیریت اطلاعات 

در ادامه به چندد نمونه از محدالعدات انجدام    (. 2016مصمددپور و همکداران،  )   توانایی گردآوری، ذخیره، واکاوی و نمدایش اطلاعات دغرازیدایی را دارد 
  یابی در مکان   ی اطلاعات   ی ها ه ی ی  ق ی مخبل، تلت  ی ها مد   یه ی درماا   ( 2022) و همکاران   ی سلحان   شدده در ایم زمینه اشداره شدده اسدت؛ برای مثا  

  یاهی پوشدش گ   ، ی بار ، واحد ارااد   ب، ی شد   ، ی شدناسد م ی زم  ی ها ناشده  و   یی ا ی دغراز  اطلاعات  از سدامانه  باران   ر ی مناطق میدبعد احدا  سدحوآ آبر 
به    ی که عملرر زاز  دن ی رسد  جه ی نب   م ی به ا   ان ی اسدبتاده کردند. در پا   ی و کاربر   م ی خاف، هوا و اقل   ی ک ی درولوژ ی ه  ی ها گروه   ، ی اه ی پوشدش گ   ، ی مرتع 
. در برخوردار اسدت  یی بای   ت ی باران از اولو ر ی مناسدب احدا  سدحوآ آبر   ی ها عریده  ی اب ی ها در مکان رو    ر ی بای نیدبت به سدا  ت ی حیداسد  ل ی دل 

اطلاعات دغرازیایی نیددبت به  مکانیابی   امانه ( با اسددبتاده از رویکرد منحق بولیم و بکارگیری سدد 2023محالعه دیرر مصمدیان و همکاران ) 
عمق خاف، زایدله از   ، ی ارااد  ی کاربر   ار ی مع در ایم محالعه شدش  مناطق میدبعد احدا  سدحوآ آبریر باران به منظور شدرد دام اقدام کردند.  

در تعییم مناطق میدبعد عامل شدیب    ت ی مصدود   م ی شدبر ی ب که  نشدان داد   ج ی نبا تعییم کردند.  را  ی و زایدله از دامدار   زایدله از آبراهه  ب، ی گیدل، شد 
  یادرا  ی یزم برا   ل ی دریدد از سدحن مراتع پبانید   5/ 3و   باشدد نامناسدب  باران   ر ی آبر  سدحوآ احدا   ی دریدد منحاه برا   94/ 7که باعث شدد   بود 

تکنیک زازی   آوری آد باران از تکنیک ادریب نتوذچندگانه و های مناسدب دمع ر تعییم مکان ( د 20223و همکاران )   2ژنگ  . ود سدامانه را دارا ب 
نبایج   ند. را در نظرگرزب   ی تراکم زهکشد   زایدله از گیدل و   ، ی خاف، بارندگ   ، ی شدناسد م ی زم  ب، ی شد ،  م ی زم   نوو کاربری   هتت عامل اسدبتاده کردند. 

 لی پبانید  ی دارا   1182/ 92بای،    ل ی پبانید  ی دارا   874/ 17بای،  ار ی بید   ل ی پبانید   ی دارا   167/ 96که   دهد ی نتوذچندگانه نشدان م  ب ی ادر  ک ی تکن 
نشدان داد که   ی زاز  تکنیک  ل ی و تصل  ه ی تجز همچنیم  آد باران اسدت.    آوری دمع  ی برا  ، ی ادع  ل ی پبانید  ی مربع دارا  لومبر کی   354/ 50  و مبوسد  

آد باران   دمع آوری  ی برا   ، ی ادع   ل ی پبانید   ی مربع دارا   لومبر ی ک   407/ 7و   مبوسد    1018/ 30بای،   896/ 56بای،  ار ی بید   ل ی پبانید  ی دارا   257/ 53
 رهمبغی  چند  ون ی از مد  رگرسد  آد باران   ی آور دمع   ی ها مصل  ی اب ی عوامل موثر در مکان   ت ی اهم  م یی تع ( در 2024اخیراء آقایی و همکاران )   اسدت. 
  شدماره  لخت،  خاف  زه، سدنرری  و  سدنگ   یشدبرر،  پوشدش،  تاج   ی ها ه ی منظور ی  م ی بد  اسدبتاده شدد.   یی ا ی سدامانه اطلاعات دغراز   م ی و همچن 
نشدان داد که مد    ج ی نبا  وابیدبه در نظر گرزبه شدد.  ر ی به عنوان مبغ   ز ی میدبال و عامل نتوذ ن   ر مبغی   عنوان   به  خاف   و عمق   ب ی بار ، شد   ، منصنی 
  ز ی ن   ت ی . از لصاظ درده اهم د ی عامل نتوذ را برآورد نما   ر ی توانیددبه اسددت مااد  ی به خوب   0/ 993 م یی ع ت  ب ی با اددر   ی خح   ره ی چند مبغ  ون ی رگرسدد 

  یدارا ب ی به ترت   0/ 057 ب ی با ادر  زه ری و دریدد سدنگ و سدنر   0/ 348 ب ی ، عمق خاف با ادر - 2/ 433 ب ی با ادر  ی شدماره منصن   های ر ی مبغ 
های مناسدب دمع آوری آد  ر شدناسدایی مکان ( د 2024و همکاران، )  3دو   نبودند.  ی دار   ی معن   ت ی اهم  ی عوامل دارا  ر ی بوده و سدا   ت ی اهم   م ی شدبر ی ب 

  باران از زرآیند تصلیل سددلیددله مراتبی و سددامانه اطلاعات دغرازیایی اسددبتاده کردند. در ایم تصایق هتت عامل بارندگی، نوو کاربری، تراکم
، براسداس زرآیند تصلیل سدلیدله مراتبی  دهد ی نشدان م   زهکشدی، شدیب، نوو خاف، سدنگ شدناسدی و تراکم گیدل را در نظر گرزبند. نبایج تصایق 

دریدد  43دریدد منحاه با تناسدب بای، 32براسداس رویکرد وزن شدواهد،   و  دریدد نامناسدب 16دریدد مبوسد  و  40دریدد منحاه بیدیارمناسدب،  44
که باشدد می  مبر ی ل ی م  470  انه ی سدال   ی مبوسد  بارندگ اسدبان گلیدبان با  .  آوری آد باران اسدت برای دمع دریدد با تناسدب پاییم  25مبوسد  و  

  700 اسددبان حدود  ی در مناطق دنود و دنود غرب   ی بارندگ   زان ی ازبد. م ی ماه( اتتاق م   م ی )مهر تا زرورد  ی زراع   ر ی دریددد آن در زاددو  غ 70
دزء مناطق   جق ی قو  ز ی آبخ  ی حوزه   (. 2010)عیواددی و همکاران،    باشددد ی مبر م ی ل ی م   200 حدود  ی مرز  ی شددما  و نوار   ی مبر و در نواح ی ل ی م 
گلیدبان   اسدبان  شدرق  مبر درشدما  ی ل ی م   470  تا  398  م ی سداینه ب  ی مبوسد  بارندگ   با   منحاه   م ی ا  شدود، ی خشدک اسدبان گلیدبان مصیدود م مه ی ن 

به رواناد شدده و از دسدبرس   ل ی تبد   ی مادار از بارندگ   م ی و پراکنده اسدت و ا   ی به یدورت رگبار   در ایم منحاه   ها ی اکثر بارندگ واقع شدده اسدت.  
  ،باشدددی بای برخوردار م   ت ی آد دهت ماددارآ گوناگون از اهم   م ی لذا تام   . در نبیجه منحاه را با کمبود آد مواده کرده اسددت  گردد ی خارج م 
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از طرزی به دلیل دارا بودن مراتع وسدیع، تنوو وخو  خوراف    اسدت.   ر ی و ادبناد ناپذ   ی ادرور   ی آد باران امر   ی آور منحاه دمع   م ی در ا   م ی بنابرا 
بودن پوشدش گیاهی توده دامداران و عشدایر به ایم منحاه بیشدبر باشدد. اما حبدور بیش از ظرزیت دام و پراکنش نامناسدب آن  مودب تخریب  

داران برای تامیم آد مورد نیاز دام خود پوشدش گیاهی، سدتت و نتوذ ناپذیر کردن خاف و زرسدایش خاف در سدحن مراتع گردد. همچنیم دام 
های زرعی شددده و دامداران ترغیب به اسددکان در اند، از سددوی دیرر تردد تانکرهای حمل آد باعث اززایش راه ی تانکر روی آورده به وسددیله 
به عنوان یک رو  مدیریت منابع آد و تامیم منابع آد های سدددحوآ آبریر باران در ایم مناطق ارگیری سدددامانه بک گردد. با   محلود مناطق 
ماابله با   یی توانا  ش ی اززا پراکنش دام و  بیددیاری از مشددکلات را حل و در بعبددی از مناطق، تصو  واقعی در زمینه مدیریت  توان می ددید،  
کنون  تا میئله    ت ی با ودود اهم   دهد ی خشک شما  گلیبان نشان م مه ی در مناطق ن   ی سوابق پژوهش  ی بررس علاوه بر ایم   کرد.   ایجاد ی  خشدکیدال 

  بنابرایم در ایم محالعه سعی بر ایمنشده است.   ی و میدبد  بررسد  ق ی شدرد دام به یدورت دق  ی آد باران برا   ی آور مناطق میدبعد دمع  ی اب ی مکان 
د، تا حدودی  های میدبعد احدا  سدحوآ آبریرباران انجام شدو به تعییم مکان با اسدبتاده از معیارهای مؤثر و بکارگیری تکنیک منحق زازی  شدد، 

های سدحوآ های میدبعد ادرای سدامانه هدآ ایم مااله دنبه کمک به تادمیم گیرندگان برای تعییم مصل .  منحاه برطرآ گردد از مشدکلات 
 ی و مدیریت پراکنش دام در منحاه مورد محالعه است. منابع آب   ت ی بهبود واع منظور اسبتاده بهینه از نزویت دوی در راسبای  آبریر باران به 

 

 مواد و روش تحقیق. 2

 منطقه مورد مطالعه. 2-1

درده و  55ثانیه عرض شدمالی و  25دقیاه و   47درده و 37ثانیه تا  27دقیاه و  35درده و  37مابیم  ی  ی آبخیز قویجق در مصدودهحوزه
)شدکل   باشددیممربع  کیلومبر25/171میداحت    یو دارااسدت قی واقع شدده ثانیه طو  شدر  17دقیاه و   36درده و  55ثانیه و  57دقیاه و  25
بار  مبوسد  ماهانه کل حوزه    میشدبریب  مرطود اسدت.  مهیخشدک و بر اسداس رو  آمبرژه نمهیمنحاه بر طبق رو  دومارتم ن میاقل (.1

ها در دوره مرطود رحوزهیز سداینه یباشدد. بارندگیم مبریلیم  8/11با  ریآن مربوط به ماه ت میو کمبر  مبریلیم  9/61مربوط به ماه اسدتند 
با کاهش  زیمبوسد  سداینه در آنها ن  یدما  باشدد.یدر سدا  م  مبریلیم  3/36و در دوره خشدک   مبریلیم  1360سدا   100دوره بازگشدت و با 

. ابدییم  شیدر سدا  اززا  مبریلیم  1197تا   1148و تعرق پبانیدل سداینه در آن از  ریو مبوسد  تبخ گرادیدرده سدانب  5/17تا  15ارتتاو از 
 خشک مهین  میاقل یدارا  رحوزهیو کل ز  ودشیکاسبه مریدما و تبخ ،یبارندگ  زانیارتتاو از م  شیمورد محالعه با اززا رحوزهیخلایه در زبحور  

 70نتر بوده اسدت که از ایم میزان    2050ی مورد محالعه بالغ بر  دمعیت مصدوده 83طبق آمار شدبکه بهداشدت اسدبان، در سدا    .باشددیم
 .وده استروسبای قویجق، چالجه و سوتجه ب 3درید آن در روسبای قره آغاچ و بایه در 

 

 . روش کار 2-2
 ها است بندی گزینه دهی به زازی، هم وشدانی و اولویتمراحل کلی تصایق شدامل، گردآوری اطلاعات، تعییم معیارها، اسدبانداردسدازی، وزن

 (.2)شکل 

 

 ها و اطلاعات منطقه.  گردآوری داده1-2-2
در ایم محالعه موقعیت دغرازیایی دامداران با زرمت یو تی ام  از سدازمان امور عشدایری گنبد کاووس دریازت شدد. همچنیم ناشده خادویدیات  

شدناسدی،    منحاه شدامل هیدرولوژی )ادریب رواناد، شدماره منصنی رواناد، بارندگی(، بیولوژیکی )ناشده بوته کاری و دنرلکاری درخبان(، زمیم 
از اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری گرگان با زرمت ویکبوری تهیه گردید. ناشده شدیب    1:50000با مایاس پوشدش گیاهی، هی یدومبریک 

 و اسبخراج شد.  ازت ی در  1ASFای آیسکا مبر از تاسییات ماهواره 12/ 5ی با دقت ارتتاع  ی مد  رقوم منحاه در ایم محالعه از  

 
1 https://search.asf.alaska.edu/#/?dataset=ALOS 
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 موقعیت دغرازیایی آبخیز قویجق نیبت به ایران و اسبان گلیبان  . 1شکل 

 . تعیین معیارها2-2-2
آقایی و ؛  2024دو و همکاران،    ؛2023مصمدیان و همکاران،  ؛  2023ژنگ و همکاران،  )در ایم پژوهش با اسددبتاده از محالعات انجام شددده  

 زایدله از آبراهه  ی،خاف، زایدله از گیدل، زایدله از دامدارعمق    ،ینوو کاربر ب،یشد ای هتت عامل موثر  ( و شدرای  منحاه2024همکاران،  
 .انبخاد شدند و دهت باد غالب

  1گ که عبارتند از رو  چان تصلیل سلیله مراتبی زازی دو رو  شناخبه شده دارد  :  )روش چانگ( یفاز  یسلسله مراتب لیتحل 

در ایم رو  برای مااییه زودی    .(2022)رحمبی و همکاران،   تریم رو  در ایران استتریم و مبداو رو  چانگ معروآ .2رو رو  یاگ
شدود. چرا که ایم رو  به سدادگی ها از رو  میانریم هندسدی اسدبتاده میها و برتریآوردن وزن دسدت  ها، از اعداد زازی و برای بهگزینه

کندد. در ایم رو  شدددخ  هدای برای مداتریب ماداییدددات زودی تعییم میبده حدالدت زدازی قدابدل تعمیم اسدددت و همچنیم دواد یردان
در  .  (2011)عییدوی و همکاران،   کندای بیان های هر سدحن را در قالب اعداد زازی ذوزناهتواند مااییدات زودی المانگیرنده میتادمیم

رو  زازی، خبرگان و تاددمیم گیرندگان در قبدداوت هایشددان به دای یک عدد ثابت به ارائه یک بازه تمایل دارند. مبغیرهای زبانی و 
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باشددد که اعداد زازی و تایی می 9تریم طی، ها به یددورت توانند باشددند، اما یکی از کاملهای مخبلتی میهای زازی به یددورتطی،
 .است 1ددو شرآ عبارات کلامی )مبغیرهای زبانی( آن به 

 

 مراحل تصایق دهت مکانیابی سحوآ آبریر باران  . 2شکل 

 

 اعداد زازی به رو  چانگ  . 1جدول

 عدد زازی عبارت کلامی  کد

 ( 1،1،1) تردین برابر  1

 ( 1،1،5،1،5) تردین کم تا مبوس  2

 ( 1،2،2) تردین مبوس   3

 ( 3،3،5،4) تردین مبوس  تا زیاد 4

 ( 3،4،4،5) تردین زیاد  5

 ( 3،4،5،5) تردین زیاد تا خیلی زیاد  6

 ( 5،5،5،6) تردین خیلی زیاد  7

 ( 5،6،7) تردین خیلی زیاد تا کاملا زیاد  8

 ( 5،7،9) تردین کاملا زیاد  9

 

 ها با استفاده از منطق فازی اطلاعاتی مورد نیاز و تعیین محدوده و ایجاد بانک    Arc GIS10.8ها به نرم افزار  ورودی داده   . 3-2-2
سدیک هر چیزی را بر اسداس یک  لاکند. منحق کت مییلدرسدبی نیدبی، د  ممنحق زازی یک زرامجموعه از منحق بولیم اسدت که بر متهو

 یترولی منحق زازی درسبی هر چیزی را با یک عدد که مادار آن بیم  ( سیاه یا ستید،  1یا0 ،درست یا غل )دهد سییبم دوتایی نشان می

دمع آوری داده ها
شناسایی و محالعه ی 
معیارهای مناسب در 

ارزیابی
اسباندادسازی معیارها

وزن دهی معیارها 
با رو  زازی

زازی سازی با نرم اززار
Arc gis

هم وشانی ییه ها

اولویت بندی گزینه ها
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دقت   یزاز یخواهد بود و دلیل اسدبتاده از رو  سدلیدله مراتب  بولیمبیشدبر از رو     یرو  زاز  بالببع دقت .دهداسدت نشدان می یکو 
ی در راسددبای مشددخ  سدداخبم وزن هر یک از معیارها، مصدوده  .(2022)رحمبی و همکاران،   اسددتی  آن نیددبت به رو  معمول  اییب

(. بدیم یدورت با اسدبتاده از اعداد  2)ددو  ارزشدرذاری انجام شدد  دارای اهمیت بود بارانسدحوآ آبریرهای سدامانهاحدا   معیارها که از نظر
 شود.کاملا مهمبر( ایم اهمیت نشان داده میبه منزله  9به منزله اهمیت یکیان و 1) 9تا  1

 معیارها بر اساس منحق زازیامبیازدهی  . 2 جدول

 معیارها 
 از یامب

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 30بیشبر از  2-0 30-26 26-22 22-18 18-14 14-10 10-6 6-2 )درید( شیب

  عمق خاف
 مبر( )سانبی

 20-0 20-0   70بیشبر از    100بیشبراز  100بیشبر از 

  زایله از دامداری 
 )مبر(

 4000بیشبراز 3500-4000 3000-3500 2500-3000 2000-2500 1500-2000 1000-1500 500-1000 0-500

 های مارنی خاف ات ث میبصد  باغات زراعت    مرتع نوو کاربری

  زایله از گیل
 )مبر(

 0-100 200-100 300-200 400-300 500-400 600-500 700-600 800-700 800بیشبر از 

   زایله از آبراهه
 )مبر(

 400بیشبر از  350-400 300-350 250-300 200-250 150-200 100-150 50-100 0-50

 شما  شرقی  شرقی دنود   میحن  دنود غربی   شما  غربی دهت باد غالب

 

 معیارها به روش فازی امتیازدهیتحلیل  

ها و کددم و مبمایددل بدده یددتر مکانییم تولید و حرکت رواناد را مخبل کرده و باعث اززایش میزان چاید یهدداشددیب شیب:

 ی هاطرآی  ادرایی اقبااد -عالینی که تودیه ها در یک دا به میزارواناد  یآورشددوند کدده ایددم امر از دمعنرهداشت سحصی آد می
د در  نددامحلو یایزان شیب نیددز پدیدددهسازد. از طرزی بای بودن مکرده و دچار مشکل می  یآد باران را حتدد  نماید دلوگیری  آوردمع

مرغود در سحن حوزه آبریز شده و   فعث زرسایش زمیم و از بیم رزبم خاآید. بای بودن شیب هم باتعییم هددددآ تصایق به حیاد می
با  (  2015)  خیرخواه و همکاران  .(2013)کشداورز و همکاران،    دباشد پذیر نمیمکانیکی در نااط با شدیب زیاد امکان  یهاهم اینکه ایجاد سدازه

 18های بیم  شدیب  به کمبریم امبیاز ورا دریدد  30و بیشدبر از   دریدد  2 تا 0  شدیب ه معیارب ،تعییم مناطق میدبعد اسدبصادا  آد باران هدآ
یشدبریم امبیاز و دریدد ب  5 تا 2نیز به شدیب های    (2014)  سدروی و همکاران در محالعه همیم رابحهدادند. در را امبیازبیشدبریم   دریدد 30 تا

 .دریازت شده استکمبریم امبیاز  ریدد 30امبیاز مبوس  و بیشبر از درید   30 تا 15شیب های  

  1ندا یکاه) شودهای سحوآ آبریرباران پیشنهاد میو برای سییبم ذخیددره آد بایتری دارند توانددایی  ترقیعمی  هاخاف عمق خاک:

عمق  مبر بیشدبریم امبیاز وسدانبی120بیش از معیار عمق خاف  به   (2015)  خواه و همکارانخیر  محالعه انجام شددهدر  (.2008و همکاران،  
  یی شدددنداسدددا  در پایان نامه خود به(  2015)  نورمصمددی و همکداران  . همچنیمرا لصداظ کردند مبر کمبریم امبیدازسدددانبی 10کمبر از    خاف
مبر به نیددبت ارز  بیشددبری  سددانبی  120 تا 80 عمق خاف بیم معیارو به    ،پرداخبند  اسددبصاددا  آد باران  لیپبانیدد   یدارا یهامکان

امبیاز  براسداس محالعات انجام شدده  بود. نیدبت از ارز  کمبر برخوردار  به مبرسدانبی  10 تا 80  و بالعکب به عمق خافاخبادا  دادند 
 گردید.برخوردار  مبر به نیبت از اهمیت بایترسانبی 70بر از بیشمنحاه مورد محالعه، از طباات عمق خاف 
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دام برای پیمایش تا منحاه هدآ حداقل انرژی را یدرآ نماید. بنابرایم هرچه زایله منبع ذخیره آد با موقعیت   دامداری:فاصلله از  

را با توده  شددردزایددله دام تا منحاه    (2017)  همکارانگردد. در ایم رابحه پوری و باشددد از ارز  بایتری برخوردار مین کمبر دامدارا
سددحوآ   تیقابل  یبررسدد در (  2014)  نیک نژاد و طباطبایی گرزبند. همچنیممبر در نظر  6000 تا  750بلندی( ی و ای )پیددبشددرای  منحاه

 مبر در نظر گرزبند. 3000زایله ایده آ  دو آبشخور نیبت به یک دیرر را  وحش اتیح یآب ازین میمنظور تأم رواناد به دیدر تول  یسنر

های سدحوآ آبریر باران، حذآ اراادی کشداورزی روسدبائیان بیدیار حائز اهمیت اسدت زیرا از بیم  یابی عریدهدر مکان نوع کاربری:

)سددلحانی و همکاران،  های ادبماعی در منحاه خواهد شدددودود آمدن تنشهباشددد بلکه سددبب بنه تنها مارون به یددرزه نمیها آنبردن  
ها از های سدا  نیدبت به بایه کاربریگیاهی مناسدب و حبدور دامدار در اکثر ماه(. در ایم محالعه مراتع به دلیل برخورداری از پوشدش 2017

 د.شاز  بایتر برخوردار 

ای و یددمه زدن به سدازه را داشدبه باشدد بیشدبر اسدت که امکان ودود پبانیدیل لرزه  علتمیابهزایدله از گیدل،   فاصلله از سسلل:

 برخوردار یاز ارز  بایتردر مکانیابی  و خواهدشددد احبما  یدددمه دیدن سددازه کمبر شددوددرنبیجه هر چه زایددله از ایم مناطق بیشددبر 
ییم مناطق میدددبعد احدا  سددددهای تع به (2020روهینا و همکاران،  ؛  2013،  خرمی و همکداران)  های انجدام شددددهدر پژوهش  .گرددمی
قل حریم حتاظبی مبر مد نظر قرار دادند. در ایم پژوهش نیز حدا  500تا  100حریم حتاظبی زایددله از گیددل را بیم  پرداخبند و زمینیزیر
 گرزبه شد.مبر در نظر 100

های سددامانهباشددد ودر مکانیابی ها دمع آوری آد باران و تولید و انباا  رواناد به شددبکه ایددلی میناش آبراهه  فاصلله از آبراهه:

( معیار زایله از آبراهه را در  2015)  خیر خواه و همکاران.  (2018)یادقی و همکاران،    آوری آد باران از ارز  بایتری برخوردار استدمع
امبیاز   مبر  150  بیشدبراز طباات به   نیدبت را  مبر 0 تا 150طباات    به  در ادامه. بندی کردندرتبهمبر   150مبر و بیشدبر از   150تا  0 طباات
بده و  مبر طباده بنددی گردندد   450  تدا  250را بده پنج کلاس  عدامدل روانداد    (2015)  همکدارانو  مصمددی  نور  همچنیم  .تری لصداظ کردنددبدای 

 د.گردیاز امبیاز بایتری برخوردار  400تا0در ایم محالعه نیز به طباات  .لصاظ کردندامبیاز بیشبری را مبر   450 تا 250ترتیب از 

با وز  باد ها همراه ها در ایم منحاه به یدورت رگباری اسدت. که ایم بارندگیکه بیان شدد اکثر بارندگیهمانحور    جهت باد غالب:

دهت شدیب و  باد  اطلاو داشدبم از دهت وز    بنابرایم  .کنندهای خلاآ دهت حرکت باران رواناد بیشدبری دریازت میشدیب باشدد.می
)دهت ایزوگام  رسدددد. در مصدوده مورد محالعه با توده به شدددواهد مصلیدر احدا  سدددحن آبریر باران امری ادددروری به نظر می زمیم

در ایم محالعه به دلیل  .اسدتو به ندرت از شدرق و شدما  غربی ها از دهت غرد  ها( و اسدبتاده از تجربیات مصلی، اکثر بارندگیدیوارخانه
در نبیجه به عامل شدیب زمیم دردهت شدما  غربی و دنود  باد از ناشده دهت شدیب زمیم اسدبتاده به عمل آمد.    عدم ناشده دهت وز

 د.شغربی به ترتیب امبیاز بایتر لصاظ 

 

 دهی معیارها با استفاده از منطق فازیسازی و وزن استاندارد . 4-2-2
های یدتر و یک اسدت. یک مجموعه زازی به یدورت مجموعهیند تبدیل ماادیر عددی شدواهد و معیارهای زبدایی به آسدازی، زر  زازی
، 1)زاده شدودتعییم می( 1و  0)ها به مجموعه، با توده به تخادی  عددی بیم هایی از عبدوها اسدت که میزان عبدویت و تعلق آنگروه
گیرند و ایم پیوسدبری از پیوسدبه قرار میها به دای قرارگیری در دو حالت، در یک دامنه  در ایم منحق برخال، منحق بولیم، داده (.1965

  ، ی سداز  یزاز اتیعمل  (.2012و همکاران،   2قو  ) ماادیر کم برای مناطق نامناسدب و ماادیر زیاد برای مناطق مناسدب تشدکیل شدده اسدت
 دهد ینیبت م  کیدرده مناسب به هر    کی  Sigmoidal  ،J-shape  ،Linearمربوط از دمله   تیها را گرزبه و توس  توابع و عبویورود
 یریو بکدارگ  Fuzzy Membershipبدا اسدددبتداده از ابزار  9تدا   1مادادیری بیم بعدد از امبیدازدهی معیدارهدا بده  (.  2014و همکداران،    انید درید )ح
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که   یریمااد  Linear. در رو   دیاعما  گرد  یبه رو  زاز  ارهایمع  یدهوزن  ییایسددامانه اطلاعات دغراز  یدر مص  Linear  یرو  خح
و   رندیگیم تیباشدند کاملا  درده عبدو  نهیشد یارز  ب  یکه بای   یریخواهند بود و مااد  تیباشدند زاقد درده عبدو  نهیکمبر از ارز  کم

 .کنندیم ازتیدر کیارز   

 

 هابندی گزینهها و الویت همپوشانی لایه .5-2-2
 است،   های پویا و پیچیده مربوطگیری در مصی منحق زازی، برای حل میائلی که به تامیمیابی زازی به عنوان یک رو  مببنی بر  نمکا

 تا شددندتبدیل  یکتا یدتر    ماادیر به اعداد بیم، دهی شددوزن  رو  عبدویت دهی زازی  هتمامی معیارها ب آنکهشدود. پب از اسدبتاده می
)حداقل سدازی AND یملرر اشدبراف زازو ع Fuzzy Overlay از ابزار هاهم وشدانی ییهبرای   شدوند.  یایم معیارها با یکدیرر هم وشدان

)احمدزاده و  ( اسدت0و1( در ماادیر مجموعه کلاسدیک )یبولیم )اشدبراف منحا  AND ایم عملرر معاد  با عملرر .دشد اسدبتاده   رییدک(
بعد از اینکه    (.1994،  1)بونهام دکوچکبر گرایش پیدا میکنه ماادیر  کارانه از مجموعه عبددویت، ب  مصازظه  یدر برآوردو   (.2011همکاران،  

ادعی،، مبوسد ، نیدبباو خود، ی به پنج کلاس  تایکلاسد یر مورد محالعه با اسدبتاده از ابزارمنحاه    ، ناشدهها انجام شددعملیات هم وشدانی ییه
 طباه بندی گردید. خود و بییار خود

 

 های پژوهشیافته  .3

. انجام گرزت  ییایاطلاعات دغراز امانهسدد   یدر مصو   یمنحق زاز  به کمکآد باران   یمناطق میددبعد دمع آور یابیمکان  ق،یتصا  میدر ا
 عات با محال زایددله از آبراهه و دهت باد غالب ،یعمق خاف، زایددله از گیددل، زایددله از دامدار  ،ینوو کاربر ب،یشدد  رگذاریتاث اریهتت مع

 ارهایمعی مصدودهباران بهره گرزبه شدد، در ادامه  ریمناطق میدبعد احدا  سدحوآ آبر یابیمنحاه در امر مکان  اتیانجام شدده و خادوید 
نمودارهدای مربوط بده   (3)  درشدددکدل ،بنددی گردیددبده رو  منحق زدازی رتبده  آوری آد بدارانبراسددداس میزان تداثیر در امر مکدانیدابی دمع

اطلاعات   در مصی  سدامانههای زازی سدازی شدده تولید ییهبرای  معیارهادر ادامه  رسدم شدده اسدت.   معیارهای تاثیرگذار در مد  زازی
 میهمچن. دهدیرا نشان م  یبه رو  زاز ارهایمع  یدهناشه وزن  چ( 4  الی 4و شکل )  (ت  4ال، الی 4)  شدند، شکل  یدهوزن  دغرازیایی

مبوسد ،    ،،یبه پنج کلاس ادع  هاهیی  یهم وشدان جهینب .باشددمی( قابل مشداهده آ4در شدکل ) یبه رو  زاز هاهیی   یهم وشدان جهینب
  لومبرمربع، یک94/53  لومبرمربع،یک01/44 بیترت به (3) طبق ددو   هر کلاس   تمیداح  .دیگرد یبندخود طباهارینیدبباو خود، خود و بید 

( در قیدمت دنود و آ4با توده به شدکل )بدسدت آمد.    برای ادرای سدامانه  لومبرمربعیک51/12و   لومبرمربعیک48/30  لومبرمربع،یک31/30
از منحاه مورد محالعه  های میدانیبا بازدید  اسدت.  دهیآد باران مشدخ  گرد  یآوردمع یبرا ارخودیمنحاه دزء مناطق بید  یدنود شدرق
  میداعدتر شدناسدی نیدبت به بایه مناطقو زمیم حبدور دام،  نظر پوشدش گیاهیخود ازبا کلاس بیدیارد، مناطق مشدخ  شدده دریازت شد 

 دهد.( تااویری از منحاه مورد محالعه را نشان می5) شکل .ردداقرار  تیباران در اولو آبریر احدا  سحوآ یلذا برا.  است
کردن خداف و  ریسدددتدت و نتوذ نداپدذ  ،یاهید پوشدددش گ  بید موددب تخرمنحاده مورد محدالعده بده دلیدل کمبود آد و پراکنش ندامنظم دام  

های رگباری مودب ای( در مواقع بارندگیشدناسدی)ت ههمچنیم به دلیل شدرای  خا  زمیم  .شدده اسدتخاف در سدحن مراتع   شیزرسدا
تواند در  آوری آد باران میهای دمعهای مناسدب و احدا  سدامانهتاویت سدیلاد اسدت. شدناسدایی مکانها شدده و نبیجه آن  تشددید رواناد

( موقعیت 6) مدیریت پراکنش مناسدب دام، احیای مراتع، کاهش خحرات سدیل و در حل مشدکل کمبود آد منحاه موثر واقع گردد. شدکل
 تواند براساس نظرات دامداران باشد.اما تامیم نهایی می دهد.پیشنهادی از مناطق بییارخود را به ترتیت اولویت نشان می سه مکان
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 توابع زازی سازی معیارها . 3شکل
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 ار، ت( ناشه زازی شده نوو کاربری ال،( ناشه زازی شده شیب، د( ناشه زازی شده عمق خاف، پ( ناشه زازی شده زایله از دامد  . 4 شکل
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 احدا  سحوآ آبریر باران مناطق   بندی  ( ناشه زازی شده زایله از آبراهه، ج( ناشه زازی شده زایله از گیل، چ( ناشه زازی شده دهت باد غالب، آ( ناشه طباه  . 4  ادامه شکل 
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 براساس منحق زازیبندی شده احدا  سحوآ آبریر باران میاحت مناطق طباه . 3جدول

 درید میاحت )کیلومبر مربع(  میاحت شاخ  تناسب 

 7/25 01/44 اعی، 
 5/31 94/53 مبوس 

 7/17 31/30 نیبباُ خود 
 8/17 48/30 خود 

 3/7 51/12 بییارخود 

 

      

   

 نمایی از منحاه مورد محالعه . 5شکل

 

 ی آبخیز قویجق های پیشنهادی در حوزهموقعیت مکان . 6شکل
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 گیریبحث و نتیجه .  4
. آبریر باران اسدت گیرد اسدبتاده از سدحوآ عایقکشدور مورد اسدبتاده قرار می در مراتع  هاسدتسدا  آد شدرد دام که تأمیم  هایاز رو   یکی

شدود ایجاد می نتوذ که غیر قابل سدحن وسدیله آد باران به،  در دسدبرس اسدتآبی به طور مصدود   منابع که  خشدکهنیم و خشدک در مناطق
آد باران    آوریدمع  آد از طریق آد شدرد دام، تأمیم تأمیم دائمی و عدم ودود منابع مراتع  وسدیع سدحن به گردد. با تودهمی  آوریدمع
های آوری آد باران اددمم سددادگی و سددهولت ادراء، هزینههای دمعاز سددوی دیرر رو   .باشدددچرا می مدیریتدر   مهم از مباحث یکی

حلی قابل قبو  و کم هزینه در  آوری آد باران راهتوان گتت که دمعها تامیم آد دارند. بنابرایم میادرایی کمبری نیددبت به دیرر رو  
( 2018؛ بیلی و همکاران،  2014 ،رشدیدی مهرآبادی و ثاتیان)  توان به محالعهایم محلب، می ییدکه در تا  مدیریت بهینه آد باشدد.راسدبای  
 عییم تخشدک اشداره نمود. همچنیم  آوری آد باران از مناطق شدهری، سدحوآ آبریر کوچک و بزرر در مناطق خشدک و نیمهدمعدر مورد  
های مناسدب مکان عییماز طرزی تداشدبه باشدد. ی  های مدیریبگیریدر تادمیم یمهمتاثیر تواند یمسدحوآ آبریر باران  های مناسدبمکان

گمان  . در ایم راسدباباشددمیبر و همراه با خحا و اشدبباه زمانپرهزینه، کاری پیچیده،  های قدیمیشدیوهبا اسدبتاده از سدحوآ آبریر باران 
ینه و زمان و اززایش دقت نبایج  عات دغرازیایی مودب تیددهیل، کاهش هزلااط سددامانهدر کنار  منحق زازیاسددبتاده از تکنیک    رود،می

منحق در مورد کاربرد تکنیک   (2022و همکاران،   یسدلحان؛  2011عییدوی و همکاران،  )  به محالعه توانگردد. که در تایید ایم محلب، می
مناسدب    یهاتعییم مکان یآنجا که هنوز رو  علمی دقیای برااز  .کرداشداره وری آد باران  آدمعو   زمینیسددهای زیرمکانیابی  در   زازی
  گاما  و عملرر  یپژوهش با اسدبتاده از تکنیک زازودود ندارد، در ایم   زهکمی و کیتی در سدحن حوبر اسداس اطلاعات   باران آد  یآوردمع

عییدوی و ) انجام شدده محالعاتمورد به در ایم   .گردیدمنحاه مورد محالعه در آوری آد باران میدبعد دمع یهااقدام به تهیه ناشده مکان
  های اطلاعاتی به منظوردهدت تلتیق ییهکه  اشددداره کرد،  (2022و همکداران،   یسدددلحدان؛  2017زرخ زاده و همکداران،      ؛2011همکداران،  

های بررسدیبا  اند.مناسدب دانیدبهرا گاما   با عمرر  اسدبتاده از تکنیک زازی اسدبصادا  آد باران وسددهای زیرزمینی  مکانیابی مناطق میدبعد
در پرداز  و   یمنحق زازه شدد، تکنیک گرزب  جهینب  منحق زازی،ر اسداس تجزیه و تصلیل خود مشدخ  شدده بمیدانی از مناطق بیدیار

لذا برای مکانیابی   دارد.داری را های آبخوانطرآمکان مناسدددب   مییدر تع  ییبای  تیو قابل شدددبریب یریها انعحاآ پذداده لیو تصل هیتجز
 گردد. مناطق میبعد احدا  سحوآ آبریر باران پیشنهاد می

 کرد به   های آینده ذخیرهو برای اسبتاده  در مناطق میبعد مشخ  شده دمع آوریبا احدا  سحوآ آبریرباران  توان  مادار آبی که می
دارنده بیبری دارد، عایق مخزن نره  پوشش  نوو  باران، نوو عایق سحن، ظرزیت مخزن نره دارنده آد،  میزان بارندگی، میاحت سحن آبریر

اززودن مواد    ،میزم  تراکم  مثل   یمخبلت  یهارو  الببه میاحت سحن آبریرباران به نوو و تعداد دام و میزان مارآ آد دام وابیبه است.  
برای نتوذناپذیرکردن سحن آبریر باران ودود دارد.    و ببم  همچون استالت  سخت  یهاپوشش  ایو    ریق  ،م یپاراز  ،ونیمانند امولی  ییایمیش

برای سحن آبریر، و اسبتاده از مخزن   یا زایبرگلاس   باتوده به بازت خاف منحاه )لیی( اسبتاده از ببم یا ایجاد سا، با پوشش گالوانیزه 
ادرای سا، با پوشش گالوانیزه مزایای بییاری دارد اما مهمبریم دلیل، ایجاد   گردد.پلی اتیلم در داخل زمیم برای ذخیره آد پیشنهاد می 

 باشد.سایبان برای دام می

 

 سپاسگزاری. 5

و سدازمان امور عشدایری گنبدکاووس تشدکر و قدردانی   گلیدبانآبخیزداری  طبیعی وداره کل منابع دانشدراه گنبدکاووس و ااز  لهیوسد میبد
 .گرددمی
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