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Low rainfall with improper temporal and spatial distribution is a significant problem in 

arid and semi-arid areas. Due to the lack of water resources and the increasing water 

demand, access to new water resources is necessary. Rainwater collection is one of the 

most prominent methods of rainwater exploitation management to deal with water 

shortage which is developing rapidly in many areas. Considering the diversity and 

breadth of rainwater collection methods, serious attention should be paid in choosing the 

influencing factors and the type of criteria combination method. In this article, in order 

to determine the places prone to the construction of rain catchment surfaces for livestock 

drinking, first the effective factors were determined with the studies conducted and the 

characteristics of the area. Seven factors were considered, including slope, land use, soil 

depth, distance from fault and waterway, proximity to livestock farming, and prevailing 

wind direction. The factors were ranked using the fuzzy logic technique. This involved 

dividing them into nine separate parts. A geographic information system was then used 

to overlap these layers. The results of this overlap were classified into five classes: poor, 

average, relatively good, good, and very good. The rainwater collection areas for each 

class were 44.01 km², 53.94 km², 30.31 km², 30.48 km², and 12.51 km², respectively. 
The result of using the fuzzy logic method along with the geographic information system 

in this study facilitated and increased accuracy in determining the areas prone to 

rainwater collection. Also, based on the results of this method, the south and southeast 

part of the region had the first priority for the construction of rain catchment surfaces. 
Therefore, it can be used to collect rainwater and store it for future use. The findings of 

this research work will help policy makers and decision makers to implement different 

rainwater collection structures in the study area to overcome water shortage problems.  
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 ¹½v¹ v½ ĈĉwLĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ÈĉwLúý ÿ ćÿwívÿ Iā¾Ċ·» Ić½ÿj¹¾ñ ĈĉwývĀ£   $  Iûv½wLîúă ÿ ½Ā~ºLú´ù-+,1 )#    ÷wL¬ýv ¡wLÞõwLÖù ¿v ĂýĀúý ºLþ¯ Ăz Ăùv¹v ½¹
 ów¨ù ćv¾z J¢LÅv āºLÉ ā½wLÉv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ āºLÉ   ýwÖöÅ Ĉ   ûv½wîúă ÿ $-+-- #   wêù½¹ ĉ ĂÆ  óºù wă ć  æö£ äö¤¸ù Ċ è  đ ĉ Ă wă ć   £wÝĒÕv Ĉ   ýwîù ½¹ ĊzwĈ  

 òzj ±ĀÖLÅ ¥vº³v ºÞ¤LÆù èÕwþù Ċ ¾   ûv½wz  ĂýwùwLÅ ¿v  ¡wÝĒÕv  åv¾â« Ċ w Ĉĉ   ÿ  ĂLÊêý wă ć  ù¿ Ċ ü LÅwþLÉ Ĉ I   LÉ Ċ Iy   LÑv½v º³vÿ IÇ½wz Ĉ I   ñ ÈLÉĀ~ ĊăwĈ  
 Þ£¾ù Ĉ I   ñ ÈLÉĀ~ Ċ ăw Ĉ I   āÿ¾ñ wă ć  ă Ċ ÁĀõÿ½º ĉ î Ĉ   öév ÿ vĀă Iëw· Ċ ø   ¾z½wí ÿ ć   w~ ½¹ )ºý¹¾í ā¹wæ¤LÅv ĉ ûw   v Ăz ĉ ü   ¤ý Ċ Ă¬  LÅ½ Ċ ûº  ¿wå ¾òöúÝ Ăí ć    Ăz
 õ¹ Ċ ô  LÅwLÆ³ Ċ ¢  wLÅ Ăz ¢{LÆý đwz ĉ ¾   Çÿ½ ýwîù ½¹ wă Ċ zw Ĉ  ĂLÍ¾Ý wă ć   òzj ±ĀÖLÅ ¥vº³v yLÅwþù Ċ ¾ Āõÿv ¿v ûv½wz ĉ ¢   đwz Ĉĉ  ¢LÅv ½v¹½Ā·¾z ½¹ )

 $ ûv½wîúă ÿ ûwĉºú´ù ¾òĉ¹ ĂÞõwÖù-+-. LLÅ ć¾Ċñ½wîz ÿ üĊõĀz èÖþù ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz # Ăýwùw   ĈzwĊýwîù  Ăz ¢{LLÆý ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv
  )ºý¹¾í ÷vºév ÷v¹ x¾LÉ ½ĀÚþù Ăz ûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖLÅ ¥vº³v ºÞ¤LÆù èÕwþù  ÈLÉ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Þù Ċ ½w   ¾z½wí ć  LÑv½v Ĉ I   ¿v ĂöLÍwå Iëw· èúÝ

 LÉ IôLÆñ Ċ Iy  Ăăv¾zj ¿v ĂöLÍwå   ½vºùv¹ ¿v ĂöLÍwå ÿ ć  v½  )ºý¹¾í üĊĊÞ£ w¤ý ĉ ª   ¹v¹ ûwLÊý  Ăí z Ċ ¾¤LÊ ĉ ü   ¹ÿº´ù ĉ ¢    yĊLÉ ôùwÝ ºÞ¤LÆù èÕwþù üĊĊÞ£ ½¹
 ¹Āz   ºLÉ ¦Ýwz Ăí2 *4/   v¾z ĂêÖþù ºLÍ½¹ ć  ¥vº³v ±ĀÖLÅ  òzj Ċ ¾   ûv½wz  yLÅwþùwý ºLÉwz   ÿ. *0   LÆýw¤~ Ü£v¾ù ²ÖLÅ ¿v ºLÍ½¹ Ċ ô   v¾z ÷¿đ ć  v¾«vć  

 z v½v¹ v½ ĂýwùwLÅ ¹Ā )  ðýÁ-   $ ûv½wîúă ÿ-+--. ¹ # ûwîù üĊĊÞ£ ½ Üú« yLÅwþù ćwă ÿ Ăýwñºþ¯»Āæý yĉ¾LÑ ìĊþî£ ¿v ûv½wz xj ć½ÿj   ć¿wå ìĊþî£
 )ºý¹¾í ā¹wæ¤LÅv ôùwÝ ¢æă   ć¾z½wí ÛĀý   ù¿ Ċ ü  I LÉ Ċ Iy  ù¿ Ċ ü LÅwþLÉ Ĉ I   ñºý½wz Iëw· Ĉ I   ÿ ôLÆñ ¿v ĂöLÍwå   LÊîă¿ øív¾£ Ĉ   ¤å¾ñ¾Úý ½¹ v½ )ºþ   ªĉw¤ý

 þî£ Ċ ì  ¾LÑ ĉ y  ù ûwLÊý Ăýwñºþ¯»Āæý Ĉ ºă¹   Ăí41 *,12   v½v¹ ć   LÆýw¤~ Ċ ô   LÆz Ċ ½w  Iđwz,2 *32/   v½v¹ ć  LÆýw¤~ Ċ ô    Iđwz4- *,,3-   v½v¹ ć  LÆýw¤~ Ċô 
 ÔLÅĀ¤ù ÿ  0+ *.0/   Ċí ¾¤ùĀö  v½v¹ Üz¾ù ć  LÆýw¤~ Ċ ô  ÞLÑ Ċ ä  v¾z ć  Üú« ć½ÿj    )¢LÅv ûv½wz xj  üĊþ°úă À¬£ ĉ Ă  ö´£ ÿ Ċ ô  ìĊþî£  ¿wå ć   Ăí ¹v¹ ûwLÊý
0. *-02   v½v¹ ć  LÆýw¤~ Ċ ô   LÆz Ċ ½w  Iđwz01 *341   Iđwz.+ *,+,3   ÔLÅĀ¤ù   ÿ2 */+2   í Ċ ¾¤ùĀö   v½v¹ Üz¾ù ć   LÆýw¤~ Ċ ô   ÞLÑ Ċ ä   v¾z ć  ć½ÿj Üú«   ûv½wz xj
 )¢LÅv   $ ûv½wîúă ÿ Ĉĉwéj iv¾Ċ·v-+-/ ½¹ # Þ£ ĊĊ ü  úăv Ċ ¢   ýwîù ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ Ċ zw Ĉ  ô´ù wă ć   Üú« ½ÿj ć   ûv½wz xj  LÅ¾ñ½ óºù ¿v Ċ ûĀ  ºþ¯  Ċâ¤ùā¾ 
 þ°úă ÿ Ċ ü   åv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwLÅ Ċ w Ĉĉ   )ºLÉ ā¹wæ¤LÅv  ºz ĉ ü  đ ½ĀÚþù ĉ Ă wă ć   ©w£  IÈLÉĀ~  Iï¾{LÉđ   ðþLÅ  ÿ  ĉ¾òþLÅ IāÀ  ëw·  I¢¸õ  ā½wúLÉ  
 Ĉþ´þù I   LÉ IÇ½wz Ċ y   èúÝ ÿ   ëw·  Ăz   ûvĀþÝ   Ċâ¤ù ¾   ý »Āæý ôùwÝ ÿ ôê¤LÆù Ċ À   â¤ù ûvĀþÝ Ăz Ċ ¾  )ºLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¤LÆzvÿ  w¤ý ĉ ª   óºù Ăí ¹v¹ ûwLÊý
 LLÅ¾ñ½ Ċ ûĀ  â¤ù ºþ¯ Ċ ā¾   Ö· Ĉ   ¾LLÑ wz ĉ y  £ Þ ĊĊ ü 44. *+   zĀ· Ăz Ĉ  ¹wêù ¢LLÅv Ă¤LLÆývĀ£ ĉ ¾   wúý ¹½ÿj¾z v½ »Āæý ôùwÝ ĉ º úăv Ă«½¹ ×w´õ ¿v ) Ċ ¢   ý Ċ À  
 â¤ù Ċ ¾ ćwă   þ´þù ā½wúLÉ Ĉ  ¾LÑ wz ĉ y /.. *- ( ¾LÑ wz ëw· èúÝ I ĉ y ./3 *+   òþLÅ ÿ ðþLÅ ºLÍ½¹ ÿ ĉ¾ āÀ  ¾LÑ wz ĉ y +02 *+   £¾£ Ăz Ċ y v½v¹ć  
 z Ċ ¾¤LÊ ĉ ü   úăv Ċ ¢   wLÅ ÿ ā¹Āz ĉ ¾  v½v¹ ôùvĀÝ ć  úăv Ċ ¢   þÞù Ĉ   ½v¹ ć  )ºý¹Ā{ý   ÿ¹.  $ Iûv½wîúă ÿ-+-/ ¹ # ûwîù ĈĉwLÅwþLÉ ½  xj ć½ÿj Üú« yLÅwþù ćwă

øív¾£ Ić¾z½wí ÛĀý IĈñºý½wz ôùwÝ ¢æă èĊê´£ üĉv ½¹ )ºý¹¾í ā¹wæ¤LLÅv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwLLÅ ÿ Ĉ{£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å ¿v ûv½wz  
 èĊê´£ ªĉw¤ý )ºþ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ ôLÆñ øív¾£ ÿ ĈLÅwþLÉ ðþLÅ Iëw· ÛĀý IyĊLÉ IĈLÊîă¿   ù ûwLÊý Ĉ ºă¹  Ĉ{£v¾ù ĂöLÆöLÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å ÃwLÅv¾z I

//  IyLÅwþù½wĊLÆz ĂêÖþù ºLÍ½¹/+  ÿ ÔLÅĀ¤ù ºLÍ½¹,1 yLÅwþùwý ºLÍ½¹  ÿ   IºăvĀLÉ û¿ÿ ¹¾îĉÿ½ ÃwLÅv¾z.- Iđwz yLÅwþ£ wz ĂêÖþù ºLÍ½¹/.  ºLÍ½¹
  ÿ ÔLÅĀ¤ù-0  üĊĉw~ yLÅwþ£ wz ºLÍ½¹ Üú« ćv¾z ¢LÅv ûv½wz xj ć½ÿj  )  wz ûw¤LÆöñ ûw¤LÅv ñºý½wz ÔLÅĀ¤ù Ĉ   õwLÅ Ċ Ăýw  /2+  ù Ċ ö Ĉ ¾¤ù  Ĉù ºLÉwz Ăí

2+ á óĀLLÎå ½¹ ûj ºLLÍ½¹ Ċ ¾   Ýv½¿ Ĉ  ¹½ÿ¾å w£ ¾Ąù$ ĉ ü   ù çwæ£v #āwù Ĉ ù )º¤åv Ċ ûvÀ   ñºý½wz Ĉ   z¾á xĀþ« ÿ xĀþ« èÕwþù ½¹ Ĉ  ¹ÿº³ ûw¤LLÅv 2++  
 ù Ċ ö Ĉ ³vĀý ½¹ ÿ ¾¤ù Ĉ   ½vĀý ÿ ówúLLÉ ć  ¿¾ù ć  ¹ÿº³ -++   ù Ċ ö Ĉ ù ¾¤ù Ĉ ºLLÉwz    Iûv½wîúă ÿ ĈLLÑĀĊÝ$-+,+ )#   ā¿Ā³ ć  ̧ zj Ċ À  Āé ĉ è¬   èÕwþù iÀ«
 ý Ċ Ăú ù xĀLÆ´ù ûw¤LÆöñ ûw¤LÅv ìLÊ· Ĉ I¹ĀLÉ  v ĉ ü   ĂêÖþù   wz   ñºý½wz ÔLÅĀ¤ù Ĉ  z ĂýđwLÅ Ċ ü  .43  w£  /2+   ù Ċ ö Ĉ ówúLÉ½¹ ¾¤ù  ç¾LÉ  ûw¤LÅv   ûw¤LÆöñ

  )¢LÅv āºLÉ Üévÿ ñºý½wz ¾¨ív Ĉ wă   ĂêÖþù üĉv ½¹   ½w{ñ½ ¡½ĀLÍ Ăz ć   v ÿ ¢LÅv āºþív¾~ ÿ ĉ ü   ñºý½wz ¿v ½vºêù Ĉ   º{£ ĉ ô   Ã¾¤LÅ¹ ¿v ÿ āºLÉ xwývÿ½ Ăz
 ù ©½w· Ĉ ¹¹¾ñ  ¢LLÅv ā¹¾í Ă«vĀù xj ¹Ā{úí wz v½ ĂêÖþù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )   ùw£ v¼õ Ċ ü   úăv ¿v ûĀñwýĀñ ã½wLLÎù ¢Ą« xj Ċ ¢   ù ½v¹½Ā·¾z đwz ĈºLLÉwzI  
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¢ĉ¾ĉºù ¡đÿÀý ćĀ« Ăz ìúí  ±ĀÖÅ ¾Ċòzj ûv½wz  ½¹ èÕwþù ĂúĊý ìÊ· )))* ¢úÊ³½Ā~  ûv½wîúă ÿ .20 

 

 v¾zwþz ĉ ü   v ½¹ ĉ ü   Üú« ĂêÖþù ½ÿj ć   ¾ùv ûv½wz xj ć   ½ÿ¾LÑ ć   ¼~wý xwþ¤«v ÿ ĉ ¾   )¢LÅv    ëv½Ā· ÇĀ·ÿ ÛĀþ£ IÜĊLÅÿ Ü£v¾ù û¹Āz v½v¹ ôĊõ¹ Ăz Ĉå¾Õ ¿v
  yĉ¾¸£ y«Āù  ûj yLÅwþùwý Èþív¾~ ÿ ÷v¹ ¢Ċå¾Ù ¿v ÈĊz ½ĀLÒ³ wùv )ºLÉwz ¾¤LÊĊz ĂêÖþù üĉv Ăz ¾ĉwLÊÝ ÿ ûv½vºùv¹ Ă«Ā£ ĈăwĊñ ÈLÉĀ~ û¹Āz

 ùv¹ üĊþ°úă )¹¹¾ñ Ü£v¾ù ²ÖLÅ ½¹ ëw· ÈĉwLÅ¾å ÿ ëw· û¹¾í ¾ĉ¼~wý »Āæý ÿ ¢æLÅ IĈăwĊñ ÈLÉĀ~ ¹Ā· ÷v¹ ¿wĊý ¹½Āù xj üĊùw£ ćv¾z ûv½vº
 ĂöĊLLÅÿ Ăz ā¹½ÿj ćÿ½ ¾îýw£ ć āv½ ÈĉvÀåv ¦Ýwz xj ôú³ ćwă¾îýw£ ¹¹¾£ ¾òĉ¹ ćĀLLÅ ¿v Iºýv ½¹ ûwîLLÅv Ăz yĊá¾£ ûv½vºùv¹ ÿ āºLLÉ ĈÝ¾å ćwă
 èÕwþù xĀöÖù   wz )¹¹¾ñ îz ĂýwùwLLLÅ ć¾Ċñ½w èÕwþù üĉv ½¹ ûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖLLLÅ ćwă xj Üzwþù üĊùw£ ÿ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù Çÿ½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz
  Iºĉº« Ĉù ûvĀ£  ¢ĉ¾ĉºù ĂþĊù¿ ½¹ ĈÞévÿ óĀ´£ IèÕwþù ¿v ĈLLÒÞz ½¹ ÿ ô³ v½ ¡ĒîLLÊù ¿v ć½wĊLLÆz  ÿ ÷v¹ Èþív¾~ vÀåv ĉ È  wývĀ£ Ĉĉ   wz Ăözwêù
 õwLÆîLÊ·  Ĉ ¹w¬ĉv   )¹¾í   üĉv ¾z āÿĒÝ Å½¾z Ĉ  ÊăÿÂ~ èzvĀÅ Ĉ   ý èÕwþù ½¹ Ċ Ăú ù ûwÊý ûw¤Æöñ ówúÉ ìÊ· Ĉ ºă¹   úăv ¹Ā«ÿ wz Ċ ¢    ĂöuÆù w£  ûĀþí
 ýwîù Ċ zw Ĉ  Üú« ºÞ¤LÆù èÕwþù ½ÿj ć   v¾z ûv½wz xj ć  é¹ ¡½ĀLÍ Ăz ÷v¹ x¾LÉ Ċ è  LÅ½¾z óº¤LÆù ÿ Ĉ   )¢Åv āºÊýüĉv ¾z ĈÞÅ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ üĉv¾zwþz  
 IºLÉ  ć¿wå èÖþù ìĊþî£ ć¾Ċñ½wîz ÿ ¾§où ćwă½wĊÞù ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ûwîù üĊĊÞ£ Ăz ĀLÉ ÷w¬ýv ûv½wz¾Ċòzj ±ĀÖLÅ ¥vº³v ºÞ¤LÆù ćwă  ć¹ÿº³ w£ I¹

 ¡ĒîLÊù ¿v ¹¹¾ñ ã¾Õ¾z ĂêÖþù  ) ô´ù üĊĊÞ£ ćv¾z ûwñºý¾Ċñ øĊúLÎ£ Ăz ìúí Ă{þ« Ăõwêù üĉv ãºă ĂýwùwLÅ ćv¾«v ºÞ¤LÆù ćwă ±ĀÖLÅ ćwă
 Ăz ûv½wz ¾Ċòzj  ćw¤Åv½ ½¹ ćĀ« ¡đÿÀý ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù ÞÑÿ ¹Ā{Ąz Ċ ¢   zj Üzwþù )¢Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ÷v¹ Èþív¾~ ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉ 

 

- )èĊê´£ Çÿ½ ÿ ¹vĀù 

-(, )ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

ā¿Ā³ā¹ÿº´ù ½¹ è¬ĉĀé ÀĊ¸zj ć  ć  üĊzwù.2  ÿ Ă«½¹.0  ÿ ĂêĊé¹-2  w£ ĂĊýw§.2 ÿ Ă«½¹/2   ÿ ĂêĊé¹-0  ÿ ĈõwúLÉ Ï¾Ý ĂĊýw§00  ÿ Ă«½¹
-0  ÿ ĂêĊé¹02  ÿ ĂĊýw§00  ÿ Ă«½¹.1   ÿ ĂêĊé¹,2  ¾LÉ óĀÕ ĂĊýw§ āºLÉ Üévÿ Ĉé ¢LÅvv½v¹ ÿć    ¢³wLÆù-0*,2,¾¤ùĀöĊí  Üz¾ùùĈºLÉwz   ôîLÉ$
,)# öévĊø ý ü£½wùÿ¹ Çÿ½ è{Õ ¾z ĂêÖþùĊĂúý āÁ¾{ùj Çÿ½ ÃwLÅv ¾z ÿ ìLÊ·ĊĂú  )¢LÅv xĀÕ¾ù  zĊ¾¤LÊĉü    ā¿Ā³ ôí Ăýwăwù ÔLÅĀ¤ù Ç½wz

 ºþæLÅv āwù Ăz ÓĀz¾ù4*1,  ùĊöĈ¾¤ù  ¾¤úí ÿĉü £ āwù Ăz ÓĀz¾ù ûjĊ¾  wz3*,,  ùĊöĈ¾¤ù ùĈñºý½wz )ºLÉwzĈ ĂýđwLÅ ¿ĉā¿Ā³¾ xĀÕ¾ù ā½ÿ¹ ½¹ wă
 wz ÿ ¢LÊñ¿wz ā½ÿ¹,++  ówLÅ,.1+  ùĊöĈ¾¤ù   ìLÊ· ā½ÿ¹ ½¹ ÿ.*.1  ùĊöĈ¾¤ù  ù ówLÅ ½¹Ĉ)ºLÉwz  wù¹ć  ý wĄýj ½¹ ĂýđwLÅ ÔLÅĀ¤ùĊÀ  Èăwí wz

 ¿v Ûwæ£½v,0  w£0*,2  ¤ýwLÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñ ¸{£ ÔLÅĀ¤ù ÿĊ¾  ¿v ûj ½¹ ĂýđwLÅ ôLÆýw¤~ ç¾Þ£ ÿ,,/3   w£,,42  ùĊöĈ¾¤ù  vÀåv ówLÅ ½¹ĉÈ  ùĈĉºzw )
  ½ĀÖz¿ ½¹ ĂÍĒ·ĉā¿Ā³¾ vÀåv wz ĂÞõwÖù ¹½ĀùĉÈ  ù ¿v Ûwæ£½vĊûvÀ  ñºý½wzĈI ¸{£ ÿ wù¹Ċ¾ù Ă¤ÅwíĈÉ¹Ā  ¿ ôí ÿĉā¿Ā³¾  v½v¹ć öévĊø  ýĊĂú ìÊ· 
ùĈºLÉwz)   ówLÅ ½¹ Iûw¤LÅv ¢LÉvºĄz Ăî{LÉ ½wùj è{Õ3. ā¹ÿº´ù ¢ĊÞú«  ¾z àõwz ĂÞõwÖù ¹½Āù ć-+0+    ûvÀĊù üĉv ¿v Ăí ¢LÅv ā¹Āz ¾æý2+ 

 ½¹ ĂĊêz ÿ wáj ā¾é ćw¤Åÿ½ ½¹ ûj ºÍ½¹. z Ă¬£ĀÅ ÿ Ă¬õw¯ Iè¬ĉĀé ćw¤Åÿ½¢Åv ā¹Ā) 
 

-(- ½wí Çÿ½ ) 
û¿ÿ Ić¿wLÅ¹½vºýw¤LÅv Iwă½wĊÞù üĊĊÞ£ I¡wÝĒÕv ć½ÿj¹¾ñ IôùwLÉ èĊê´£ Ĉöí ô³v¾ù¢ĉĀõÿv ÿ ĈýwLÉĀ úă Ić¿wå Ăz Ĉă¹ ĂþĉÀñ ćºþz ¢Åv wă 

 ôîÉ$-)# 

 

,(-(-ā¹v¹ ć½ÿj¹¾ñ  )ĂêÖþù ¡wÝĒÕv ÿ wă 
  ¡wĊLÍĀLÎ· ĂLÊêý üĊþ°úă )ºLÉ ¢åwĉ½¹ Ãÿÿwí º{þñ ć¾ĉwLÊÝ ½Āùv ûwù¿wLÅ ¿v  ÷v Ĉ£ Āĉ ¢ù¾å wz ûv½vºùv¹ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ĂÞõwÖù üĉv ½¹

 üĊù¿ I#ûw¤·½¹ ć½wîöòþ« ÿ ć½wí Ă£Āz ĂLÊêý$ ĈîĉÁĀõĀĊz I#Ĉñºý½wz Ixwývÿ½ Ĉþ´þù ā½wúLÉ Ixwývÿ½ yĉ¾LÑ$ ćÁĀõÿ½ºĊă ôùwLÉ ĂêÖþù    IĈLÅwþLÉ
 ìĉ¾¤ùĀLÆ Ċă IĈăwĊñ ÈLÉĀ~ ÃwĊêù wz,50++++    yĊLÉ ĂLÊêý )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ć½Ā¤îĉÿ ¢ù¾å wz ûwñ¾ñ ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ôí ā½v¹v ¿v
  ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ĂêÖþù ùĀé½ óºù Ĉ  Ýwæ£½v ¢é¹ wz Ĉ0 *,- ā½vĀăwù ¡wÆĊÅw£ ¿v ¾¤ù wîÅđj ćv1ASF  ½¹ ĉ ¢åw  )ºÉ ©v¾¸¤Åv ÿ 

 
1 https://search.asf.alaska.edu/#/?dataset=ALOS 
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 ûw¤Æöñ ûw¤Åv ÿ ûv¾ĉv Ăz ¢{Æý è¬ĉĀé ÀĊ¸zj ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù  . 1شکل 

-(-(-wă½wĊÞù üĊĊÞ£ ) 
  āºLLÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹$  Iûv½wîúă ÿ ðýÁ-+-.  J  Iûv½wîúă ÿ ûwĉºú´ù-+-.J    Iûv½wîúă ÿ ÿ¹-+-/  J ÿ Ĉĉwéj

  Iûv½wîúă-+-/ĂêÖþù Ôĉv¾LÉ ÿ #  ¾§Āù ôùwÝ ¢æă ćv LÉĊIy ¾z½wí ÛĀýćI    èúÝ½vºùv¹ ¿v ĂöLÍwå IôLÆñ ¿v ĂöLÍwå Iëw·Ić  Ăăv¾zj ¿v ĂöLÍwå 
yõwá ¹wz ¢Ą« ÿ ºýºÉ xw¸¤ýv) 

  ,v¹ āºÉ Ă¤·wþÉ Çÿ½ ÿ¹ ć¿wå Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ýw¯ Çÿ½ ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ð½¹  :  )روش چانگ( یفاز  یسلسله مراتب لیتحل 

ñwĉ Çÿ½ ÿ¾-) ãÿ¾Þù ðýw¯ Çÿ½óÿvº¤ù ÿ üĉ¾£¢Åv ûv¾ĉv ½¹ Çÿ½ üĉ¾£   Iûv½wîúă ÿ Ĉ¤ú³½$-+--#.    Ĉ«ÿ¿ ĂÆĉwêù ćv¾z Çÿ½ üĉv ½¹
ĂþĉÀñĂz ćv¾z ÿ ć¿wå ¹vºÝv ¿v Iwă  ¢LÅ¹ û¿ÿ û¹½ÿjć¾£¾z ÿ wăĈù ā¹wæ¤LÅv ĈLÅºþă üĊòýwĊù Çÿ½ ¿v wă Ĉñ¹wLÅ Ăz Çÿ½ üĉv Ăí v¾¯ )¹ĀLÉ

ûwLòĉ xvĀ« üĊþ°úă ÿ ¢LLLÅv øĊúÞ£ ôLzwLé ć¿wLå ¢LõwL³ ĂLzĈù üĊĊÞ£ Ĉ«ÿ¿ ¡wLLLÆĉwLêù Äĉ¾£wLù ćv¾z ćwLă Ì¸LLLÉ Çÿ½ üĉv ½¹ )ºLþí
øĊúLÎ£Ĉù āºý¾Ċñûwúõv Ĉ«ÿ¿ ¡wLÆĉwêù ºývĀ£Ăêý¿ÿ» ć¿wå ¹vºÝv yõwé ½¹ v½ ²ÖLÅ ¾ă ćwă ûwĊz ćvºþí   Iûv½wîúă ÿ ćĀLÆĊÝ$-+,,#  )  ½¹

 ÿ Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù )ºý½v¹ ôĉwú£ ā¿wz ìĉ Ătv½v Ăz ¢zw§ ¹ºÝ ìĉ ćw« Ăz ûwLLÊĉwă ¡ÿwLLÒé ½¹ ûwñºý¾Ċñ øĊúLLÎ£ ÿ ûwñ¾{· Ić¿wå Çÿ½

 
1Chang 
2Yager 
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äĊÕ¡½ĀLLÍ Ăz ć¿wå ćwăĈù Ĉæö¤¸ù ćwăôùwí ¿v Ĉîĉ wùv IºþLLÉwz ºþývĀ£ ¡½ĀLLÍ Ăz wă äĊÕ üĉ¾£4 Ĉù Ĉĉw£ ÿ ć¿wå ¹vºÝv Ăí ºLLÉwz
 Ăz ûj #Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù$ ĈùĒí ¡v½w{Ý ±¾Éóÿº«, ¢Åv) 

 

 ûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖÅ ĈzwĊýwîù ¢Ą« èĊê´£ ô³v¾ù  . 2شکل 

 

 ðýw¯ Çÿ½ Ăz ć¿wå ¹vºÝv  . 1جدول

ºí  ĈùĒí ¡½w{Ý ć¿wå ¹ºÝ 

,  ¾zv¾z ²Ċ«¾£ $,I,I, # 

- ÔÅĀ¤ù w£ øí ²Ċ«¾£ $,I,I0I,I0 # 

.  ÔÅĀ¤ù ²Ċ«¾£ $,I-I- # 

/ ¹wĉ¿ w£ ÔÅĀ¤ù ²Ċ«¾£ $.I.I0I/ # 

0  ¹wĉ¿ ²Ċ«¾£ $.I/I/I0 # 

1  ¹wĉ¿ ĈöĊ· w£ ¹wĉ¿ ²Ċ«¾£ $.I/I0I0 # 

2  ¹wĉ¿ ĈöĊ· ²Ċ«¾£ $0I0I0I1 # 

3  ¹wĉ¿ Ēùwí w£ ¹wĉ¿ ĈöĊ· ²Ċ«¾£ $0I1I2 # 

4  ¹wĉ¿ Ēùwí ²Ċ«¾£ $0I2I4 # 

 

.(-(- )   ā¹v¹ ć¹ÿ½ÿ  ½vÀåv ÷¾ý Ăz wăArc GIS10.8    ìýwz ¹w¬ĉv ÿ ā¹ÿº´ù üĊĊÞ£ ÿ ¿wĊý ¹½Āù Ĉ£wÝĒÕv ć¿wå èÖþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă 
ĀĄæù ¾z Ăí ¢LÅv üĊõĀz èÖþù ¿v ĂÝĀú¬ùv¾å ìĉ ć¿wå èÖþù÷  ¹ IĈ{LÆý Ĉ¤LÅ½¹õđĈù ¢í èÖþù )ºþíĒ  ìĉ ÃwLÅv ¾z v½ ćÀĊ¯ ¾ă ìĊLÅ

Ĉù ûwÊý Ĉĉw£ÿ¹ ø¤ÆĊÅ ºă¹$Ôöá wĉ ¢Å½¹I +wĉ,  IºĊæÅ wĉ āwĊÅ #  üĊz ûj ½vºêù Ăí ¹ºÝ ìĉ wz v½ ćÀĊ¯ ¾ă Ĉ¤Å½¹ ć¿wå èÖþù Ĉõÿ¾æÍ 

wă ā¹v¹ ć½ÿj Üú«
 ć ĂÞõwÖù ÿ ĈĉwÅwþÉ
 ½¹ yÅwþù ćwă½wĊÞù

Ĉzwĉ¿½v
wă½wĊÞù ć¿wÅ¹vºýw¤Åv

 wă½wĊÞù Ĉă¹ û¿ÿ
ć¿wå Çÿ½ wz

½vÀåv ÷¾ý wz ć¿wÅ ć¿wå
Arc gis

wă Ăĉđ ĈýwÉĀ úă

wă ĂþĉÀñ ćºþz ¢ĉĀõÿv



.23   ā½wúÉ I¢æă ÿ ¹w¤æă ā½ÿ¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£¾ù.  I,/+. 

 

 ÿìĉ Ĉù ûwLÊý ¢LÅvºă¹. ¢é¹ Ü{¤õwz  ¿wå Çÿ½ć    Çÿ½ ¿v ¾¤LÊĊzüĊõĀz  {£v¾ù ĂöLÆöLÅ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv ôĊõ¹ ÿ ¹Āz ºăvĀ·Ĉ ¿wåć   ¢é¹
zćđw  õĀúÞù Çÿ½ Ăz ¢{LLÆý ûj  Ĉ¢LLÅv   Iûv½wîúă ÿ Ĉ¤ú³½$-+--#)  ā¹ÿº´ù Iwă½wĊÞù ¿v ìĉ ¾ă û¿ÿ ü¤·wLLÅ Ì¸LLÊù ćw¤LLÅv½ ½¹ ć

¾Úý ¿v Ăí wă½wĊÞù  ¥vº³vĂýwùwLÅ ćwă¾Ċòzj ±ĀÖLÅûv½wz ¹Āz ¢Ċúăv ćv½v¹  ºLÉ ÷w¬ýv ć½v¼òLÉ¿½v óÿº«$-  ¹vºÝv ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ¡½ĀLÍ üĉºz )#
,  w£4 $, ÿ ûwÆîĉ ¢Ċúăv ĂõÀþù Ăz4  ĂõÀþù ĂzĈù ā¹v¹ ûwÊý ¢Ċúăv üĉv #¾¤úĄù Ēùwí)¹ĀÉ 

 Ĉă¹¿wĊ¤ùvć¿wå èÖþù ÃwÅv ¾z wă½wĊÞù  . 2 جدول

 wă½wĊÞù 
¤ùvĊ ¿w 

4 3 2 1 0 / . - , 

yĊÉ #ºÍ½¹$ -(1 1(,+ ,+(,/ ,/(,3 ,3(-- --(-1 -1(.+ +(-  ¿v ¾¤ÊĊz.+ 

ëw· èúÝ  
Ĉ¤ýwÅ$ #¾¤ù 

 ¿v ¾¤ÊĊz,++  ¿v¾¤ÊĊz,++    ¿v ¾¤ÊĊz2+   +(-+ +(-+ 

 ć½vºùv¹ ¿v ĂöÍwå  
#¾¤ù$ 

+(0++ 0++(,+++ ,+++(,0++ ,0++(-+++ -+++(-0++ -0++(.+++ .+++(.0++ .0++(/+++ ¿v¾¤ÊĊz/+++ 

ć¾z½wí ÛĀý Ü£¾ù    ¢Ýv½¿ ¡wáwz  º´¤Æù § ¡w ëw· Ĉý½wù ćwă 

ôÆñ ¿v ĂöÍwå  
#¾¤ù$ 

 ¿v ¾¤ÊĊz3++ 2++(3++ 1++(2++ 0++(1++ /++(0++ .++(/++ -++(.++ ,++(-++ ,++(+ 

Ăăv¾zj ¿v ĂöÍwå   
#¾¤ù$ 

+(0+ 0+(,++ ,++(,0+ ,0+(-++ -++(-0+ -0+(.++ .++(.0+ .0+(/++  ¿v ¾¤ÊĊz/++ 

yõwá ¹wz ¢Ą« Ĉz¾á ówúÉ   Ĉz¾á xĀþ«  ²ÖÆù   xĀþ« Ĉé¾É  Ĉé¾É ówúÉ 

 

 معیارها به روش فازی امتیازدهیتحلیل  

yĊLLÉwLLăć xđw¯ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ ā¹¾í ô¤¸ù v½ xwývÿ½ ¢í¾³ ÿ ºĊõĀ£ øÆĊýwîù ¾æLLÍ ĂLLz ôLLĉwú¤ù ÿ øLLí ÿ wă شیب:

Ĉù xj Ĉ´ÖÅ ¢ÉvºĄòýÜú« ¿v ¾ùv üLLĉv ĂLLí ºýĀLLÉ½ÿjć  xwývÿ½vÀĊù Ăz w« ìĉ ½¹ wă ĂĊ«Ā£ Ăí ĈýĈöêÝ( ¹wÎ¤év ćĉv¾«v  Ĉ±¾Õwă ć 
Üú«½ÿj  ć¾ĊñĀö« ºĉwúý ØLLæ³ v½ ûv½wz xjć  Ĉù ôîÊù ½w¯¹ ÿ ā¹¾íù û¹Āz đwz Ĉå¾Õ ¿v )¹¿wÅāºLLĉº~ ÀLLĊý yĊÉ ûvÀĊvć ĀöÖùwLLý  ½¹ x

Ĉù xwÆ³ Ăz èĊê´£ ãºLLLă üĊĊÞ£wz øă yĊÉ û¹Āz đwz )ºĉjw· ü¤å½ üĊz ¿v ÿ üĊù¿ ÈĉwÅ¾å ¦Ýë   ÿ āºÉ Àĉ¾zj ā¿Ā³ ²ÖÅ ½¹ xĀá¾ù
ā¿wLÅ ¹w¬ĉv Ăîþĉv øăwăć  ûwîùv ¹wĉ¿ yĊLÉ wz Ówêý ½¹ ĈîĊýwîùĈúý ¾ĉ¼~ LÉwzº    Iûv½wîúă ÿ ¿½ÿwLÊí$-+,.#)  ûv½wîúă ÿ āvĀ·¾Ċ·  $-+,0  #  wz

ãºă ûv½wz xj ówLÎ´¤LÅv ºÞ¤LÆù èÕwþù üĊĊÞ£I z½wĊÞù Ă yĊLÉ  + w£ -  ºLÍ½¹   ¿v ¾¤LÊĊz ÿ.+  ºLÍ½¹ v½ÿ ¿wĊ¤ùv üĉ¾¤úí Ăz  yĊLÉ  üĊz ćwă,3 
w£ .+ ºLÍ½¹   üĉ¾¤LÊĊz¿wĊ¤ùv v½ ½¹ )ºý¹v¹ĂÖzv½ üĊúă ĂÞõwÖù ½¹ ûv½wîúă ÿ ćÿ¾LÅ  $-+,/#    ćwă yĊLÉ Ăz ÀĊý- w£ 0  z ºLÍ½¹ ÿ ¿wĊ¤ùv üĉ¾¤LÊĊ

  ćwă yĊÉ,0 w£ .+   ºÍ½¹ ¿v ¾¤ÊĊz ÿ ÔÅĀ¤ù ¿wĊ¤ùv.+ ¹ºÍ½  ¿wĊ¤ùv üĉ¾¤úí¢Åv āºÉ ¢åwĉ½¹) 

 ̸ ëw·wă  ćúÝĊè¾£  ĈĉwLLývĀ£ ºý½v¹ ć¾£đwz xj ā¾LLĊ·» ø¤ÆĊÅ ćv¾z ÿĈù ¹wĄþÊĊ~ ûv½wz¾Ċòzj ±ĀÖÅ ćwă¹ĀÉ $ăwíĊ vºþ عمق خاک:

  Iûv½wîúă ÿ-++3)#  ½¹āºLÉ ÷w¬ýv ĂÞõwÖù  ¾Ċ·ûv½wîúă ÿ āvĀ·  $-+,0#   Ăz  ëw· èúÝ ½wĊÞù ¿v ÈĊz,-+Ĉ¤ýwLÅÿ ¿wĊ¤ùv üĉ¾¤LÊĊz ¾¤ù  èúÝ
ëw·    ¿v ¾¤úí,+ Ĉ¤ýwLLLÅ¿wLĊ¤ùv üĉ¾¤úí ¾¤ù ºý¹¾í ×wĹ õ v½üĊþ°úă )  ûv½wLîúă ÿ ćºLú´ù½Āý  $-+,0  #Ăz ¹Ā· Ăùwý ûwĉw~ ½¹  wLLLÅwLþLLLÉ Ĉĉ  
ûwîùwăć v½v¹ć   LLÆýw¤~Ċô  ûv½wz xj ówLLÎ´¤LLÅv  ºþ¤·v¹¾~I    Ăz ÿ½wĊÞù üĊz ëw· èúÝ 3+ w£ ,-+  Ĉ¤ýwLLÅ  ć¾¤LLÊĊz Ç¿½v ¢{LLÆý Ăz ¾¤ù

 ºý¹v¹ ËwLÎ¤·vëw· èúÝ Ăz ÄîÞõwz ÿ  3+ w£ ,+  Ĉ¤ýwLÅ¾¤ù Ăz  ½v¹½Ā·¾z ¾¤úí Ç¿½v ¿v ¢{LÆý )¹Āz  āºLÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwLÅv¾z  ¿wĊ¤ùv
 ëw· èúÝ ¡wê{Õ ¿v IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþùÊĊz ¿v ¾¤2+ Ĉ¤ýwÅ¾£đwz ¢Ċúăv ¿v ¢{Æý Ăz ¾¤ù  ½v¹½Ā·¾z)ºĉ¹¾ñ 

 
1 Kahinda 
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ĊÞéĀù wz xj ā¾Ċ·» Ü{þù ĂöÍwå Ă¯¾ă üĉv¾zwþz )ºĉwúý ã¾LÍ v½ ćÁ¾ýv ôévº³ ãºă ĂêÖþù w£ ÈĉwúĊ~ ćv¾z ÷v¹¢   دامداری:فاصلله از  

v½vºùv¹ ¾¤úí ûĈù ½v¹½Ā·¾z ć¾£đwz Ç¿½v ¿v ºLLÉwz ÿ ć½Ā~ ĂÖzv½ üĉv ½¹ )¹¹¾ñûv½wîúă  $-+,2#    ĂêÖþù w£ ÷v¹ ĂöLLÍwåx¾LLÉ  Ă«Ā£ wz v½
ĂêÖþù Ôĉv¾LLÉ¤LLÆ~$ ćv ÿ Ĉ #ćºþöz20+  w£ 1+++  ¾Úý ½¹ ¾¤ùüĊþ°úă )ºþ¤å¾ñ Ĉĉw{Õw{Õ ÿ ¹vÂý ìĊý  $-+,/  # ½¹ LLÅ½¾zĈ  özwéĊ¢   ±ĀÖLLÅ

òþÅĈ  õĀ£ ½¹Ċº Ăz xwývÿ½ ùm£ ½ĀÚþùĊü ýĊ¿w zjĈ ³Ċ¡w È³ÿ  v½ ¾òĉ¹ ìĉ Ăz ¢{Æý ½Ā¸Êzj ÿ¹ ój āºĉv ĂöÍwå.+++ )ºþ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù 

ýwîù ½¹ĂLÍ¾Ý ĈzwĊ  üĊz ¿v v¾ĉ¿ ¢LÅv ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊLÆz ûwĊtw¤LÅÿ½ ć¿½ÿwLÊí ĈLÑv½v ã¼³ Iûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖLÅ ćwă نوع کاربری:

  û¹¾zûj wăĈúý Ăå¾LLÍ Ăz ûÿ¾êù wĄþ£ Ăýz y{LLÅ Ăîöz ºLLÉwzĂÈþ£ ûºùj ¹Ā«ÿºLLÉ ºăvĀ· ĂêÖþù ½¹ ĈÝwú¤«v ćwă  Iûv½wîúă ÿ ĈýwÖöLLÅ$
-+,2 ÈLÉĀ~ ¿v ć½v¹½Ā·¾z ôĊõ¹ Ăz Ü£v¾ù ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )#āwù ¾¨ív ½¹ ½vºùv¹ ½ĀLÒ³ ÿ yLÅwþù ĈăwĊñć¾z½wí ĂĊêz Ăz ¢{LÆý ówLÅ ćwă ¿v wă

 ½v¹½Ā·¾z ¾£đwz Ç¿vÉ)º 

IôLÆñ ¿v ĂöLÍwåĂzvĉü¢öÝ  ā¿¾õ ôĊLÆýw¤~ ¹Ā«ÿ ûwîùv Ăí ¢LÅv ¾¤LÊĊz ºLÉwz Ă¤LÉv¹ v½ ā¿wLÅ Ăz û¹¿ ĂùºLÍ ÿ ćv   فاصلله از سسلل:

 ¾¤LLÊĊz èÕwþù üĉv ¿v ĂöLLÍwå Ă¯ ¾ă Ă¬Ċ¤ý½¹¹ĀLLÉ ¾¤úí ā¿wLLÅ ûºĉ¹ ĂùºLLÍ ówú¤³v ºLLÉºăvĀ· ÿ  ĈzwĊýwîù ½¹¾£đwz Ç¿½v ¿vć ½v¹½Ā·¾z 
Ĉù¹¹¾ñ)  ÈăÿÂ~ ½¹āºLLLÉ ÷wL¬ýv ćwă  $ûv½wLîúă ÿ Ĉù¾·  I-+,.  J  Iûv½wîúă ÿ wþĊăÿ½-+-+# Ăz Þ£ ćwăºLLLÅ ¥vº³v ºÞ¤LLLÆù èÕwþù üĊĊ
¾ĉ¿ĈþĊù¿ ÿ ºþ¤·v¹¾~  üĊz v½ ôLLÆñ ¿v ĂöLLÍwå Ĉ¤Ùwæ³ øĉ¾³,++  w£0++  vº³ ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºý¹v¹ ½v¾é ¾Úý ºù ¾¤ù Ĉ¤Ùwæ³ øĉ¾³ ôé
,++ ¾Úý ½¹ ¾¤ù)ºÉ Ă¤å¾ñ 

Ăăv¾zj ÈêýĈù ĈöLLÍv Ăî{LLÉ Ăz xwývÿ½ ówê¤ýv ÿ ºĊõĀ£ ÿ ûv½wz xj ć½ÿj Üú« wă ĈzwĊýwîù ½¹ÿ ºLLÉwzĂýwùwLLÅ ćwă  فاصلله از آبراهه:

Üú«¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾£đwz Ç¿½v ¿v ûv½wz xj ć½ÿj    Iûv½wîúă ÿ Ĉé¹wÍ$-+,3#  )ûv½wîúă ÿ āvĀ· ¾Ċ·  $-+,0  ½¹ v½ Ăăv¾zj ¿v ĂöÍwå ½wĊÞù #
¡wê{Õ +  w£,0+   ¿v ¾¤LÊĊz ÿ ¾¤ù,0+   ¾¤ùĂ{£½ºý¹¾í ćºþz )Ăùv¹v ½¹  Ăz    ¡wê{Õ,0+ w£ + ¾¤ù  v½ ¢{LÆý   Ăz ¡wê{Õ ¿v¾¤LÊĊz  ,0+  ¾¤ù   ¿wĊ¤ùv
 đwLzºLý¹¾í ×wĹ õ ć¾£)  üĊþ°úă  ½Āý  ćºLú´ù  ÿûv½wLîúă  $-+,0#    xwLývÿ½ ôLùwLÝ  ÃĒí ªþ~ ĂLz v½-0+  wL£  /0+   ºLý¹¾ñ ćºLþz ĂLê{Õ ¾¤ù  ÿ ĂLz

 ¿v yĊ£¾£-0+ w£ /0+   ¾¤ù v½ ć¾¤ÊĊz ¿wĊ¤ùvºý¹¾í ×w´õ)  ¡wê{Õ Ăz ÀĊý ĂÞõwÖù üĉv ½¹+w£/++  ½v¹½Ā·¾z ć¾£đwz ¿wĊ¤ùv ¿vĉ¹¾ñ)º 

ĀÖýwúăĈñºý½wz ¾¨ív ºLÉ ûwĊz ĂíĈñºý½wz üĉv Ăí )¢LÅv ć½w{ñ½ ¡½ĀLÍ Ăz ĂêÖþù üĉv ½¹ wă āv¾úă wă ¹wz Ç¿ÿ wz½    جهت باد غالب:

Ĉù)ºLÉwz yĊLÉĈù ¢åwĉ½¹ ć¾¤LÊĊz xwývÿ½ ûv½wz ¢í¾³ ¢Ą« ãĒ· ćwăºþþí)  üĉv¾zwþz   Ç¿ÿ ¢Ą« ¿v ü¤LÉv¹ ÛĒÕv  ¹wz  ÿ yĊLÉ ¢Ą«
üĊù¿ Ĉù ¾Úý Ăz ć½ÿ¾LLLÑ ć¾ùv ûv½wz ¾Ċòzj ²ÖLLLÅ ¥vº³v ½¹Ĉö´ù ºăvĀLLLÉ Ăz Ă«Ā£ wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ )ºLLLÅ½  ÷wñÿÀĉv ¢Ą«$

Ăýw·½vĀĉ¹Ĉñºý½wz ¾¨ív IĈö´ù ¡wĊz¾¬£ ¿v ā¹wæ¤LÅv ÿ #wă  x¾á ¢Ą« ¿v wă Ĉz¾á ówúLÉ ÿ ç¾LÉ ¿v ¡½ºý Ăz ÿ¢LÅv)  ôĊõ¹ Ăz ĂÞõwÖù üĉv ½¹
¿ÿ ¢Ą« ĂLÊêý ÷ºÝ Ç  )ºùj ôúÝ Ăz ā¹wæ¤LÅv üĊù¿ yĊLÉ ¢Ą« ĂLÊêý ¿v ¹wz  xĀþ« ÿ Ĉz¾á ówúLÉ ¢Ą«½¹ üĊù¿ yĊLÉ ôùwÝ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹

 ×w´õ ¾£đwz ¿wĊ¤ùv yĊ£¾£ Ăz Ĉz¾áÉ)º 

 

/(-(- ) ¹½vºýw¤Åv û¿ÿ ÿ ć¿wÅć¿wå èÖþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½wĊÞù Ĉă¹ 
ć¿wå  ¾å Ić¿wLÅj Ăz ĈĉwLÒå ćwă½wĊÞù ÿ ºăvĀLÉ ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù ôĉº{£ ºþĉĂÝĀú¬ù ¡½ĀLÍ Ăz ć¿wå ĂÝĀú¬ù ìĉ )¢LÅv ìĉ ÿ ¾æLÍ ćwă
āÿ¾ñûj èöÞ£ ÿ ¢ĉĀLÒÝ ûvÀĊù Ăí ¢LÅv wăĀLÒÝ ¿v Ĉĉwă üĊz ć¹ºÝ ÌĊLÎ¸£ Ăz Ă«Ā£ wz IĂÝĀú¬ù Ăz wă$+  ÿ, #Ĉù üĊĊÞ£¹ĀLÉ ā¹v¿$, I
,410)# ā¹v¹ IüĊõĀz èÖþù äõw·¾z èÖþù üĉv ½¹  Ăþùv¹ ìĉ ½¹ I¢õw³ ÿ¹ ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ćw« Ăz wăĈù ½v¾é Ă¤LÅĀĊ~ ¿v Ĉò¤LÅĀĊ~ üĉv ÿ ºý¾Ċñ

¢LÅv āºLÉ ôĊîLÊ£ yLÅwþù èÕwþù ćv¾z ¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù ÿ yLÅwþùwý èÕwþù ćv¾z øí ¾ĉ¹wêù ) ÇĀé-   Iûv½wîúă ÿ-+,-)#  öúÝĊ¡w ¿wåć  ¿wLÅ ć I  
¹ÿ½ÿćĀÒÝ ÿ ÜzvĀ£ ÔÅĀ£ ÿ Ă¤å¾ñ v½ wăĉ¢   Ăöú« ¿v ÓĀz¾ùSigmoidal  ،J-shape  ،Linear  ĉì    ¾ă Ăz yÅwþù Ă«½¹ĉì  ù ¢{ÆýĈ ºă¹ 
³$ LĊ½º Lĉûw    Iûv½wLîúă ÿ-+,/  )#  ĂLz wLă½wLĊÞù Ĉă¹¿wLĊ¤ùv ¿v ºLÞz üĊz ć¾ĉ¹wLêù,   wL£4  ½vÀzv ¿v ā¹wLæ¤LLLÅv wLzFuzzy Membership  ñ½wLîz ÿĊ¾ć 

 
1 Zedeh 
2 Ghosh 



.3+   ā½wúÉ I¢æă ÿ ¹w¤æă ā½ÿ¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£¾ù.  I,/+. 

 

Ö· Çÿ½Ĉ  Linear  ´ù ½¹ĊÔ åv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwLLÅĊwĈĉ  û¿ÿă¹Ĉ  ÞùĊwă½w  ¿wå Çÿ½ Ăzć  ¹¾ñ ówúÝvĉº  Çÿ½ ½¹ )Linear  ¹wêùĉ¾ć   Ăí
úí Ç¿½v ¿v ¾¤úíĊĂþ  ĀLÒÝ Ă«½¹ ºéwå ºþLÉwzĉ¢  ¹wêù ÿ ¹Āz ºþăvĀ·ĉ¾ć   đwz Ăíć  z Ç¿½vĊ LÊĊĂþ  ĀLÒÝ Ă«½¹ MĒùwí ºþLÉwzĉ¢ ùĈñĊºý¾   ÿ

  Ç¿½vĉì ½¹ĉ¢åw ùĈºþþí) 

 

0(-(-) Ăĉđ ĈýwÉĀ úă ¢ĉĀõv ÿ wăĂþĉÀñ ćºþzwă 
wîùý  ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ć¿wå ĈzwĊøĊúÎ£ Ăz Ăí ĈötwÆù ô³ ćv¾z Ić¿wå èÖþùÔĊ´ù ½¹ ć¾ĊñÓĀz¾ù āºĊ°Ċ~ ÿ wĉĀ~ ćwă   I¢Åv 

Ĉù ā¹wæ¤LÅv ¿v Ä~ )¹ĀLÉĂîýj z wă½wĊÞù Ĉùwú£Ă  ć¿wå Ĉă¹ ¢ĉĀLÒÝ Çÿ½  û¿ÿºLÉ Ĉă¹ IüĊz ¹vºÝv Ăz ¾ĉ¹wêù    ¾æLÍ w£ìĉ  ôĉº{£ºýºLÉ w£ 
ýwLÉĀ úă ¾òĉºîĉ wz wă½wĊÞù üĉvĈ  )ºýĀLÉ   ćv¾zĂĉđ ĈýwLÉĀ úăwă ½vÀzv ¿v Fuzzy Overlay Ý ÿ¿wå ëv¾¤LÉv ¾òöúć AND ć¿wLÅ ôévº³$

#ìLÆĉ½   ā¹wæ¤LÅv LÉº. ¾òöúÝ wz ó¹wÞù ¾òöúÝ üĉv AND  êÖþù ëv¾¤LÉv$ üĊõĀzĈ$ ìĊLÅĒí ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¹wêù ½¹ #,ÿ+¢LÅv #  ÿ ā¹v¿ºú³v$
  Iûv½wîúă-+,,)#   ÿ¹½ÿj¾z ½¹ć  ĂÚåw´ù  z I¢ĉĀLLÒÝ ĂÝĀú¬ù ¿v Ăýv½wí  ¾ĉ¹wêù ĂþîĊù vºĊ~ Èĉv¾ñ ¾¤î¯Āíº ÷wĄýĀz$,  I,44/)#    Ăîþĉv ¿v ºÞz

Ăĉđ ĈýwLÉĀ úă ¡wĊöúÝºLÉ ÷w¬ýv wăĂLÊêý I    ĂêÖþù½vÀzv ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ½ĉ LÅĒîĊwæ  ÃĒí ªþ~ Ăz ć IxĀ· Sw¤{LÆý IÔLÅĀ¤ù IäĊÞLÑ
xĀ· ½wĊÆz ÿ xĀ· )ºĉ¹¾ñ ćºþz Ăê{Õ 

 

.)  Ă¤åwĉÈăÿÂ~ ćwă 

v ½¹ĉü  ê´£ĊIè  ýwîùĊzwĈ ½ÿj Üú« ºÞ¤LLÆù èÕwþùć   ûv½wz xjìúí Ăz  ¿wå èÖþùć   ÿ´ù ½¹ĊÔ  LLÅĂýwùw åv¾â« ¡wÝĒÕvĊwĈĉ  ¢å¾ñ ÷w¬ýv )
Þù ¢æăĊ½w §w£Ċ½v¼ñ¾  LLÉĊIy ¾z½wí ÛĀýćI  ½vºùv¹ ¿v ĂöLLÍwå IôLLÆñ ¿v ĂöLLÍwå Iëw· èúÝćI yõwá ¹wz ¢Ą« ÿ Ăăv¾zj ¿v ĂöLLÍwå õwÖù wz ¡wÞ 

 LÍĀLÎ· ÿ āºLÉ ÷w¬ývĊ¡w  ýwîù ¾ùv ½¹ ĂêÖþùĊzwĈ òzj ±ĀÖLÅ ¥vº³v ºÞ¤LÆù èÕwþùĊ¾  Ăùv¹v ½¹ IºLÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ûv½wzā¹ÿº´ù ćÞùĊwă½w 
Üú« ĈzwLĊýwLîù ¾ùv ½¹ ¾Ċ§wL£ ûvÀĊù ÃwLLLÅv¾zûv½wLz xj ć½ÿj  ĂL{£½ ć¿wLå èÖþù Çÿ½ ĂLzºLĉ¹¾ñ ćºLþzI ôLîLLLÉ½¹  $.#   ĂLz ÓĀz¾ù ćwLă½v¹Āúý

ć¿wå óºù ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă½wĊÞù   )¢LÅv āºLÉ øLÅ½  Ăùv¹v ½¹wă½wĊÞù  ćv¾zĂĉđ ºĊõĀ£ āºLÉ ć¿wLÅ ć¿wå ćwăĂýwùwLÅ ÔĊ´ù ½¹   ¡wÝĒÕv
ĈĉwĊåv¾â«  û¿ÿă¹Ĉ  ôîÉ IºýºÉ  $/ Ĉõv äõv/  ¡#  $ ôîÉ ÿ/ Ĉõv ¥/ #  û¿ÿ ĂÊêýă¹Ĉ  ÞùĊwă½w ¿wå Çÿ½ Ăzć  ù ûwÊý v½Ĉºă¹ )þ°úăĊü 

¤ýĊĂ¬ ýwLÉĀ úăĈ   đĉĂwă ¿wå Çÿ½ Ăzć $ ôîLÉ ½¹/± āºăwLÊù ôzwé #ĈùºLÉwz) ¤ýĊĂ¬ ýwLÉĀ úăĈ  đĉĂwă  ÞLÑ ÃĒí ªþ~ ĂzĊIä    IÔLÅĀ¤ù
 LÆz ÿ xĀ· IxĀ· Sw¤{LÆýĊ½wĂê{Õ xĀ·ºþzć ¹¾ñĉº)  ³wLÆù¢   ÃĒí ¾ă  óÿº« è{Õ $.# Ăz £¾£Ċy +,*//íĊIÜz¾ù¾¤ùĀö  4/*0.íĊ IÜz¾ù¾¤ùĀö  

.,*.+íĊIÜz¾ù¾¤ùĀö  /3*.+íĊÜz¾ù¾¤ùĀö   ÿ0,*,-íĊÜz¾ù¾¤ùĀö  ĂýwùwLÅ ćv¾«v ćv¾z    )ºùj ¢LÅºz$ ôîLÉ Ăz Ă«Ā£ wz/± ÿ xĀþ« ¢úLÆé ½¹ #
é¾LÉ xĀþ«Ĉ  LÆz èÕwþù iÀ« ĂêÖþùĊxĀ·½w v¾zć Üú«½ÿjć  ¹¾ñ Ì¸LÊù ûv½wz xjĉāº  )¢LÅv  ºĉ¹¿wz wzĈývºĊù ćwă  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¿v
 LÉ ¢åwĉ½¹ āºLÉ Ì¸LÊù èÕwþù Iº½wĊLÆz ÃĒí wz¿v xĀ·ĈăwĊñ ÈLÉĀ~ ¾Úý  I÷v¹ ½ĀLÒ³ üĊù¿ ÿèÕwþù ĂĊêz Ăz ¢{LÆý ĈLÅwþLÉ ¾£ºÝwLÆù  
¢Åv  )v¾z v¼õć ±ĀÖÅ ¥vº³v ¾Ċòzj Āõÿv ½¹ ûv½wzĉ¢  ½v¾év¹¹½) ôîÉ $0Ĉù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¿v ć¾ĉÿwÎ£ #)ºă¹ 

  ÷v¹ øÚþùwLý Èþív¾~ ÿ xj ¹Ā{úí ôLĊõ¹ ĂLz ĂLÞõwLÖù ¹½Āù ĂLêÖþù¾¸£ yL«Āù Lĉy  ñ ÈLLLÉĀ~ LĊăwĈI  ¼L~wLý »Āæý ÿ ¢LæLLLÅĉ¾  ÿ ëwL· û¹¾í
wLÅ¾åĉÈ   Ü£v¾ù ²ÖLÅ ½¹ ëw·¢LÅv āºLÉ)  üĊù¿ Ëw· Ôĉv¾LÉ ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úăĂ £$ĈLÅwþLÉĈñºý½wz ÜévĀù ½¹ #ćv y«Āù ć½w{ñ½ ćwă

xwývÿ½ ºĉºLÊ£  ûj Ă¬Ċ¤ý ÿ āºLÉ wăûwîù ĈĉwLÅwþLÉ )¢LÅv xĒĊLÅ ¢ĉĀê£ĂýwùwLÅ ¥vº³v ÿ yLÅwþù ćwăÜú« ćwăĈù ûv½wz xj ć½ÿj  ½¹ ºývĀ£
ôîLÉ )¹¹¾ñ Üévÿ ¾§Āù ĂêÖþù xj ¹Ā{úí ôîLÊù ô³ ½¹ ÿ ôĊLÅ ¡v¾Ö· Èăwí IÜ£v¾ù ćwĊ³v I÷v¹ yLÅwþù Èþív¾~ ¢ĉ¾ĉºù $1 ¢ĊÞéĀù #

ûwîù ĂÅ Ĉù ûwÊý ¢ĉĀõÿv ¢Ċ£¾£ Ăz v½ xĀ·½wĊÆz èÕwþù ¿v ć¹wĄþÊĊ~)ºă¹ Ĉù ĈĉwĄý øĊúÎ£ wùv)ºÉwz ûv½vºùv¹ ¡v¾Úý ÃwÅv¾z ºývĀ£ 

 

 
1 Bonham 



¢ĉ¾ĉºù ¡đÿÀý ćĀ« Ăz ìúí  ±ĀÖÅ ¾Ċòzj ûv½wz  ½¹ èÕwþù ĂúĊý ìÊ· )))* ¢úÊ³½Ā~  ûv½wîúă ÿ .3, 

 
 

  

  

  

 

 £wă½wĊÞù ć¿wÅ ć¿wå ÜzvĀ . 3شکل

 

  



.3-   ā½wúÉ I¢æă ÿ ¹w¤æă ā½ÿ¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£¾ù.  I,/+. 

 
 

  

  

 ºùv¹ ¿v ĂöÍwå āºÉ ć¿wå ĂÊêý #| Iëw· èúÝ āºÉ ć¿wå ĂÊêý #x IyĊÉ āºÉ ć¿wå ĂÊêý #äõv ć¾z½wí ÛĀý āºÉ ć¿wå ĂÊêý #¡ I½v  . 4 شکل

  



¢ĉ¾ĉºù ¡đÿÀý ćĀ« Ăz ìúí  ±ĀÖÅ ¾Ċòzj ûv½wz  ½¹ èÕwþù ĂúĊý ìÊ· )))* ¢úÊ³½Ā~  ûv½wîúă ÿ .3. 

 

 

  

  

 Ăê{Õ ĂÊêý #± Iyõwá ¹wz ¢Ą« āºÉ ć¿wå ĂÊêý # IôÆñ ¿v ĂöÍwå āºÉ ć¿wå ĂÊêý #© IĂăv¾zj ¿v ĂöÍwå āºÉ ć¿wå ĂÊêý #¥ ćºþz   èÕwþù ûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖÅ ¥vº³v  . 4  ادامه شکل 

 

 



.3/   ā½wúÉ I¢æă ÿ ¹w¤æă ā½ÿ¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£¾ù.  I,/+. 

 
 Ăê{Õ èÕwþù ¢³wÆù ûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖÅ ¥vº³v āºÉ ćºþzć¿wå èÖþù ÃwÅv¾z . 3جدول

 yÅwþ£ Ì·wÉ ¢³wÆù  #Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí$ ¢³wÆù ºÍ½¹ 

 äĊÞÑ +,*// 2*-0 
ÔÅĀ¤ù 4/*0. 0*., 
 xĀ· Qw¤{Æý .,*.+ 2*,2 
 xĀ· /3*.+ 3*,2 
 xĀ·½wĊÆz 0,*,- .*2 

 

      

   

 ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¿v Ĉĉwúý . 5شکل

 

 ûwîù ¢ĊÞéĀùā¿Ā³ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ćwă è¬ĉĀé ÀĊ¸zj ć . 6شکل



¢ĉ¾ĉºù ¡đÿÀý ćĀ« Ăz ìúí  ±ĀÖÅ ¾Ċòzj ûv½wz  ½¹ èÕwþù ĂúĊý ìÊ· )))* ¢úÊ³½Ā~  ûv½wîúă ÿ .30 

 

/  ) Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´zć¾Ċñ 
Ĉîĉ  Çÿ½ ¿vćwă  üĊùm£ Ăí ÷v¹ x¾LÉ xj ówLÅ¢LÅwă  Ü£v¾ù ½¹ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù ½ĀLÊíèĉwÝ ±ĀÖLÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv ¹¾Ċñ ¢LÅv ûv½wz ¾Ċòzj )

èÕwþù ½¹ ìLÊ· ÿ úĊýĂìLÊ·  Ăí Üzwþù   ¹ÿº´ù ½ĀÕ Ăz Ĉzj¢LÅv Ã¾¤LÅ¹ ½¹  IĂz ûv½wz xj ĂöĊLÅÿ ²ÖLÅ ôzwé ¾Ċá Ăí »Āæý Ĉù ¹w¬ĉv ¹ĀLÉ
Üú«ć½ÿj  ĈùĂ«Ā£ wz )¹¹¾ñ Ăz ²ÖLÅ ÜĊLÅÿ  Ü£v¾ù Üzwþù ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ Ĉútv¹ üĊùm£ üĊùm£ I÷v¹ x¾LÉ xj èĉ¾Õ ¿v xj  Üú«ć½ÿj    ûv½wz xj
Ĉîĉ ¦³w{ù ¿v øĄù   ½¹¢ĉ¾ĉºù Ĉù v¾¯ºLLÉwz)  Çÿ½ ¾òĉ¹ ćĀLLÅ ¿vÜú« ćwăĂþĉÀă Iiv¾«v ¢õĀĄLLÅ ÿ Ĉñ¹wLLÅ üúLLÑ ûv½wz xj ć½ÿj ćwă

 Çÿ½ ¾òĉ¹ Ăz ¢{LLÆý ć¾¤úí Ĉĉv¾«vĈù üĉv¾zwþz )ºý½v¹ xj üĊùw£ wăÜú« Ăí ¢æñ ûvĀ£āv½ ûv½wz xj ć½ÿj  ½¹ ĂþĉÀă øí ÿ óĀ{é ôzwé Ĉö³
  ćw¤LÅv½)ºLÉwz xj ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù  w£ ½¹ ĂíºĊĉ Ĉù IyöÖù üĉvĂÞõwÖù Ăz ûvĀ£  $ûwĊæê§ ÿ ć¹wzj¾Ąù ćºĊLÉ½I -+,/  Iûv½wîúă ÿ ĈöĊz J-+,3 #
  ¹½Āù ½¹Üú«ĂúĊý ÿ ìLÊ· èÕwþù ½¹ ï½Àz ÿ ì¯Āí ¾Ċòzj ±ĀÖLÅ Ić¾ĄLÉ èÕwþù ¿v ûv½wz xj ć½ÿj  üĊþ°úă )¹Āúý ā½wLÉv ìLÊ·£ üĊĊÞ 
ûwîùyLÅwþù ćwă  ûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖLÅùĈ ºývĀ£ ¾Ċ§w£úĄùĈ øĊúLÎ£ ½¹ć¾Ċñ¤ĉ¾ĉºù ćwă  Ĉ )ºLÉwz Ă¤LÉv¹£ Ĉå¾Õ ¿vüĊĊÞ ûwîù yLÅwþù ćwă

 ûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖLÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv wzāĀĊLÉĈúĉºé ćwă  IāºĊ°Ċ~ ć½wí IĂþĉÀă¾~ûwù¿ āw{¤LÉv ÿ wÖ· wz āv¾úă ÿ ¾zĈùºLÉwzw¤LÅv½ üĉv ½¹ )  ûwúñ
ĈùI¹ÿ½    ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤LLÅvć¿wå èÖþù  ½wþí ½¹ĂýwùwLLÅ ÕvĒÀă Èăwí IôĊĄLLÆ£ y«Āù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝ  ªĉw¤ý ¢é¹ ÈĉvÀåv ÿ ûwù¿ ÿ Ăþĉ

Ĉù IyöÖù üĉv ºĊĉw£ ½¹ Ăí )¹¹¾ñûvĀ£ ĂÞõwÖù Ăz  $  Iûv½wîúă ÿ ćĀLÆĊÝ-+,,  JýwÖöLÅĈ   Iûv½wîúă ÿ-+--#   ìĊþî£ ¹¾z½wí ¹½Āù ½¹ èÖþù
ć¿wå   ½¹  ĈzwĊýwîù¾ĉ¿ ćwăºLÅĈþĊù¿   ÿÜú«j  ûv½wz xj ć½ÿ ā½wLÉv¹¾í.  ¿vv¾z ĈêĊé¹ ĈúöÝ Çÿ½ ¿Āþă Ăí w¬ýjć ûwîù üĊĊÞ£wăć    yLÅwþù
Üú«½ÿjć  xj ûv½wz   ¡wÝĒÕv ÃwLÅv ¾zĀ³ ²ÖLÅ ½¹ ĈæĊí ÿ Ĉúíā¿   üĉv ½¹ I¹½vºý ¹Ā«ÿ¿wå ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ÈăÿÂ~ć  ¾òöúÝ ÿ  wùwñ  

ûwîù ĂLÊêý ĂĊĄ£ Ăz ÷vºévwăć Üú« ºÞ¤LÆù ûv½wz xj ć½ÿj ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþùºĉ¹¾ñ)   üĉv ½¹ Ăz ¹½Āù¡wÞõwÖù āºLÉ ÷w¬ýv $ ÿ ćĀLÆĊÝ
  Iûv½wLîúă-+,,J      Iûv½wLîúă ÿ ā¹v¿ µ¾å-+,2  JýwLÖöLLLÅĈ   Iûv½wLîúă ÿ-+--#  I¹¾í ā½wLLLÉv  ĂíĂĉđ èĊæö£ ¢LĄ«½ĀÚþù Ăz Ĉ£wÝĒÕv ćwă  

ºÞ¤LÆù èÕwþù ĈzwĊýwîù  ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăºLÅÿ ûv½wz xj ówLÎ´¤LÅv ć¿wå ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤LÅv  ¾òúÝ wz   wùwñ v½Ă¤LÆýv¹ yLÅwþù)ºýv  wzĈLÅ½¾z ćwă
½wĊLÆz èÕwþù ¿v ĈývºĊùz āºLÉ Ì¸LÊù xĀ· ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÃwLÅv ¾Ić¿wå èÖþù  ¤ýĊĂ¬  ¤å¾ñ ìĊþî£ IºLÉ Ă¿wå èÖþùć   ÿ Ç¿v¹¾~ ½¹

À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô ā¹v¹¼~ ãwÖÞýv wăĉ¾ć zĊ¾¤LLLÊ özwé ÿĊ¢  đwzĈĉ  Þ£ ½¹ĊĊü   yLLLÅwþù ûwîù±¾ÕûvĀ¸zj ćwă v½ ć½v¹)¹½v¹   ĈzwĊýwîù ćv¾z v¼õ
Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ûv½wz ¾Ċòzj ±ĀÖÅ ¥vº³v ºÞ¤Æù èÕwþù )¹¹¾ñ 

Ĉù Ăí Ĉzj ½vºêù  ûvĀ£  ûv½wz¾Ċòzj ±ĀÖÅ ¥vº³v wzć½ÿj Üú« āºÉ Ì¸Êù ºÞ¤Æù èÕwþù ½¹  ā¹wæ¤Åv ćv¾z ÿā¾Ċ·» āºþĉj ćwă   Ăz ¹¾í 
¾Ċòzj ²ÖÅ ¢³wÆù IĈñºý½wz ûvÀĊù  Ixj āºý½v¹ Ăòý ûÀ¸ù ¢Ċå¾Ù I²ÖÅ èĉwÝ ÛĀý Iûv½wz  ÛĀý  ÈÉĀ~  Ăòý ûÀ¸ù èĉwÝ I¹½v¹ Ĉò¤Æz āºý½v¹

  )¢Åv Ă¤Æzvÿ ÷v¹ xj ã¾Îù ûvÀĊù ÿ ÷v¹ ¹vºÞ£ ÿ ÛĀý Ăz ûv½wz¾Ċòzj ²ÖÅ ¢³wÆù Ă¤{õv Çÿ½wăć  æö¤¸ùĈ   ô¨ù  øív¾£  ù¿ĊüI    ¹vĀù û¹ÿÀåv
ÉĊúĊwĈĉ  ÆõĀùv ºþýwùĊûĀI  åv½w~Ċ üI  éĊ¾    ÿĉw  ÈÉĀ~wăć  ¢¸Å  ¢õwæÅv ûĀ°úă  ü¤z ÿ    )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv½wz ¾Ċòzj ²ÖÅ û¹¾í¾ĉ¼~wý»Āæý ćv¾z

 āÀĊývĀõwñ ÈÉĀ~ wz äêÅ ¹w¬ĉv wĉ ü¤z ¿v ā¹wæ¤Åv #ĈÆõ$ ĂêÖþù ëw· ¢åwz Ăz Ă«Ā£wz   ÃĒñ¾{ĉwå wĉ   ûÀ¸ù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ I¾Ċòzj ²ÖÅ ćv¾z
 Ĉù ¹wĄþÊĊ~ xj ā¾Ċ·» ćv¾z üĊù¿ ô·v¹ ½¹ üöĊ£v Ĉö~)¹¹¾ñ   ¹w¬ĉv IôĊõ¹ üĉ¾¤úĄù wùv ¹½v¹ ć½wĊÆz ćwĉvÀù āÀĊývĀõwñ ÈÉĀ~ wz äêÅ ćv¾«v

Ĉù ÷v¹ ćv¾z ûw{ĉwÅ)ºÉwz 

 

0 )ć½vÀòÅw Å 

ºzĉü LÅÿĊĂö  ¿vv ÿ Ãÿÿwíº{þñ āwòLÊýv¹ Üzwþù ôí ā½v¹ÿ ĈÞĊ{Õ  ć½v¹ÀĊ¸zjûw¤LÆöñ   Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îLÊ£ Ãÿÿwíº{þñ ć¾ĉwLÊÝ ½Āùv ûwù¿wLÅ ÿ
Ĉù¹¹¾ñ) 

 

  



.31   ā½wúÉ I¢æă ÿ ¹w¤æă ā½ÿ¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£¾ù.  I,/+. 
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