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This research was conducted to compare the effect of livestock grazing on the soil seed 

bank and some soil characteristics in two regions: saline and non-saline. For this purpose, 

two habitats with different degrees of salinity were selected in Golestan Province, Iran. 

In each region, two sites—grazed and ungrazed (for 20 years)—were chosen, and 15 

plots of 1 m² were established at each site. Soil samples were collected from inside the 

plots using an auger at two depths: 0–5 cm and 5–10 cm. The harsh environmental 

conditions prevailing in the saline habitat prevented any seeds from the soil of this region 

from germinating in the greenhouse. In the non-saline habitat, the removal of livestock 

grazing resulted in a significant increase in the density of the soil seed bank. The highest 

density, diversity, and richness of the seed bank were 1,389.50 (m²), 1.24, and 5.2, 

respectively, at the ungrazed site at a depth of 0–5 cm, while the lowest values recorded 

were 173.26 (m²), 0.29, and 1.46 at the grazed site at a depth of 5–10 cm. Although soil 

characteristics such as organic matter and nitrogen were not significantly affected by the 

removal of grazing in the non-saline area, soil disturbance at the grazed site likely led to 

an increase in soil surface temperature and a significant rise in substrate-induced 

respiration, while urease enzyme activity was reduced. In the saline soil, the removal of 

grazing caused different responses in soil characteristics. At the ungrazed site, pH and 

basal respiration decreased significantly.  
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 (  یولوژیکیو ب یمیاییش هاییژگی دام بر خاک )بانک بذر، و یاثر حذف چرا یسهمقا

 شور  یردر دو منطقه شور و غ

 4تروک  یترپ | 3یبهار رضو  | 2یا نیچ حسن قل | *١رضا عرفانزاده | ١یرهژ یشاد
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

های خاک در دو منطقه شههور و ریر شههور انجاب  با هدف مقایسههه ا ر ارای داب بر بانب ب ر و برخی از ویژگی پژوهشاین  
  20)گرفت. بدین منظور دو رویشهگاه با درجه شهوری متواوت در اسهتان گاسهتان انتشا. شهد. در هر رویشهگاه، دو سهایت  ر  

ها به وسهیاه اوگر در  های خاک از داخل پلاتمترمربعی مسهتقر گردید. نمونه1پلات    15 ،سهاله  و ارا انتشا. و در هر سهایت
. شهرای  محیطی پرتنش ااک  در رویشهگاه شهور باعر گردید، هیذ ب ری از  متر برداشهت شهدسهانتی  10-5و   5-0دو عمق  

دار تراک  بانب ب ر خاک این رویشهگاه شهور در گاشانه جوانه نزند. در رویشهگاه ریر شهور ا ف ارای داب باعر افزایش معنی
  5- 0در سهایت  ر  و در عمق    2/5و    24/1)مترمربع ،    50/1389خاک شهد. باتترین تراک ، تنو  و رنا بانب ب ر به ترتیب 

متری  سهانتی  10-5ارا و در عمق  در منطقه تحت   46/1و    29/0)مترمربع ،    26/173متری و کمترین مقدار به ترتیب سهانتی
دار ا ف ارای داب در منطقه ریر شهور  رار های خاک از  بیل ماده آلی و نیتروژن تحت تا یر معنی بت شهد. اگر اه ویژگی

دار تنوس در سهههایهت ارا شهههده ااتمهات منجر بهه افزایش دمهای سهههطش خهاک و افزایش معنیخوردگی خهاک بره نگرفهت،  
و همچنین از فعالیت آنزی  اوره آز کاسههته شههد. در منطقه شههور، ا ف ارای داب باعر شههد   منطقه گردیدبرانگیشته در این 

داری کاهش  های متواوتی از خود نشهان دهند. در سهایت  ر  اسهیدیته و تنوس پایه به تهورت معنیهای خاک پاسه ویژگی
 یافت.
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 مقدمه. 1
  .  Ghobadi & Akhzari, 2020)  دهنهد ی  هرار م   هر ی را تحهت تأ    اههان ی گ   زا همهواره و اسهترس  ی ط ی مطالعهات نشهان داده اسهت کهه عوامهل مح 

در این توانند یم یکند. به عنوان مثال کمبود نور، آ.، مواد معدنیو فتوسهنتز را محدود م  دیکه مقدار تولاسهت   یادهیشهامل پد  1ترس اسه 
  اهیگ ریداب، مرگ وم  یارا  د.شهویازآن م یمت سه  ای  اهیتماب گمنجر به ا ف  که  اسهت  2مشربگروجود   عامل نیدوم دسهته  رار بگیرند و

وارد  اهانیبه گ   Scurlock et al. 2002) که بر ا ر وزش طوفان  ییهاخسههارت  ایشههش      ،یانسههان )لگدکوب  ریتوسهه  آفات و امرا ، تا 
شههود و به دنبال  های نامطاو. میهای خوشههشوراک با گونهارای داب باعر جایگزینی گونه. هایی از این دسههته هسههتندمثال شههوندیم

 .  Barroso & Gortazar, 2024دهد )سههاختاری و ترکیبی، بهره وری و کیویت سههیسههت  را نیز تا اد زیادی تحت تا یر  رار میتغییرات 
 یرنها و جوانهه زن  ،تراک  ،یدر فراوان  یراتییسهههبهب تغ  جههیداده و درنت  رییرا تغ  یاهیه گ  بیه در ترک یاگونهه یداب تراک  و رنها  یارا  نیهمچن
کاهش سهطش برگ و اختاهام مواد   قیتواند از طریمورط داب م یارا.   Hazhir et al. 2024) شهودیموجود در بانب ب ر خاک م  یب رها

ارای داب با بر   .ب ر شهود دیها سهبب کاهش تولها و دانها ف گل ایبه خاطر برداشهت برگ و   اهیگ یمثا  دیتول یهافتوسهنتز شهده به انداب
 کنهدهها، ترکیهب روزمینی را تحهت تها یر  رار داده و نتیجهه این تغییرات را در بهانهب به ر منعكس میتراک  و تنو  گونههه  زدن مواردی اون 

(Bagherian et al. 2020.    ی تحت تنش و هابانب ب ر خاک منبع مهمی جهت اایا و بازسههازی در زیسههت بوباین در االی اسههت که
دهد. گیاهان در  . زیرا انعكاس تغییرات در گ شهته، اال و آینده را در اختیار  رار میZylberberg et al. 2024رود )به شهمار می  آشهوتگی
ها جهت اوظ بقا و تنو  ژنتیب تا زمان برطرف شههدن تنش، ب رهای  ای از تنشی زندگی خود و در تههورت مواجه شههدن با دامنهارخه

و  یادر اوظ تنو  گونه یرو، بانب ب ر خاک نقش مهم نیاز ا .  Ooi, 2012دهند )خود را در خاک مدفون سهاخته و تشهكیل بانب ب ر می
 . Abasi Kesbi et al. 2024)کند یم وایا ینیزم رو یاهیاستقرار مجدد پوشش گ
منجر به ایجاد  و باشههدمیا ر گ ار بر بانب ب ر خاک    زااسههترس عامل  به عنوان  تنش شههوری  ،  به عنوان مشربگر علاوه بر ارای داب

پایداری،  بات اکوسهیسهت ، تولید و بهره وری  ،خاک شهوری ،در طول زمان . Zeeb, 2020  & Litalien)گردد  شهرای  نامطاو. محیطی می
  .Ivushkin et al. 2019کند )را با مشكل مواجه می
در   . Ma et al. 2015; Amini et al. 2016)، تحت تا یر شهوری  رار دارد  میایون هكتار از اراضهی سهطش زمین  831تقریبا نزدیب به  

میایون هكتار از  25ی زیادی پیدا کرده است و سطحی معادل  های  ایایی و شهور در مناطق خشهب و نیمه خشهب توسعهکشهور ایران خاک
تا یر  رار دادن کل دوره رشهد گیاه منجر به کاهش این تنش محیطی با تحت  .   Mirmohamadali, 2014) شهوداراضهی کشهور را شهامل می

 . شههوری خاک به وجود Qadir et al. 2007)های مرتعی گردیده اسههت بوب، کاهش تنو  زیسههتی و کاهش خدمات زیسههتتولید عاوفه
2_  و سهولوات )Cl-، کارید ) K+پتاسهی  )   ،Na+های محاول در آ. از جماه سهدی  )نمب

4SO .ها مانند پتاسهی  و برخی از یون  بسهتگی دارد
کنند، بنابراین شهوری خاک تا اد زیادی به سهدی  و کارید وابسهته برخلاف کارید و سهدی  به عنوان ماده مغ ی برای گیاه عمل می  سهولوات

آید های  ابل تعویض در خاک به وجود میو متمرکز اسههت. سههدیمی شههدن خاک به عات وجود مقدار بیش از اد سههدی  در بین کاتیون
(Qadir et al. 2007با   رشهد گیاه را مسهتقیما از طریق تا یر بر ج . آ. توسه  گیاه  ، به عنوان یب اسهترس، . فرآیند شهور و سهدیمی شهدن

و به تهورت ریر  دهد ، محدودیت در دسهترس بودن مواد مغ ی برای گیاهان و ایجاد سهمیت یونی تحت تا یر  رار میتغییر فشهار اسهمزی
اسهترس  وجود این     .Driessen et al. 2001شهود )گ ارد و منجر به فروپاشهی سهاختمان خاک میمسهتقی  بر شهرای  فیزیكی خاک تا یر می

مكهانی   راتییجهامعهه، عماكرد و تغ  بیه باكهه بر ترک،  گه اردمی خاهههوتهههیهات فردی گونهه گیهاهی ا ر بهه تهههورت مجزا برخهاک نهه تنهها    در
  .Zheng et al. 2018ا رگ ار است ) زیبزرگ ن  یهااس یدر مق هابوبزیست

دارای اهمیت    منطقه یب  تنو  زیسهتی   اوظ و   ی اه ی گ  اایا پوشهش  جهت بر بانب ب ر خاک   ی شهور ارای داب و تنش   ر ی تا    ی درک اگونگ 

 
1 Stress 
2 Disturbance 
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  .  Wang et al. 2020; Zhao et al, 2021; Jia et al. 2024)  دهد ی کاهش م  جوانه زنی گیاهان را به نسهبت زیادی اراب  را ی ز  باتیی اسهت، 
 .  Sahab et al. 2021دهد )های شهور با تداخل در فرآیندهای متابولیب رشهد گیاه را محدود کرده و بهره وری گیاهان را کاهش میمحی 

از آن   ای ندازدیب ریبه تاخ ییایمیوشهه یو ب یكیولوژیزینامسههاعد ف  یشههرا لیب ر را به دل  یممكن اسههت جوانه زن یتنش شههور  ن،یعلاوه بر ا
 . Ibrahim, 2016) کند یریجاوگ

این آشهوتگی در   ، اما در مورد ا راتپرداخته شهده اسهت  یاهیپوشهش گ ییایپو ارای داب بر بانب ب ر وا رات   به بررسهی قاتیاکثر تحق
اندکی در اطلاعات در این مناطق،   یاهیپوشههش گ  یب ر خاک در بازسههاز ب ر خاک و نقش بالقوه بانب بر بانبخاک   شههوریارتباط با 

شههیمیایی و و برخی از خاههوتههیات  خاک  ارای داب بر بانب ب ر ا ف  ارزیابی و بررسههی ا رات   پژوهش با هدفاین    .دسههترس اسههت
 .انجاب گرفتریر شور در مراتع خشب و نیمه خشب استان گاستان مقایسه آن با محی  خاک در محی  شور و بیولوژیكی 

 

 هاروشمواد و . 2

 معرفی منطقه. 2-1

هكتار و با  525مسهاات  باکیاومتری شههرسهتان گنبد کاووس  35در شهر  اسهتان گاسهتان و شهمال کشهور و در فاتهاه  منطقه مورد نظر

 وباشهد  می  7/17نه ادمای متوسه  سهالی .  1اسهت )شهكل  دهیوا ع گرد  یشهر   55°  5ʹ  35ʺو   یشهمال  37° 25ʹ 57ʺ  ییایمشتاهات جغراف
 2تا 1کند. شهیب عمومی اراضهی بین های آبان تا اردیبهشهت ریزش میکه در فاتهاه ماه باشهدمیمیای متر    9/250میانگین بارندگی سهالیانه 

های آ. و هوای منطقه براسهاس آمار ایسهتگاهباشهد. درتهد بوده و اراضهی از لحاپ پسهتی وباندی تقریبا مسهطش و بدون پسهتی و باندی می
خشهب بوده و از نظر تقسهی  بندی ا ایمی به ترین ایسهتگاه به محل مطالعه  )نزدیب باند مدت ایسهتگاه هواشهناسهی اینچه برون  هواشهناسهی

های  تیپ میدانیهای   . بررسهیMojtahedi et al. 2014) شهودروش آمبرژه به ترتیب جزء ا ای  خشهب معتدل و نیمه بیابانی محسهو. می
در نادرسهت    تیریمد  و تعر  بات، ریهمچون تبش یگریبسهته و عوامل د یهاو داشهتن اوزه  یشهناخت  نیزم لیبه دت مشتاوی از شهوری را 
را از دسهت داده و  خود  مررو.  یاهیمورط، پوشهش گ یو ارا  یبه کشهت د  یمرتع یاراضه  یکاربر رییمنطقه بر ا ر تغ این اراضهی نشهان داد.

 .دادندیم لیمنطقه را تشك یاهیپوشش گ كسالهی اهانیو گ یابوته یهاتنها گونه

 . نمونه برداری از خاک و پوشش گیاهی2-2

و  < ds/m 16 (EC) شهور با به عنوان سهایت پس از بازدید میدانی از منطقه مورد نظر منطقه مورد مطالعاتی تعیین گردید. رویشهگاه گنبد  
 . فاتههاه بین دو Hammam & Mohamed, 2020به عنوان رویشههگاه ریر شههور انتشا. شههد )> ds/m 2  (EC) رویشههگاه اقر ویمه با 

کیاومتر بود و هر دو از شهرای  یكسهان رطوبتی و دمایی برخوردار بودند. در هر دو منطقه داب ارا کننده عمدتا گوسهوند  10رویشهگاه تقریبا 
برداری از خاک جهت مطالعه های دور  یكسهان و  ابل مقایسهه بود. نمونهوااد دامی در هكتار  و طول دوره ارا )از گ شهته 4بود با شهدت )

برداری از پوشههش گیاهی با توجه به کامل گیاهان و ریزش ب ر )شههامل ب ور مو ت و دایمی  و نمونهبانب ب ر پس از اتماب فاههل رویش 
سهاله  و سهایت ارا شهده انتشا. شهد و  20ها سهایت  ر  ) ر  ی رویش رالب گیاهان انجاب گرفت. در داخل هر کداب از این رویشهگاهدوره

، پلات یب متر مربعی انداخته شهد 15ها جمعا ترانسهكت و در طول این ترانسهكت 3تاهادفی در داخل هر سهایت )  ر  و ارا  به تهورت 
پلات در مجمو  )بر اسهاس مرور منابع  بود. در داخل هر پلات به تهورت  60پلات در هر رویشهگاه )شهور و ریر شهور  و   30در نهایت  که 

 .Chaidefton et al)متر برداشهت شهد سهانتی  10-5و  5-0متر در دو عمق سهانتی 5هسهته خاک به وسهیاه یب اوگر با  طر  10تاهادفی  

های خاک جمع آوری شهههده جهت ها با یكدیگر ادراب گردید. نمونهها و عمقهای خاک مربوط به هرکداب از پلات. سهههقس نمونه 2009
به گاشانه منتقل شهدند. نمونه برداری   درجه سهانتی گراد 4های بانب ب ر پس از تیمار سهرمادهی به مدت یب ماه در درجه ارارت پژوهش

 ها  بت گردید.ها شناسایی و درتد پوشش آنهای یب متر مربعی انجاب شد. گونهاز پوشش گیاهی نیز در داخل همان پلات
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 کاووس در استان گاستان، ایران گنبدشور اقر ویمه و ریر شور مو عیت رویشگاه  . ١شکل 

 

 مطالعات گلخانه. 2-3

گراد بهه محی  گاشهانهه با  درجهه سهههانتی 4درجهه ارارت یشچهال بها ههای بهانهب به ر خهاک پس از تیمهار سهههرمهادهی بهه مهدت یهب مهاه در نمونهه
ها به روش پیدایش نهال موسهوب به تا مطالعه بانب ب ر آن  ،گراد و رطوبت کافی منتقل شهدنددرجه سهانتی 25تا  18شهرای  دمایی مناسهب  
پس از جدا کردن سهن  و سهنگریزه، های بانب ب ر در این روش نمونه  .,Peco & Levassor  1998ای انجاب شهود )روش کشهت گاشانه

زنی در بستر مناسب کشت داده  برای جوانه متر سانتی  25×15×7های کارتوپلاست با ابعاد )در سینیها و پیازها بقایای ریشه گیاهی، ریزوب
ها به تهورت تاهادفی در خاک روی تیه نازکی از ماسهه اسهتریل شهده پشش شهدند. سهینیهای بانب ب ر شهدند. درون هر سهینی نمونه

پاشهی منظ ، مرطو. نگهداری شهدند. برای تشهشیل آلودگی ااتمالی ب رها به ازای  هایی با رژی  نور طبیعی  رار داده شهدند و با آ. وسهه
در فواتهل   های سهبز شهدهنهال. جای گرفتها سهینی، یب سهینی به عنوان شهاهد که فق  دارای ماسهه اسهتریل بود در بین نمونه 10هر 

. پس از شش ماه که دیگر   Chaidefton et al. 2009)ها ا ف شدند تا دیگر ب ری سبز نشد  منظ  شمارش، شناسایی و در نهایت از سینی
ها،  و بعد از یب خراش سهطحی در خاک سهینی   Li et al. 2008)ها سهبز نشهد، آبیاری به مدت دو هوته  طع گردید  ب ری از داخل سهینی

  .2)شكل آبیاری دوباره شرو  شد و شمارش آراز گردید تا دیگر ب ری سبز نشد
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 برداری از خاک جهت مطالعه پارامترهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژی خاکنمونه. 4-2

های خاک به تهورت ها برداشهت گردید. نمونههای بانب ب ر خاک و مقدار مناسهب توسه  اوگر در همان پلاتمكان، به تعداد نمونهدر هر 
)با اسهتواده   ECمتر ،    pH)با اسهتواده از   pHهای دربسهته جمع آوری شهد. پارامترهای متر در پلاسهتیبسهانتی  10-5و  5-0های  مجزا عمق

 ، نیتروژن کل با روش کجادال، عناتههر سههدی ، کاسههی ، Nosetto et al. 2006متر ، کربن آلی )با اسههتواده از روش والكی باب  ) ECاز 
پتاسهی  و منیزیوب با دسهتگاه ج . اتمی، رطوبت خاک به روش وزنی، تنوس پایه و برانگیشته از طریق تیتراسهیون و آنزی  اوره آز به روش  

  تعیین ESP  و درتهد سهدی  تبادلی )1  )معادلهSARدرتهد سهدیمی بودن خاک را از طریق نسهبت ج . سهدی  )تقطیر اندازه گیری شهد.  
 ECو   15بزرگتر از  ESPهایی که باشههد خاک سههدیمی و خاک 4کمتر از  ECو   15ها بزرگتر از آن ESPهایی که  . خاک2گردید )رابطه
 . Sparks, 2003; Zaman et al. 2018) دی شور سدیمی  رار دارباشد در رده 4بزرگتر از 

𝑆𝐴𝑅   1رابطه =  
𝑁𝑎

√1/2(𝐶𝑎+𝑀𝑔)
 

𝐸𝑆𝑃  2رابطه  =
1.5 𝑆𝐴𝑅

1−0.015𝑆𝐴𝑅
 

 

 های تحقیق ، منبع: یافتهها در گاشانه )الف: رویشگاه اقر ویمه، .: رویشگاه گنبد  تااویر مربوط به رویش نهال . 2شکل 

 

 نو  خاک (ds/m) یكیالكتر  تیهدا ته یدیاس یتبادل  یدرتد سد   ینسبت ج . سد
 خاک شور

 خاک سدیمی 
 سدیمی  -خاک شور

  (Sparks, 2003; Zaman et al. 2018) 

 

 تجزیه و تحلیل آماری. 2-5

امكان مقایسهه بانب ب ر دو سهایت شهور و ریر شهور مهیا نگردید و  ،در گاشانهتقریبا هیذ ب ری از رویشهگاه گنبد    عدب جوانه زنیبه دلیل 
خاکی از  پارامترهایهمزمان این تیمارها بر بانب ب ر و ر  بررسههی ا ر ارای داب، عمق و ا جهت تههرفا پارامترهای خاکی مقایسههه شههدند.  
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و بررسهی ارتباط بین مسهتقل  tاز آزمون   ه این پارامترها در دو سهایت  ر  و ارا در هر رویشهگاهمقایسه و  GLM 1)  مدل خطی کای  آزمون
از آنجا که طول گرادیان در  اسهههتواده شهههد.تمبدا   داریمعنیو آزمون    CCA 2)تطبیقی متعارفی  آنالیز محیطی و بانب ب ر از  پارامترهای

جهت بررسهی ارتباط پارامترهای خاکی و بانب ب ر اسهتواده شهد.   CCAشهد، بنابراین از  4بیشهتر از   DCA 3آنالیز تطبیقی  وس گیری شهده )
 بل از  .انجاب شهد  R  ،Canoco، 17نسهشه   SPSS  هایبا نرب افزار هالیو تحا هیتجزشهاخل تنو  زیسهتی شهانون نیز اندازه گیری گردید.  

بها    نیشهههد. همچن  شی  آزمهاKolmogorov-Smirmov) رنوفیاسهههم-هها بها آزمون کاموگروفنرمهال بودن داده یآمهار زیانجهاب هر گونهه آنهال
 . رار گرفت یبررس د  مورLevene test)لون   انسیوار یآزمون همگن

 

 های پژوهشیافته. 3

 بانک بذر. 3-1

در گاشهانهه جوانه   از سهههایهت اقر ویمههههای بهانهب به ر نمونههههای اهاوی  کهل گاهدانگونهه گیهاهی از  30نههال )مترمربع  از   34997در مجمو  
گونهه گیهاهی    19نههال )مترمربع  متعاق بهه   52/11402گونهه گیهاهی در  ر  و    21نههال )مترمربع  متعاق بهه    48/23594از این تعهداد    .زدنهد

نههال    84/2751متری و سهههانتی 5-0گونه گیهاهی در عمق    20نههال )مترمربع  متعاق به    64/20842در ارا شهههده بود. در سهههایت  ر  
نهال )مترمربع  متعاق    56/8803متری خاک وجود داشهت. در سهایت ارا شهده  سهانتی 10-5گونه گیاهی در عمق   13)مترمربع  متعاق به  

متری خاک  سههانتی  10-5گونه گیاهی در عمق  10نهال )مترمربع  متعاق به   96/2598متری و سههانتی 5-0گونه گیاهی در عمق   17به  
بود. میانگین    46/1و  4و در ارا شههده  6/1،  2/5متری  سههانتی  10-5عمق و  5-0  سههطحی در  ر  در عمقمیانگین رنا   .وجود داشههت

. از این تعداد  بود  29/0و   27/1و در منطقه تحت ارا  4/0،  24/1متری به ترتیب سانتی 10-5و   5-0شاخل تنو  شانون در  ر  و عمق 
برخلاف انتظار هیذ ب ری تحت شههرای  گاشانه  گنبد. در سههایت  2)جدول  بیشههترین تكرار را دارا بودند Asteraceaeو  Poaceaeخانواده  

گونه گیاهی  بت شهد. در سهایت ریر شهور   5گونه گیاهی و در سهایت شهور   33مطالعه پوشهش رو زمینی در سهایت ریرشهور  درجوانه نزد.  
 .تعاق داشت  Salsola turcomanicaو در سایت شور به  Lolium temolentumبه گونه پوشش رو زمینی بیشترین درتد فراوانی 

 های خاک. ویژگی3-2

بود    40/8و در سهایت شهور معادل  87/8خاک در سهایت ریر شهور  pHلومی بود.    -نتایج نشهان داد خاک در هر دو سهایت دارای بافت سهیاتی
داری بیشهتر از سهایت ریر شهور بود. بر اسهاس طبقه بندی شهوری خاک سهایت اقر ویمه در رده در خاک شهور به تهوت معنی  EC . 3 )جدول

  .1)جدول   گیردسدیمی  رار می -ریر شور و خاک سایت گنبد در رده شور

 . بررسی تاثیر چرای دام، عمق و تاثیر همزمان این تیمارها بر بانک بذر و پارامترهای خاکی3-3

در رویشههگاه اقر ویمه بیشههترین تراک  بانب ب ر در منطقه  ر  و در عمق سههطحی دیده شههد. نتایج نشههان داد که تیمار ارا، عمق و ا ر  
 ، در االی که رنا و شههاخل تنو  شههانون تنها تحت تا یر > 05/0Pدار ایجاد کردند )همزمان این تیمارها بر تراک  بانب ب ر تواوت معنی

 . در سهایت ریر شهور ارای داب بر پارامترهایی اون هدایت الكتریكی، اسهیدیته، تنوس برانگیشته، نسهبت > 05/0Pتیمار عمق  رار گرفتند )
ج . سههدی  و درتههد سههدی  تبادلی تا یر گ ار بود و منجر به ایجاد اختلاف گردیده بود. تیمار عمق در این سههایت بر هدایت الكتریكی، 

دار ایجاد کرده بود. تا یر همزمان این تیمارها تنها بر رطوبت دی  تبادلی مو ر بود و تواوت معنیرطوبت، نسههبت ج . سههدی  و درتههد سهه 
دار  بت گردید. در سهایت شهور ارای داب بر اسهیدیته و تنوس پایه و عمق بر هدایت الكتریكی، نسهبت ج . سهدی  و خاک به تهورت معنی

  .4دار ایجاد نكرد )جدول درتد سدی  تبادلی ا رگ ار بود و برآیند این تیمارها تواوت معنی

 
1 General linear model 
2 Canonical correspondence analysis 
3 Detrended correspondence analysis 
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 های بانک بذر و پارامترهای خاکی در منطقه قرق و چرا شده. بررسی مقایسه ویژگی3-4

های خاک و بانب ب ر در منطقه  ر  و ارا شده هر سایت از آزمون تی مستقل استواده شد. در رویشگاه ریرشور تراک  جهت مقایسه میانگین ویژگی 
تر این اختلاف دیده نشهد.  داری بیشهتر از منطقه اراشهده  بت گردید. اما در عمق پایین  بانب ب ر در عمق سهطحی در منطقه  ر  به تهورت معنی 

ر هدایت الكتریكی، تنوس برانگیشته، نسهبت ج . سهدی  و درتهد سهدی  تبادلی در سهایت ریر شهور، در هر دو عمق در منطقه  ر  و اراشهده با یكدیگ 
  . 5دار بود )جدول دار داشتند. در رویشگاه شور مقایسه اسیدیته خاک بین منطقه ارا شده و  ر  در هر دو عمق دارای تواوت معنی تواوت معنی 

  ر  و ارا شده تیعمق در دو سا بی به توك مهیاقر وریرشور  شگاهیبانب ب ر خاک رو های سبز شده ازنهالتعداد ب ر و ناب  . 2 جدول

 میانگین تراک  بانب ب ر )مترمربع  

 های موجود در بانب ب ر گونه
    ارا شده   ر  

 عمق
5-10 

 عمق
0-5 

 عمق
5-10 

 عمق
0-5 

شكل 
 زیستی

فرب 
 رویشی

طول 
 عمر 

 خانواده 

97/33 18/27 0 0 Th F A Aizoaceae Aizoanthemum hispanicum (L.) 
0 0 79/6 51/115 Ge G p Alliaceae Allium cristophii (L.) 

0 99/16 0 0 He G P Poaceae Bromus madritensis (L.) 

55/64 70/125 97/33 96/5 Ge G P Cyperacea . Carex sp 

0 84/203 0 0 He G P Poaceae Dactylis glomerata (L.) 

0 0 0 38/20 He F P Thymelaeaceae Dendrostellera lessertii 

97/33 96/50 38/20 19/10 Th F A Asteraceae Erigeron acer (L.) 

0 38/20 0 0 Th F A Zygophyllaceae Fagonia cretica (L.) 

0 0 0 75/57 Th G A Poaceae Festuca ovina (L.) 

26/49 97/33 0 0 Th F A Papaveraceae ).(Loisel Fumaria vaillantii 

0 0 40/3 0 Th G A Rubiaceae Galium verum (L.) 

0 38/20 0 0 Th F A Lamiaceae Lamium album (L.) 

0 51/115 97/33 0 Th G A Poaceae Lolium rigidum (Gaud.) 

31/28 0 0 59/13 Th G A Poaceae Lolium temolentum (L.) 

11/14 06/180 59/13 18/27 Th F A Malvaceae Malva sylvestris (L.) 

09/40 99/16 58/30 74/74 Th F A Fabaceae Medicago minima (L.) 

0 59/13 0 0 Th F A Fabaceae Melilotus officinalis (Pall.) 

0 0 0 79/6 Th F A Boraginaceae )d.(Will caspicaNonnea  

46/27 36/302 99/16 74/74 Th G A Poaceae Phalaris tuberosus 

0 0 0 99/16 Th G A Poaceae Poa annua (L.) 

50/26 0 0 19/10 Th G A Poaceae Poa bulbosa (L.) 

0 0 0 0 Th F A Polygonaceae Polygonum aviculare (L.) 

58/30 59/13 0 0 Th F A Apiaceae Scandix aucheri (L.) 

43/93 79/6 0 40/3 Ch S p Asteraceae Scorzonera hispanica (L.) 

0 0 0 40/3 Th F A Caryophyllaceae Stellaria viridis (L.) 

0 19/10 0 75/57 He F P Caryophyllaceae Silen conoidea (L.) 

0 54/81 40/3 75/57 He G P Poaceae Stipa barbata 

02/25 55/64 0 0 Th S B Apiaceae Tordylium maximum (L.) 

13/26 19/10 0 0 Th F A Astraceae Traxacum officinalice (Weber.) 

0 56/47 79/6 58/30 Th F A Plantaginaceae Veronica persica (Poir.) 

(A ،یكساله :B  ،دوساله :P ،اندساله :G  ،گراس :F ،پهن برگ :Th  ،تروفیت ،Ch  ،کامویت :He  ،همی کریقتوفیت :Ge ژیوفیت : 

https://en.wikipedia.org/wiki/Georg_Heinrich_Weber
https://en.wikipedia.org/wiki/Jean_Louis_Marie_Poiret
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   یانگین پارامترهای خاکی در دو سایت شور و ریر شورم . 3 جدول

  سایت ریرشور سایت شور

   ر   ارا شده   ر   ارا شده 

  5-0عمق  10-5عمق  5-0عمق  10-5عمق  5-0عمق  10-5عمق  5-0عمق  10-5عمق 

میانگین ± SE ± میانگین SE ± میانگین SE ± میانگین SE ± میانگین SE ± میانگین SE ± میانگین SE ± میانگین SE  

 تراک  1389/ 50  ±   210/ 78 183/ 45  ±   55/ 33 586/ 90  ±   95/ 32 173/ 26  ±   73/ 89 - - - -

 رنا  2/5 ± 57/0 1/ 66 ± 28/0 4/ 00 ± 47/0 1/ 46 ± 63/0 - - - -

 تنو  شانون 1/ 24 ± 09/0 0/ 44 ± 12/0 1/ 27 ± 12/0 0/ 29 ± 16/0 - - - -

46/2 ± 62 /14 43/1 ± 84 /22 07/1 ± 52 /18 79/1 ± 73 /20 02/0 ± 16 /0 00/0 ± 14 /0 12/0 ± 54 /0 03/0 ± 26 /0 
 هدایت الكتریكی

(ds/cm  

 اسیدیته  9/ 22 ± 17/0 9/ 19 ± 20/0 8/ 72 ± 34/0 8/ 35 ± 07/0 8/ 34 ± 04/0 8/ 12 ± 14/0 8/ 60 ± 02/0 8/ 53 ± 03/0

02/0 ± 17 /0 02/0 ± 16 /0 03/0 ± 10 /0 02/0 ± 11 /0 02/0 ± 20 /0 04/0 ± 17 /0 02/0 ± 19 /0 03/0 ± 14 /0 
 پایه ستنو

(g dm 24h2mg co  

 تنوس برانگیشته  0/ 16 ± 03/0 0/ 15 ± 04/0 0/ 44 ± 04/0 0/ 35 ± 00/0 0/ 34 ± 07/0 0/ 27 ± 01/0 0/ 29 ± 04/0 0/ 33 ± 03/0
g dm 24h2mg co 

 اوره آز   آنزی 90/39 ± 69/12 57/38 ± 50/14 86/34 ± 70/12 02/27 ± 05/10 18/ 90 ± 82/8 19/ 81 ± 32/5 13/ 09 ± 68/1 13/ 96 ± 77/2
μg NH4-N g-1soil 2h-1 

 )%   رطوبت  14/ 59 ± 22/1 8/ 35 ± 35/1 11/ 96 ± 49/0 11/ 09 ± 44/0 6/ 77 ± 44/1 9/ 52 ± 76/1 6/ 46 ± 97/0 9/ 03 ± 56/1

 )%   نسبت ج . سدی  3/ 86 ± 75/0 10/ 50 ± 16/2 10/ 50 ± 56/0 3/ 72 ± 00/1 279/ 13  ±   23/ 81 207/ 63  ±   16/ 40 302/ 05  ±   13/ 70 259/ 41  ±   21/ 87

 )%  ننیتروژ 0/ 10 ± 02/0 0/ 10 ± 01/0 0/ 06 ± 00/0 0/ 04 ± 01/0 0/ 06 ± 00/0 0/ 06 ± 01/0 0/ 07 ± 00/0 0/ 07 ± 00/0

 )%   ماده آلی 1/ 07 ± 07/0 0/ 96 ± 20/0 1/ 00 ± 08/0 0/ 93 ± 03/0 1/ 27 ± 08/0 1/ 45 ± 08/0 1/ 19 ± 24/0 1/ 05 ± 05/0

 )%   سدی  تبادلی 6/ 22 ± 26/1 19/ 58 ± 54/4 2/ 54 ± 91/0 6/ 05 ± 72/1 135/ 56 ± 49/6 151/ 31 ± 97/5 129/ 04 ± 08/2 137/ 64 ± 71/4

 (.استجوانه زده در گاشانه نشانگر عدب وجود ب ر  –)

 

 تا یر ارای داب، عمق و ا رات متقابل بر بانب ب ر و خاوتیات خاک  . 4جدول 

   سایت ریر شور  سایت شور

   ا ر ارای داب  ا ر عمق  ا ر عمق × ارا ا ر ارای داب  ا ر عمق  ا ر عمق × ارا

نی
مع

ی 
دار

 

ره 
آما

F  ی
زاد
ه آ
رج
د

 

نی
مع

ی 
دار

 

ره 
آما

F  ی
زاد
ه آ
رج
د

 

نی
مع

ی 
دار

 

ره 
آما

F  ی
زاد
ه آ
رج
د

 

نی
مع

ی 
دار

 

ره 
آما

F  ی
زاد
ه آ
رج
د

 

نی
مع

ی 
دار

 

ره 
آما

F  ی
زاد
ه آ
رج
د

 

نی
مع

ی 
دار

 

ره 
آما

F
ی  
زاد
ه آ
رج
د

 

  

 تراک  1 64/10 00/0 1 28/42 00/0 1 10/ 12 00/0 - - - - - - - - -

 ر
ب ب

بان
 

 رنا  1 87/1 17/0 1 21/35 00/0 1 95/0 33/0 - - - - - - - - -

 تنو  شانون 1 19/0 66/0 1 80/46 00/0 1 46/0 49/0 - - - - - - - - -

10/0 88/2 1 00/0 69/8 1 61/0 25/0 1 06/0 93/3 1 03/0 40/5 1 00/0 34/14 1 
 هدایت الكتریكی 

(ds/cm   

ی
اک
 خ
تر
رام
پا

 

 اسیدیته  1 06/9 00/0 1 81/0 37/0 1 59/0 45/0 1 18/ 36 00/0 1 45/3 07/0 1 78/0 38/0

 پایه  ستنو 1 30/0 58/0 1 41/1 24/0 1 25/0 62/0 1 17/5 03/0 1 00/0 94/0 1 05/0 81/0
)g dm 24h2mg co( 

 تنوس برانگیشته  1 27/50 00/0 1 77/1 19/0 1 40/1 25/0 1 01/0 90/0 1 12/0 73/0 1 16/1 29/0
g dm 24h)2(mg co 

 آز اوره  آنزی 1 43/0 52/0 1 13/0 72/0 1 06/0 80/0 1 16/1 30/0 1 02/0 87/0 1 00/0 99/0
(μg NH4-N g-1soil 2h-1) 

 رطوبت )%  1 0/ 003 95/0 1 40/13 00/0 1 64/7 01/0 1 07/0 78/0 1 29/3 08/0 1 00/0 94/0

 نسبت ج . سدی   )%  1 34/12 00/0 1 58/11 00/0 1 13/3 09/0 1 71/3 06/0 1 67/8 00/0 1 55/0 46/0

 ننیتروژ )%  1 88/7 01/0 1 14/0 70/0 1 22/0 63/0 1 42/0 52/0 1 09/0 75/0 1 09/0 75/0

 ماده آلی )%  1 17/0 68/0 1 65/0 42/0 1 03/0 86/0 1 10/3 09/0 1 01/0 90/0 1 35/1 25/0

 درتد سدی  تبادلی  )%  1 37/11 00/0 1 91/10 00/0 1 71/3 06/0 1 90/3 06/0 1 68/5 02/0 1 49/0 49/0

 (است گاشانهدر  جوانه زده نشانگر عدب وجود ب ر  –)
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 های خاک در دو سایت شور و ریر شور منطقه مطالعاتی نتایج آزمون تی مستقل جهت مقایسه ویژگی . 5 جدول

   سایت ریر شور  سایت شور 

   متری سانتی 5-0عمق  متری سانتی 10-5عمق  متری سانتی 5-0عمق  متری سانتی 10-5عمق 

ی
معن

ی
دار

ی 
زاد
ه آ
رج
د

 

ره 
آما

t 

ی
معن

ی
دار

ی 
زاد
ه آ
رج
د

 

ره 
آما

t 

ی
معن

ی
دار

ی 
زاد
ه آ
رج
د

 

ره 
آما

t 

ی
معن

ی
دار

ی 
زاد
ه آ
رج
د

 

ره 
آما

t
 

  

 تراک  46/3 28 00/0 11/0 28 91/0 - - - - - -

 ر
ب ب

بان
 

 رنا 61/1 28 11/0 28/0 28 77/0 - - - - - -

 تنو  شانون -19/0 28 84/0 71/0 28 47/0 - - - - - -

17/0 12 44/1 37/0 12 91/0- 01/0 10 98/2 00/0 10 58/3 
  هدایت الكتریكی

(ds/cm  

ی
خاک

ی 
ها
تر
رام
پا

 

 اسیدیته  28/1 10 22/0 84/3 10 00/0 -75/4 12 00/0 76/2 12 01/0

 پایه  ستنو  64/0 10 53/0 -04/0 10 96/0 -51/1 12 15/0 -69/1 12 11/0
)24hg dm 2mg co(  

 تنوس برانگیشته  -27/5 10 00/0 -76/4 10 00/0 53/0 12 60/0 -39/1 12 18/0
g dm 24h)2(mg co  

 اوره آز   آنزی 28/0 6 78/0 65/0 6 53/0 64/0 6 54/0 51/1 6 18/0
 (μg NH4-N g-1soil 2h-1) 

 )%  رطوبت 98/1 10 07/0 -92/1 10 08/0 17/0 12 86/0 21/0 12 83/0

 )%   نسبت ج . سدی  37/2 10 03/0 84/2 10 01/0 83/0 12 42/0 -89/1 12 08/0

 )%  ن نیتروژ 33/1 10 21/0 40/3 10 00/0 -17/1 12 26/0 -18/0 12 85/0

 )%   ماده آلی 61/0 10 55/0 13/0 10 89/0 32/0 12 75/0 01/4 12 00/0

 )%   سدی  تبادلی 35/2 10 04/0 78/2 10 01/0 -95/0 12 35/0 -79/1 12 09/0

 

 های گیاهی بانک بذر و عوامل محیطیی بین گونه رابطهبررسی . 3-5

در سههایت ریر شههور عمق   بیبه توك های گیاهی بانب ب رگونهو   یخاک  یفاکتورها  نیجهت مشههشل کردن ارتباط ب  CCAاز آزمون  
در دهد. ها را با فاکتورهای محیطی نشههان میگیاهی بانب ب ر و ارتباط آنهای ی پراکنش گونه  نحوه3شههكل ) .اسههتواده شههداقر ویمه 

تحت ، به تههورت ریر مسههتقی    Stipa barbata و Veronica persica ،Erigeron acer ،Fagonia cretica ها مانندبرخی از گونه ر  
 رار دارد. در  درتهد ازتتحت تا یر    Lamium albumو یا گونه   هدایت الكتریكیتحت تا یر   Tordylium maximum، گونه  ماده آلیتا یر 

به تههورت ریر  ،  Dendrostellera lessertii و Tordylium maximumتحت تا یر اسههیدیته،   Malva sylvestrisی  گونه سههایت ارا شههده
سهدی  تبادلی و نسهبت ج . سهدی  به یب اندازه اند. میزان ا رگ اری عوامای اون درتهد پراکنده شهده تنوس برانگیشتهمسهتقی  تحت تا یر 

  مقادیر ویژه، ضهریب همبسهتگی گونه و محی ، درتهد واریانس توجیه شده توس  محورها  6جدول )باشهد.  اسهت و بردارها  ابل توكیب نمی
های که محور اول و دوب در هر عمق و در هر منطقه تغییرات گونه ،دهدرا نشهههان می  CCAو مقادیر همبسهههتگی با محورهای رن بندی 

های گیاهی را به خود اختاههام  بیشههترین تغییرات گونه 2و  1کند. بنابراین محورهای بانب ب ر و فاکتورهای خاکی منطقه را توجیه می
  Lambdaآزمون ههای گیهاهی ارتبهاط نزدیكی بهه برخی از فهاکتورههای خهاکی نشهههان داد امها  بها وجود اینكهه پراکنش برخی از گونهه  .دهنهدمی

  .7)جدول ندهای گیاهی ایجاد نكردبر پراکندگی گونه ، P >05/0)  داریمعنینشان داد که از بین فاکتورهای محیطی هیذ کداب اختلاف  
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 ب الف

، Aizoanthemum hispanicum(  Aizhis)  . های بانب ب ر تحت تا یر عوامل محیطی در رویشگاه اقر ویمهدر مورد پراکنش گونه  CCAنتایج ااتل از آزمون    . 3  شکل

(Allcri  )Allium cristophii( ،Bromad  )Bromus madritensis( ،Caresp) Carex sp( ،Dacglo  )Dactylis glomerata( ،Denles  )Dendrostellera 

lessertii( ،Eriace  )Erigeron acer( ،Fagcre )Fagonia cretica( ،Fesovi )Festuca ovina ( ،Fumvai  )Fumaria vaillantii( ،Galver  )Galium 

verum(  ،Lamalb  )Lamium album(  ،Lolrig  )Lolium rigidum(  ،Loltem  )Lolium temolentum(  ،Malsyl  )Malva sylvestris(  ،Medmin )

Medicago minima(  ،Meloff  )Melilotus officinalis(  ،Noncas  )Nonnea caspica (  ،Phatub ) phalaris tuberosus (  ،Poaann  )Poa annua  ،

(Poabul  )Poa bulbosa( ،polavi  )polygonum aviculare( ،Scaauc  )Scandix aucheri( ،Scohis  )Scorzonera hispanica( ،Stevir  )Stellaria 

viridis( ،Silcon  )Silen conoidea( ،Stibar  )Stipa barbata( ،Tormax  )Tordylium maximum( ،Traoff  )Traxacum officinalice( ،Verper )

.Veronica persica    اراشده)الف: منطقه  ر ، .: منطقه  ،pH  ،اسیدیته  :EC ،الكتریكی نیتروژن، N : هدایت   :  OC  ،آلی پایه،  BR: ماده  برانگیشته، SIR: تنوس    : تنوس 
Urease ،آنزی  اوره آز :SAR ، نسبت ج . سدی :ESP ،درتد سدی  تبادلی :Moisture. های تحقیق. منبع :یافته  : رطوبت 

 

 های گیاهی بانب ب ر و عوامل محیطی گونهی بین رابطه CCAنتایج آزمون  . 6جدول

  محورها  1 2 3 4 مجمو  اینرسی 

 ژهیو ریمقاد 67/0 55/0 52/0 48/0 28/3

ر  
 

 

 ی اه یپوشش گ یتجمع انسیوار درتد 6/20 4/37 4/53 2/68 

 ی ط یعناتر مح  یتجمع انسیوار درتد 6/20 4/37 4/53 2/68 

 ژهیو ریمقاد 68/0 46/0 29/0 28/0 04/2

ده 
اش
ار

 

 ی اه یپوشش گ یتجمع انسیوار درتد 5/33 2/56 7/70 5/84 

 ی ط یعناتر مح  یتجمع انسیوار درتد 5/33 2/56 7/70 5/84 
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 ی طیو عوامل مح ی بانب ب راهیگ هایگونهبر  Lambdaآزمون  ج ینتا . 7جدول 

F P LambdaA  فاکتورهای خاکی  

 تنوس پایه  44/0 23/0 22/1

ر  
 

 

 رطوبت  4/0 27/0 16/1

 ماده آلی  34/0 44/0 97/0

 تنوس برانگیشته  4/0 27/0 17/1

 نیتروژن 3/0 50/0 87/0

 سدی  تبادلی 28/0 48/0 74/0

 نسبت ج . سدی   44/0 29/0 34/1

 اسیدیته  32/0 1 0
 رطوبت  4/0 07/0 71/1

 ارا

 اسیدیته  36/0 15/0 67/1

 ماده آلی  33/0 15/0 73/1

 تنوس برانگیشته  19/0 39/0 01/1

 تنوس پایه  22/0 34/0 19/1

 هدایت الكتریكی  19/0 41/0 03/1

 اوره آز  29/0 08/0 56/4

 نیتروژن 07/0 1 0

 

 و نتیجه گیری  بحث. 4

 های بانک بذرشاخصچرای دام بر )حذف( تاثیر . 4-1

منجر به ا رات نامطاو.   شههوری خاک  اون ریرزیسههتی شو تن عامل مشربگری اون ارای دابنتایج این تحقیق نشههان داد که وجود 
)ریر دار تراک ، رنها و تنو  معنیههای این پژوهش ارای داب منجر بهه کهاهش طی یهافتهه گردد.میههای خهاکی  بر بهانهب به ر و ویژگیمحیطی  

سههیر   زانیم نییمه  در تع یمدعاسههت که ارا عاما  نیا لیخود دل جینتا  نیابانب ب ر در رویشههگاه ریر شههور اقر ویمه گردید.  دار   معنی
جهت  اهانیاسهتقرار گ یمناسهب برا  یبه کاهش اندازه بانب ب ر خاک و کاهش فضهاها تواندیم  یلگدکوب  زیرا با  اسهت تراک  ب رکاهشهی  

کاهش در ا ر    نیکه ا دهدیرا کاهش م  یاهیپوشههش گ  یفراوان  ی دابارا ی. بطور کا Pazos & Bertiller, 2008)  ب ر منجر شههود دیتول
بانب ب ر  رب ر و پراکنش آن د دیتول لیپتانسه   جهیو در نت  دهدیم  یرو داب  یدر ا ر لگدکوب  یشه یرو یهاانداب  بیتشر  ایو    ادیز یبهره بردار

 عیسهههر  ههای اایهاییواکنشتغییرات و    بهه دلیهل ر   منهاطق  در   یاگونهه  یبهتر بودن رنها . Solomon et al. 2006)  ابهدیه یخهاک کهاهش م
پوشهش   دنیمحاهور شهدن منطقه و عدب ورود داب و رسه   ،مناسهب  یاسهت و  ر  با فراه  کردن شهرا نیسهطش زم  یبات  یاهیپوشهش گ

مطهالعهات زیهادی در    .Erfanzadeh et al. 2015)  آوردیرنها و تنو  را فراه  م  شیافزا  ینههیزم  مهاکسیمنطقهه بهه مرااهه کا  نیا  یاهیه گ
 .Erfanzadeh et al. 2013; Ma et al. 2018; Shi et al)ر پوشهش روزمینی و بانب ب ر پرداخته اسهت راسهتای تا یرات منوی ارای داب ب

توان عنوان کرد ارای بیش از اد مجاز و در دراز مدت با از بین های این پژوهش نیز در راسههتای این تحقیقات اسههت و مییافته.   2022
های گیاهی و کاهش تولید ب ر در این سههایت شههده اسههت. برخلاف انتظار بردن بیوماس گیاهی و لگدکوبی منجر به کاهش عمكارد گونه

 ابل ذکر باشهد.  ه  رود به دلیل شهرای  پراسهترس محیطی ااک  بر منطقسهبز نشهد که ااتمال می   سهدیمی)شهورهیذ ب ری در سهایت شهور 
ی عمر ارخهدر  یاتیو ظهور ب ر دو مرااه مه  و ا یجوانه زناسهت تراک  و تنو  پوشهش روزمینی نیز در این محی  بسهیار محدود بود.  

به شهدت  یجوانه زن ه،یب رها در مراال اول یبات  تیاسهاسه  لیبه دل . Ibrahim, 2016نیز هسهتند )کننده اسهتقرار آن   نییهسهتند که تع  گیاه
به عنوان یكی  یشور  . Yadav et al. 2011)  ردیگیدر خاک  رار م  رهیو ر ی، دما، رطوبت، شورpHمانند    یستیرزیر  یهاتنش  ریتحت تأ 
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و تماب فرآیندهای اتهای مانند رشهد، فتوسهنتز، سهنتز پروت ین، گ ار اسهت   ریتأ ها  و سهبز شهدن ب ر  یبر مقاومت، جوانه زنها تنش نیتری واز 
 .Yadav et al)دهد در نتیجهه تمهاب مراال گیهاه از جوانه زنی تا تولیهد دانه را تحهت تا یر  رار می کنهد.مشتهل میمتهابولیسههه  لیقیهد و انرژی 

 یونی تیسهمبره  زدن تعادل یونی و در نهایت ایجاد و   یاسهمز  لیبات در خاک عمدتاً توسه  دو عامل پتانسه   یوجود سهطو  شهور .  2019
ها منجر به اختلال در فرآیندهایی اون شهوری با تا یر بر رشهای پلاسهمایی ب رها و اندامب شهود.یم  نهالب ر و رشهد   یمانع از جوانه زن

در سهطش  یات یجوانه زن مقداردهد که ینشهان م یاز مطالعات  با یاریبسه  . Ibrahim, 2016شهود )ها میتنوس، فتوسهنتز و عماكرد آنزی 
 . در تحقیقات پیشهین نیز  Chakma et al. 2019) همراه اسهت یدر زمان جوانه زن ریو با تاخ  ردیگی رار م ریتحت تا  اریک  بسه   اریبسه  یشهور

 ds/m 5-4 ابایت جوانه زنی پایینی دارند و این توانایی در سطش شوری   4ds/mو  2ds/m-0مشاهده شده است که ب رها در سطش شوری  
های با نمب .  Bauder et al, 2004تقریبا هیذ ب ری  ادر به جوانه زدن نیسههت )  ds/m 8کند و در شههوری باتی  به شههدت افت پیدا می

ا رات منوی و بازدارنده را بر جوانه زنی ب رها  درت انحلال پ یری بات از جماه کارید سههدی  به دلیل تا یر مسههتقی  بر روی رشههد جنین 
در ج . آ. به   بازدارنده تا یراتبه دلیل   شهوند. همچنینی رشهد میو تكمل ارخهطویل شهدن محور جنینی کنند زیرا مانع از اعمال می

ها با آ. در این مطالعه، عایرر  آبیاری نمونه   .Bui et al. 2007)  دهندمیتحت تأ یر  رار به شهدت جوانه زده را   ب رهایوسهیاه ب ر، تعداد 
های خاک منطقه شهور، ب ور جوانه نزدند. به هر اال نیاز به مطالعه بیشهتر و شهیرین شههری، ااتمات به خاطر راظت باتی نمب در نمونه

 های دیگری جهت استشران و شناسایی ب ور است.استواده از روش 

 چرای دام بر فاکتورهای خاکی)حذف( تاثیر . 4-2

بررسی نتایج به دست آمده بیانگر  .  در رده ریر شهور دسته بندی شد ایایی و از لحاپ هدایت الكتریكی   pHاقر ویمه دارای  رویشهگاهخاک  
کاهش درتهد ازت، ماده آلی،  ا ر شهدت ارا در خارن از  ر  منجر به  ریر شهور رویشهگاه در   خاکی اسهت.های  اکثر ویژگیتا یر ارای داب بر  

و تنوس   درتههد سههدی  تبادلی  ،ج . سههدی  تفاکتورهایی اون هدایت الكتریكی، نسههبو   فعالیت آنزی  اوره آز و درتههد رطوبت گردید
هها در تحول و تكوین خهاک و هها و شهههاخلترین ویژگیتنوس پهایهه و تنوس برانگیشتهه از مه .  نشهههان دادنهددار  توهاوت معنیبرانگیشتهه  

تهههنوس برانگیشتهههه   .  Austin et al. 2004آیند )شمار می  به ارخه عناتر ر اییو   فرآیندهای مه  اکوسیست  نظیر ارخه جهانی کربن
 و  استکههه میههزان کربن معدنی متااعد شده از تنوس میكروبههی  باشدخههاک می میكروبههی فعههال  جمعیههتاز  یمهمهه شههاخل بسههیار 

های متواوت یا مدیریتو تهویه  و هر تغییری در دما، رطوبت   .Risch, 2007) دهنهههده میزان جمعیت فعال میكروبی باشدتواند نشهههانمی
اکسهید کربن از سهطش خاک و ارخه عناتهر ر ایی داشهته تواند ا رات مهمی بر تنوس میكروبی خاک و متعا ب آن انتشهار دیاراضهی می

.  در منطقهه تحهت ارا بیشهههتر از منطقهه  ر  بود   داریمعنیمیزان تنوس برانگیشتهه بهه تهههورت    در این پژوهش   .Risch, 2007) بهاشهههد
دارد، افزایش دما در نتیجه ، افزایش فعالیت میكروارگانیسه  که خود افزایش دما را به دنبال  لگدکوبیخوردگی خاک در ا ر ارای داب، بره 
بیشهههتر را بهه دنبهال دارد، هر کهداب از این فهاکتورهها بر میزان     Yadav et al. 2011)کهاهش رطوبهت بهه دلیهل تبشیر  و  ههای مكهانیكیفعهالیهت

 .منجر به افزایش آن در منطقه تحت ارا شودتواند و می تأ یرگ ار است  تنوس خاک
دار بود. ارای داب بر هدایت الكتریكی و به دنبال آن نسهبت ج . سهطحی سهدی  و درتهد سهدی  تبادلی معنی  نشهان داد که ا ر نتایج

بیشترین میزان عناترتا یرگ ار در  ر  و در عمق سطحی گزارش شد. میزان افزایش ارا باعر کاهش میزان شوری و پارامترهای مربوط  
 و میزان شهوری را افزایش میزان آبشهویی به عات ارای شهدید، کاهش ماده آلی، کاهش پوشهش گیاهیگردیده اسهت. عات کاهش این  

کاهش نووذپ یری خاک در این مناطق دانست. به عات ارای زیاد تراک  پوشش گیاهی و مواد آلی خاک ک  بوده در نتیجه میزان آبشویی  
مقایسهه میان دو     اسهت.2015و همكاران، ) آ اجان تبارطابق با نتایج که م گردیده اسهت  ش میزان این پارامترهابیشهتر شهده و باعر کاه

های رخ داده در خاک بود و فاکتورهای خاکی به ریر از پارامترهای شهوری سهیر کاهشهی را دنبال  ااکی از کاهش فعالیت ر  و ارا سهایت 
ارای   شهور  در سهایتهای محاول شهوری خاک نیز تا اد باتیی از سهایت دیگر بیشهتر بود.  کردند. در سهایت شهور به عات بات بودن یونمی
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افزایش اسهیدیته دار در اسهیدیته و تنوس پایه شهده بود. در منطقه ارا شهده اسهیدیته خاک بیشهتر از  ر  بود.  داب منجر به ایجاد تواوت معنی
دهد و منجر به نزدیب شههدن  دانند و معتقدند افزایش شههدت ارا عمق پروفیل خاک را کاهش میرا شههاخاههی برای هدر رفت خاک می

میزان تنوس پایه به تهورت . همچنین   Khadem et al. 2015)  شهود که خود عامل اتهای افزایش اسهیدیته خاک اسهتکربنات به سهطش می
 ر  به ی  ترین میزان رطوبت در عمق سهطحبیش  در منطقه تحت ارا بیشهتر از منطقه  ر  بود که عات آن در بات ذکر گردید.  داریمعنی
شههود  ها بود که پوشههش مناسههبی برای اوظ رطوبت محسههو. میها و درختچهتیه هوموسههی ناشههی از شههاخ و برگ بوتهوجود  خاطر 

(Solomon et al. 2006.  
نقش بانب ب ر خاک  زای محیطی بر عماكرد و خاهوتهیات نامسهاعد و تنش  یشهراارای داب و  دهد که ینشهان منتایج این تحقیق  

شهود. تا یر مثبت  ر  و های متواوت در خاهوتهیات خاک میکند و به تهورت مسهتقی  و ریر مسهتقی  منجر به ایجاد پاسه مهمی ایوا می
های مرتعی، نقش مشر. ارای بیش از اد داب و پتانسهیل اایا اراضهی با کمب بانب ب ر در اراضهی و ا رات آن در بهبود شهرای  اکوسهیسهت 

 یایاا رسهدیکشهور اسهت به نظر م  یعیمنابع طب  تیریمد  یهااز دردره  یكیشهور همواره  یاراضه   یایاادر اراضهی ریر شهور به ا بات رسهید. 
در  یاندک یاگونه  لینشهان داد که پتانسه  جینتا. همه اجزا آن دارد  قیبه مطالعه د  ازیمشهكلات خام خود را داشهته و ن  یاراضه   نیا  درسهت

شور انجاب  یبانب ب ر در اراض  لیتشك س یاز مكان  شتریشناخت ب یمنطقه وجود دارد. برا  نیشور ا  یاراض  یعیطب  ایاا یبانب ب ر خاک برا
 .شودیم هیمناطق کشور توت ریمطالعات در سا
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