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Establishing a balance between protecting and utilizing ecosystem services is a primary 

challenge in land management. Quantifying ecosystem services and assigning them 

value to mitigate the impacts of human actions may offer a potential resolution. Among 

the ecosystem services under significant pressure from exploitation is the quality of plant 

habitats. This study evaluated plant habitat quality in Kerman Province, focusing on one 

of its functions: the cultivation of medicinal plants. The InVEST method was used for 

modeling, with inputs including layers of destructive resources, land use, and tables of 

threats and sensitivities, while the plant habitat quality map produced as an output has 

values ranging from 0 to 1. The valuation of the habitat service layer was also conducted 

according to the allowed harvest price of rangeland medicinal plants. The results showed 

that valuable habitats are primarily covered by dense grasslands. The habitat hotspots 

extracted using the Jenks natural breaks algorithm indicated that their area was 3,358,768 

hectares, which includes 37% of rangeland land and 1% of the total area of the province. 

Additionally, according to the value of Moran’s index, it has a significant clustered 

distribution (z-score = 1328.83, p-value = 0.00). Evaluation results showed that the total 

value of rangeland in the province exceeds 32 billion tomans, with low-density and high-

density rangelands valued at 12,053,925,412 and 19,948,204,105 tomans, respectively. 

The results of this study can serve as an effective decision-support tool for prioritizing 

areas for conservation and management measures throughout the province.  

Cite this article: Erfani, M., Ardakani, T., Jahanishakib, F. (2024). Spatial evaluation of the habitats of rangeland medicinal plants and revealing 

hot spots of plant habitat quality in Kerman province. Journal of Range & Watershed Management, 77 (4), 491-505.  

DOI: http//doi.org/10.22059/jrwm.2024.377327.1768 

 

© The Author(s).     Publisher: University of Tehran Press 

mailto:maliheerfani@uoz.ac.ir
mailto:maliheerfani@uoz.ac.ir
https://orcid.org/0000-0001-5179-9447
https://orcid.org/0000-0002-6676-8317


 نشریه مرتع و آبخیزداری
 ( 4) 77دوره 

 2423-7795شاپا الکترونیکی: 

 

   کیفیت داغ  هایکانون  آشکارسازی و  مرتعی دارویی  گیاهان هایرویشگاه مکانی  ارزشگذاری 

 کرمان استان در  رویشگاه

 3شکیب جهانی  فاطمه  | 2اردکانی طاهره | * ١عرفانی ملیحه

 ایران   زابل،   زابل،  دانشگاه طبیعی، منابع دانشکده زیست،  محیط گروه. 1
 ایران   اردکان،  اردکان،  دانشگاه طبیعی،  منابع و کشاورزی دانشکده زیست،  محیط مهندسی و علوم  گروه .2

 ایران بیرجند،  بیرجند،  دانشگاه زیست، محیط و  طبیعی منابع دانشکده زیست، محیط گروه. 3

  maliheerfani@uoz.ac.ir :رایانامه

 

 اطلاعات مقاله  چکیده 

  در. اسیت  سیرزمین مدیریت  اسیاسیی  هایچالش یکی  اکوسییسی    خدمات  از  برداریبهره  و   حفاظت بین  موازنه برقراری  همواره
. باشید  راهگشیا  تواندمی انسیانی  هایفعالیت  اثرات  کاهش جهت  آن  ارزشیگااری و   اکوسییسی می  خدمات کمیت تعیین  زمینه  این
  حاضیر  مطالعه  در. اسیت رویشیگاه کیفیت  اسیت،  مواجه  برداریبهره بالای  فشیار با  که  اکوسییسی می  ارزشیمند  خدمات  از یکی
 نظر در  اسیت  دارویی گیاهان تولید  که  آن مصیرفی  کارکردهای از یکی  کرمان،  اسی ان  در  رویشیگاه  کیفیت  ارزشیگااری جهت
 و   اراضیی  کاربری تخریب،  منابع  هایلایه آن  هایورودی  که  بوده InVEST  سیازیمدل جهت  رف ه  کار  به روش. شید گرف ه
. اسیت  1 تا  0 دامنه  در  هاییارزش  دارای آن  خروجی عنوان  به رویشیگاه  کیفیت نقشیه  و   اسیت  حسیاسییت و   تهدید  منابع جداول

  که  داد نشییان ن ایج. شیید  انجام  مرتعی دارویی گیاهان  مجاز  برداشییت  قیمت  به  توجه با رویشییگاه  خدمت لایه  ارزشییگااری
 با  شییده  اسیی خرا  رویشییگاهی  داغ  هایکانون.  اسییت  پرتراک   مراتع  اراضییی  پوشییش  دارای عمدتاً  هارویشییگاه  ترینباارزش
  درصید  یک و  مرتعی  اراضیی از  درصید  37  که بوده  هک ار  3358768  آنها  مسیاحت  که  داد نشیان  جنک طبیعی شیکسیت  الگوری  

  داریمعنی  طور  به  Moran  جهانی  شاخص  مقدار  به  توجه  با  داغ  هایکانون  همچنین  .شودمی  شامل  را   اس ان  کل  مساحت  از
  مراتع  کل  ارزش  که  داد نشیان  شیگااریارز ن ایج(.  z-score= 1328.83, p-value=0.00) هسی ند  ایخوشیه  پراکنش  دارای
 تومان  19948204105  پرتراک   مراتع و   12053925412  تراک ک   مراتع سییه   که اسییت  تومان  میلیارد  32  از بیش  اسیی ان
  اقدامات برای  مناطق  بندیاولویت  برای موثر گیریتصییمی   پشیی یبانی  ابزار یک عنوان  به  تواندمی  مطالعه  این  ن ایج.  اسییت
 .شود اس فاده اس ان تمام در مدیریت و  حفاظ ی
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  قدمه. م1

 و ذاتی یتنشی اما همواره   ،(Haseeb et al., 2021)تأثیر مثبت و قابل توجهی بر رشید اق صیادی دارند  و خدمات اکوسییسی    منابع طبیعی
های محیط زیس ی توجه به چالشاز این رو   .(Scarlett & Boyd, 2015)  دارد  وجود  خدمات اکوسیس  حفظ   و اق صادی توسعه  بین اساسی

در مییان خیدمیات و مواهیب    .(Barbier, 2021)  اسیییتگرف یه    مورد توجیه قرار  1950و نگیاه اق صیییادی بیه کمییابی منیابع طبیعی از دهیه  
برداری و تخریب قرارگرف ه اسیت، کیفیت رویشیگاه اسیت که در مطالعه حاضیر یکی از خدمات اکوسییسی   که به شیدت مورد بهره ها،  اکوسییسی   

های جانوری، از واژه خدمات رویشیگاه به  های گیاهی دارویی بررسیی شیده اسیت و از این رو جهت تمایز آن از زیسی گاه گونه با تاکید بر گونه 
تداوم    ی به منابع برا   ی مناسیب جهت دسی رسی  یط شیرا  سیازی در آماده  یسی   اکوسی   یت قابل  جای خدمت زیسی گاه در ادامه م ن اسی فاده شیده اسیت. 

  یابیارز   .(Hall et al., 1997) منطقه اسیت   یک  زیسی ی   تنوع  ی برا   ای ینده که نما  شیود ی م   یان ب  یشیگاه رو  یفیت تحت عنوان ک   ها یت افراد و جمع 
 یط زیسیتحفاظت از مح   ین تعادل ب  یجاد در ا   یادی ز  یت اهم  ی انسیان   های یت و فعال  ی اراضی   ی کاربر  ییر تغ   یر تحت تأث  یشیگاه رو   یفیت ک   یت وضیع 
  یماهایس  یی فضا   یایی در اس خرا  پو  یدی نقش کل  یشگاه رو  یفیت مطالعه ک همچنین  .  (Wu et al., 2021) دارد  ی اق صاد   یع و توسعه سر  یعی طب 

  ین ب   ی خط   ی  رابطه مسی ق نیز    ی مطالعات .  (Thomas et al., 2001)  دارد  زیسی ی  تنوع  یدار حفاظت پا  یر تداب  ی اثربخشی   یابی و ارز  یخ ه ازه  گسی 
  .( Haines-Young & Potschin, 2010) اند اثبات کرده را    یره و ذ و چرخه عناصیر ذاایی  توده یسیت ز  ید ، تول یسی   اکوسی   تولید و   ای تنوع گونه 

که به ترتیب به نقش رویشیگاه  شیودتقسیی  می  2ایو خزانه  1عملکردهای رویشیگاهی به دو عملکرد فرعی مجزا شیامل عملکرد پناهگاهی
 .(De Groot et al., 2002) برداری اشاره داردبهره قابلی هاایجاد زمینه پرورش گونهحفظ تنوع زیس ی و در 

 ;Li et al., 2021; Mace et al., 2012)  اسیت مرتبط   سی   ی خدمات اکوسی  ر ی با سیا   که اسیت   ی ات ی ح   ی سی م ی اکوسی  خدمت   ک ی   ، خدمت رویشیگاه 

Penvern et al., 2019)  و به صیورت مسی قی  و یا ذیرمسی قی  بر بقاک، کیفیت زندگی و رفاه انسیان موثر است (Wu et al., 2021) از این رو .
های ، اما بسییاری از این مواهب قابل تبدیل به ارزش خدمات اکوسییسی می اسیت انسیان مسی لزم حفظ سیرزمین و بهره برداری ازحفظ بقای 
تواند به خوبی اکوسییسی   میدر این رابطه ارزشیگااری خدمات .  (Abdollahi & Ildoromi, 2022)  شیونده میرایگان پنداشی  ریالی نبوده و

، ارزش سیودمندی آینده اکوسییسی   را نیز نشیان  ه علاوه بر نشیان دادن ارزش کنونیچرا ک ،ارزش حفاظت از اکوسییسی   را برآورد کند
 .(Abdollahi & Ildoromi, 2022; Mashizi et al., 2019)دهد می

توان به دو دسی ه بررسیی صیورت گرف ه بر روی مطالعات انجام شیده در زمینه خدمت رویشیگاهی نشیان داد که این گونه مطالعات را می
بندی کرد. مطالعات گونه محور از نظر سیابقه و تعداد در ایران و خار  از کشیور پرشیمار بوده، از این رو گونه محور و رویشیگاه محور تقسیی 

ش حداکثر  از رو  در پژوهشیییبا توجه به منطقه و موضییوع مورد مطالعه در ادامه به تعدادی از این مطالعات در کشییور اشییاره شییده اسییت.  
،  ( Zare & Piri, 2016)د  شیی گیاهی در مراتع بیابانی اسیی فاده  گونهسییه بینی پراکنش م غیرهای محیطی برای پیشاسیی فاده از با   آن روپی

های ارزیابی چند م غیره ه  مصیدا  با اسی فاده از روش   منطقه چ رود کرماندر  رویشیگاه بالقوه گیاه دارویی آنغوزههمچنین ارزیابی مکانی 
با   قاتسیازی پراکنش مکانی رویشیگاه گونه دارویی قرهمدل  نمونه دیگر مطالعات نیز جهت.  (Saadatfar et al., 2019) این موضیوع اسیت
را برای  یماشییین  یادگیریهفت مدل   زبرخی محققان نی  .(Azizi Kalesar et al., 2021)انجام شیید  های زمین آماری اسیی فاده از روش 

 یابیارز پژوهشیی دیگر در.  (Mohammady et al., 2021) اسی فاده کردند Ferula gummosa گیاه دارویی  رویشیگاهسیازی مناسیب مدل
 محدودکننده  عامل  روش   به و FAO دسیی ورالعمل  طبق  یاسیی   معرف مناطق نیمه شییگاهیرو 12در   ییاز گیاهان دارو  یبردارقابلیت بهره

 .(Motamedi et al., 2022) دشانجام 

هسی ند. این گونه مطالعات بسییار محدودتر از مطالعات گونه  در نقطه مقابل مطالعات گونه محور، مطالعاتی اسیت که رویشیگاه محور  
  با کمک مدلخار  از کشیور هایی از آنها در به نمونههای گیاهی ندارند. از این رو در ادامه  محور هسی ند و نمونه مشیابه در ایران برای گونه

 
1 Refugium Function 
2 Nursery Function 
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  (Sharp et al., 2016)( 1InVESTارزشیگااری یک ارچه خدمات اکوسییسی   و همکنشیی میان خدمات )  افزاریکیفیت رویشیگاه بسی ه نرم
 رویشگاه یفیتکنشان داد که   در منطقه مدی رانه  یو آب  خشکی هایارزیابی مکانی رویشگاهدر پژوهشی   .اشاره شده استانجام شده است،  

، در جزیزه  2های طبیعی آزوررویشگاهحفاظت از  وضعیت رخی از محققان  . ب(Terrado et al., 2016)  همبس گی دارد یآوند  انیاهگ  یبا ذنا
Pico  و  یگانهمهاج  ب یهاعدم وجود گونه یلبه دلی به ر هایرویشییگاهکه در ارتفاعات بالاتر،  نشییان دادند   و را بررسییی کردندپرتغال
بالاتر  یاهیگ یسی یکه تنوع ز ه شیدنشیان دادهای ذرب چین در کوه  ای دیگرمطالعه. در (Moreira et al., 2018)شیوند  یظاهر مها چراگاه

  کره یسیییتگاه زیرهذخدر در تحقیقی دیگر   .(Gong et al., 2019)  اندشیییده یعتوز  یو منطقه جنگل  یمل  یعیطب  گاهیرهعمدتاً در منطقه ذخ
Kaffa  اسییت  تکه شییدن جنگل تکههای انسییانی و داشیی ه که به علت دخالت  یکاهشیی   یروندکیفیت رویشییگاه  که ه شییدنشییان داد 

(Mengist et al., 2021)  در مطالعه انجام شیییده در شیییهر .Fuzhou  عمدتاً در  بالاتر رویشیییگاه یفیتناطق با کنشیییان داده شییید که م
  ها پراکنده بودندآن یهو حاشیی  شییهرهادر   تر نیزیینپا رویشییگاه  یفیتبا ک  یهاتالاب و مرتع م مرکز بودند. لکه  ی،جنگل  یهایسیی  اکوسیی 

(Wang et al., 2022).  ارزیابی کیفیت رویشییگاه در جزیره   Haitan به صییورت و ناهمگون رویشییگاه یفیتک یعتوز نشییان داد که  نیزچین 
   شیییدنید  ییافیت  یشیییهرمنیاطق  در   یشییی رک  ارزش ب  یهیاخوشیییه  جنگلی و تیالابی و  عمیدتیاً در منیاطقنیز  . نقیا  داغ اسیییت  یاخوشیییه

(Huang et al., 2023).  دهد اسی فاده از مدلمرور منابع نشیان می InVESTبسییار مورد توجه بوده که به  رویشیگاهسیازی کیفیت در مدل
اسییییت روش  ایین  می یعییدد  میزایییای    ;Gong et al., 2019; Huang et al., 2023; Li et al., 2021; Moreira et al., 2018)  عیلییت 

Nematollahi et al., 2020; Wang et al., 2022; Wu et al., 2021; Zare & Piri, 2016).  مه  را با قدرت   توصیفیم غیرهای   روش  این
های ذیر نرمال، واریانس ناهمگن، روابط ذیرخطی و توزیعوجود توانند با  می  و کندمیشیناسیایی بینی بالاتر از رگرسییون کلاسییک  پیش

های ورودی و فرضییات مربو   ان خاب داده در  نیز روش این    هایمحدودیت.  (Palacio, 2018)نیز کارایی داشی ه باشیند  پیچیده بین م غیرها
 .(Hodgdon et al., 2021)است  رویشگاه آنهاو  های مورد مطالعهگونهبه 

  ت یفیک  یابیارزاز این مطالعات،   یایهرابطه با ارزشیگااری اق صیادی خدمت رویشیگاهی مطالعات اندکی صیورت گرف ه اسیت. نمونهدر 
 و  (Marlianingrum et al., 2021)  یاندونز  و ارزشگااری اق صادی آن از طریق روش تمایل به پرداخت در  InVESTبا مدل حرا هرویشگا

 .(Vardian et al., 2021) استبا توجه به قابلیت تولید شیرابه  گیاه باریجه  ارزشگااریهمچنین  
که به  رویشیگاهی برخوردار اسیت  شیرایط از تنوعی از  ی،اقلیمو رمان به دلیل وسیعت زیاد و برخورداری از تنوع ژوومورفولوژی  اسی ان ک

 اسی انهای گیاهان دارویی  کیفیت رویشیگاه  یاق صیاد  یارزشیگااراین مطالعه با هدف بنابراین  .  گرف ه اسیتمورد تخریب انسیانی قرار   شیدت
ی انجام شید. نوآوری این مطالعه در ادذام دو رویکرد گونه محور و رویشیگاه محور در قالب سی مینقشیه خدمات اکوسی  هیته کردیبا رو  کرمان

ای و مکاندار در مقیاس پیکسل برای ارزشگااری اق صادی به صورت نقشه  نخس ین تلاش برای حاضر مطالعه همچنین  یک مطالعه است.
 گیاهان دارویی در ایران است.

 

 هاروش واد وم .2

 منطقه مورد مطالعه .1-2

 55درجه و  25در محدوده بین . این اسی ان میلیون هک اردر حاشییه کویر مرکزی ایران قرار گرف ه اسیت  18/1اسی ان کرمان با مسیاحت 
و اراضیی مرتعی و بایر تی  عمده  قرار دارددقیقه طول شیرق    29و   درجه 59دقیقه تا   26درجه و  53درجه عرض شیمال  و  32دقیقه تا 

  نفر  3164718 برابر با  یرانو بر اسیاس آمار مرکز آمار ا  1395آن در سیال    یتجمع (.1دهد )شیکل  کاربری اراضیی اسی ان را تشیکیل می
های ها و رویشیگاهمنجر به پیدایش زیسی گاه اسی اناین  تنوع توپوگرافی و اقلیمی.  (The Statistical Centre of Iran, 2016) اسیتبوده

 
1 Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs 
2 Azorean natural habitats 
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بیابانی بیابانی و نیمه -مناطق اسی ان دارای پوشیش گیاهی از نوع اسی     اکثرهای جانوری و گیاهی مخ لف شیده اسیت.  مناسیبی برای گونه
های گیاهی اسی ان کرمان به خوبی ذنای تعداد بسییار زیاد گونهاسیت.    عمانی  -خلیجی و تورانی و ایران  رویشیی آن شیامل مناطقبوده و 

گونه    385گونه گیاهی از این اسی ان شیناسیایی شیده اسیت که تعداد   1350که تا کنون بیش از دهد. به طوریبوم شیناخ ی آن را نشیان می
های نادر و یا در معرض خطر درصیید آن گونه  10دار بوده اسییت و بیش از  های دارویی و اسییانسدرصیید آن گونه  4/24یعنی معادل  آن  

نه، زیره، گز شیهداد، ک یرا، ، آویشین، آلاله، ریواس، کرفس، شییرین بیان، سینبل الطیب، کور، اسیطوقدوس، بآنغوزه، وشیا انقراض اسیت.
 ریز، چ ر گندمی، البنج،منداب، چشی  خروس دانه ر، شیاتره، بومادران، درمنه، شیکر تیغال، شین ،بر، کاکوتی، مری  نخودی، شیریسیوسین

  ترین گیاهان دارویی مه از شییقایق  و حسیین، ور ، بادام کوهی، ک ان، شیییر وله، فریفیون، ترتیز ، خردل، نعناعکمای ایرانی، کلاه میر
 .(University Jihad of Kerman Province, 2015) هس ند اس ان

 
 موقعیت اس ان کرمان و انواع کاربری/ پوشش اراضی آن  . ١شکل 

 

 . روش مطالعه۲-۲

انجام شید که در گام بعد با اسی فاده از  InVESTسیازی کیفیت رویشیگاه با کمک مدل این پژوهش در سیه گام انجام شید. در گام اول مدل
های داغ رویشیگاهی اسی خرا  و توزیع  های اق صیادی مربو  به برداشیت مجاز گیاهان دارویی ارزشیگااری شید. در گام آخر نیز کانونداده

 .فضایی آنها از نظر آماری بررسی گردید
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 سازی کیفیت رویشگاه. مدل۲-۲-1

در اسی ان کرمان برای   TerrSetافزار نرمسیازی خدمات اکوسییسی    بخش مدل اسی فاده از باInVEST  رویشیگاهدر این مطالعه مدل کیفیت 
های پایه مورد نیاز شیامل نقشیه کاربری اراضیی و منابع تهدید نقشیهبرای این منظور از  .شیداسی فاده  2گیاهان دارویی طبق چارچوب شیکل 

از اداره کل حفاظت محیط زیسیت اسی ان کرمان تهیه شید. همچنین    ی(کشیاورز  و اراضیی های، جادهمسیکون  ی، معادن، مناطقمناطق صینع )
 در قالبهای جنگلی اسی ان نیز از اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری اسی ان تهیه شید و جهت نشیان دادن میزان دسی رسیی گاهلایه ذخیره

 وارد مدل شد.  یوک ور لایه

 
 فلوچارت روش تحقیق . 2شکل

 
اهمیت نسیبی یا وزن هر   در آن که دشی جدولی از تهدیدهای انسیانی موجود در منطقه تهیه   منابع تهدید،ای های نقشیهپس از تهیه لایه

 را با   xی  یک پیکسیل رویشیگاه(، بر  ry)  rاثر تهدید .  شیدوارد به کیلوم ر  تهدید عامل  فاصیله اثر هر و حداکثر  دامنه صیفر تا یک  درتهدید 

rxyi گردد.برآورد می (1) رابطهدهند که بر اساس نشان می 

irxy (1رابطه  = 1 − (
dxy

dr  max
) 

بر روی کیفیت  تهدید یک عامل حداکثر فاصییله اثرگااری  maxdrو   yو    x هایپیکسییلفاصییله خطی بین مقدار   dxy (1) در معادله
 تعیین گردید. به این ترتیب عددی تهدیدیک از عوامل  نسیبت به هر   یهرویشیگاحسیاسییت نسیبی هر تی  دیگر    جدولیدر   اسیت. رویشیگاه
اسیی ان کرمان در بازه صییفر تا یک با توجه به میزان حسییاسییی شییان به عوامل تهدید اخ صییا  یافت کاربری اراضییی موجود در به انواع  

(𝑆𝑖𝑗 ∈ [0,1] . )𝑆𝑖𝑗   حساسیت کاربری اراضیj    تی(گاهرویش  j ) تهدید   عامل  نسبت بهراr  حساسیت بیش رین یک عدد  دهد که نشان می
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گاهی نسیبت رویشی حسیاسییت بیشی ر یک تی   این اسیت که InVEST. فرض مدل  دهدو بالعکس عدد صیفر کم رین حسیاسییت را نشیان می
با کاربری اراضیی یا   xدر سیلول    Dxj. بنابراین، سیط  تهدید کلی  شیودمیگاه  رویشی تخریب بیشی ر آن تی   به   منجرتهدید،   عامل به یک
 :(2 رابطه) عبارت است از jگاهی  رویشتی  

Dxj (2رابطه  = ∑ ∑ (
ωr

∑ ωr
R
r=1

) ryirxyβxSjr      
Yr
y=1

R
r=1 

 y ،rxyiدر پیکسیل   rاثر تهدید  r  ،yrاهمیت نسیبی تهدید   r  ،rWهای نقشیه  ، تعداد پیکسیلrYتعداد عوامل تهدیدکننده،   R(، 2)در معادله 
حساسیت نسبی هر رویشگاه به تهدید مربوطه   jrSو   xمیزان دس رسی به پیکسل   xBرویشگاه،   xبر روی پیکسل    yدر پیکسل    rاثر تهدید 
 دهد.را نشان می

اثرات   یابیارز و شیناخ یبوم  یسیازمدل ی،تجرب شیناسییمطالعات در خصیو  بوم  مخ لف یشیینهاز ده م خصیص با پدر این مطالعه 
و تهدیدهای انسیانی در دو جدول   مدل یپارام رها یرا برا یریخواسی ه شید تا مقادو همکاران    نعمت الهی شیناخ ی مطابق با مطالعهبوم

. از میانگین نظرات آنها  (Nematollahi et al., 2020)  کنند  یشینهادپیک از عوامل تهدید نسیبت به هر   یهرویشیگاحسیاسییت نسیبی هر تی   
 های مدل اس فاده شد.به عنوان ورودی
رخ  . هر چه میزان تخریبکندرا تعیین میگاه رویشی کیفیت  ،با اسی فاده از تابع نی  اشیباع  رخ داده در هر پیکسیل میزان تخریبدر ادامه  

قرار دارد   jپوشش اراض     /که در کاربری  xدر سلول   رویشگاه. کیفیت شودبیش ری مواجه میکاهش با  گاه رویشافزایش یابد، کیفیت    داده
 :(3 رابطه) شودنشان داده می xjQبا 

Qxj (3رابطه  = Hj (1 −  (
D

xj
z

Dxj
z +kz)) 

j ،D( مطلوبیت رویشیگاه در کاربری/پوشیش اراضیی  3در معادله )
xj
z    نشیان دهنده سیط  تهدید در پیکسیلx  کاربری/پوشیش اراضییj ،K 

  kبا اجرای مدل، میزان تخریب در هر سیلول تعیین و نصیف بیشی رین میزان تخریب، ثابت    اسیت.  5/2عدد ثابت   zمقدار ثابت نی  اشیباع و 
این عدد میزان گسیی رش یاف ن یا م مرکز بودن   در نظر گرف ه شیید. K ،1/0مقدار   کند که در این پژوهش با اجرای مدلرا مشییخص می

 کند.ام یازات کیفیت رویشگاهی را تعیین می

 های استان کرمان ارزشگذاری اقتصادی رویشگاه .۲-۲-۲

از اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری اسی ان    ییدارو  یاهاناسی ان از نظر گ  هاییشیگاهازش کل روهای اسی ان، جهت ارزشیگااری رویشیگاه
( 4) رابطهبرآورد گردید. در ادامه با کمک   1400میلیارد تومان برای سییال   32برداری اسیی علام شیید که معادل  بر اسییاس قراردادهای بهره

 ارزش به دست آمده از کیفیت رویشگاه تبدیل به ارزش تومانی شد:

  (4 رابطه
 های مرتعی( ارزش اق صادی هر پیکسل= ارزش حاصل از اجرای مدل اینوست * )ارزش اق صادی کل مراتع/ارزش کل پیکسل 

 یی آنهافضا یعتوز یابیارزو  های داغ رویشگاهیکانون  .۲-۲-3

بر  های داغ رویشییگاهی اسیی فاده شیید. این روش  بندی به روش شییکسییت طبیعی جنک جهت تفکیک کانونروش طبقهمطالعه از   ینادر 
هایی که بیشی رین شیباهت را با ها وجود دارد، عمل نموده به نحوی که دادههایی که به طور طبیعی در فروانی نسیبی دادهاسیاس شیکسیت
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 .(Wu et al., 2021) یکدیگر دارند در یک طبقه قرار گیرند
دامنه عددی   اسیی فاده شیید.  Moranهای داغ رویشییگاهی جهت بررسییی توزیع فضییایی آنها از شییاخص جهانی  کانونپس از تفکیک 

  یفییت ک  ییابیارزش ارز  یعنی)  یژگیپراکنیده و  یعنشیییان دهنیده توز  صیییفرر کم ر از  ادی، کیه مقی بوده  1تیا   -1بین  Moran  جهیانی  شیییاخص
 ییفضیا یهمبسی گ دهد کهمینشیان   صیفردر فضیا، و مقدار   ای(تک قطبی )خوشیهنشیان دهنده روند   صیفراز   یشی ر(، مقدار برویشیگاه
 .(Huang et al., 2023) مطالعه وجود ندارد مورددر منطقه  یژگیو  یواحدها ینب یمعنادار

 

 های پژوهشیافته. 3

 داغ هایآن و ن ایج کانون  رویشییگاه، ارزشییگااری کیفیت  سییازیمدلهای پژوهش نیز در سییه بخش ن ایج  مطابق با روش تحقیق، یاف ه
 فضایی آنها اراوه شد. رویشگاهی و نحوه توزیع

 رویشگاهیکیفیت سازی خدمت نتایج مدل. 3-1

(. وزن و حداکثر فاصیله اثرگااری هر یک از 1عوامل تهدید انسیانی موثر بر کیفیت رویشیگاه اسی ان کرمان در نه گروه قرار گرف ند )جدول 
 تهدیدات بر کیفیت رویشگاه در این جدول در  شده است.

 تهدید، فاصله اثرگااری و وزن آنها برای مدل کیفیت رویشگاه منابع  . ١جدول 

 وزن  )کیلومتر( گذاری فاصله اثر منابع تهدید

 3/0 8 مناطق صنعتی 

 4/0 10 معادن 

 8/0 5 شهر 

 1 20 روستا 

 1/0 1 متر(  60بافر -1ها )تیپ بزرگراه

 4/0 2 متر( 5/22و  38بافر   -جاده درجه یک و دو )تیپ دو و سه

 9/0 3 ( 5/12و  5/17درجه سه و چهار )تیپ چهار و پنج بافر  جاده

 1 10 اراضی کشاورزی 

 1/0 1 خطوط راه آهن 

 
دهد. ارزش حسیاسییت هر تی  رویشیگاه را به منابع تهدید مورد نظر در منطقه مورد مطالعه و مطلوبیت رویشیگاه را نشیان می 2جدول  

 و مراتع م راک  وبالاتر بیانگر حسیاسییت بیشی ر هر تی  رویشیگاهی به منابع تهدید اسیت. بر این اسیاس مطلوبیت رویشیگاهی جنگل انبوه  
 نسبت به سایر پوشش اراضی بالاتر بوده و برآیند اثرات منابع تهدید نیز بر این رو رویشگاه بیش ر از سایر پوشش اراضی است.

گیرد برای خدمت های جنگلی جهت نشییان دادن مناطقی که دسیی رسییی دام به آن مجاز نیسییت و مورد حفاظت قرار میگاهذخیره
سیازی خدمت  ن یجه مدلدریافت کرد.  1در نظر گرف ه شید و سیایر مناطق حداکثر میزان دسی رسیی یعنی    01/0رویشیگاه با میزان دسی رسیی  

طور که در این . هماننشییان داده شییده اسییت 3شییکل در   InVESTگیری از مدل  های گیاهی و با بهرهکیفیت رویشییگاه با تاکید بر گونه
عرضیه این خدمت را در طبقات  3ول رویشیگاهی م وسیط به بالا اسیت. جد  شیود وسیعت زیادی از اسی ان دارای ارزش شیکل مشیاهده می

 های پرتراک  بالاترین میزان ارزش رویشگاهی را دارا هس ند.دهند که طبق ان ظار مراتع و جنگلپوشش اراضی نشان می
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 کاربری اراضی به منابع تهدید و مطلوبیت رویشگاه   میزان حساسیت هر تی  . 2جدول 

 رویشگاه تیپ  ردیف 

 منابع تهدید 
مطلوبیت  

 رویشگاه 
مناطق  

 صنعتی
 ها بزرگراه روستا  شهر  معادن 

جاده درجه  

 2و  1

جاده درجه  

 3و  2

اراضی  

 کشاورزی 
 راه آهن 

 0 0 0 0  0 0 0 0 0 دق 1

 9/0 1/0 7/0 6/0 5/0 1/0 6/0 1/0 8/0 2/0 جنگل تنک 2

 1 1/0 7/0 7/0 6/0 2/0 7/0 1/0 9/0 3/0 جنگل انبوه  3

 3/0 0 0 0 0 0 0 2/0 8/0 5/0 کشاورزی  4

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 شهر  5

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 بایر  6

 7/0 1/0 7/0 6/0 5/0 1/0 7/0 4/0 8/0 3/0 مراتع کم تراکم  7

 1 1/0 7/0 7/0 6/0 2/0 8/0 5/0 9/0 4/0 مراتع متراکم  8

 

 
 کرمان خدمت رویشگاهی اس ان  . 3شکل 
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 خدمات رویشگاهی اس ان کرمان در طبقات پوشش اراضی  . 3جدول 

 کل استان  مرتع پر تراکم  مرتع کم تراکم  بایر  شهر  کشاورزی  جنگل پرتراکم  جنگل کم تراکم  آب نوع کاربری 

 27/0 73/0 64/0 0 0 29/0 82/0 78/0 0 میانگین 

انحراف  

 معیار 
0 1/0 13/0 01/0 0 0 09/0 21/0 36/0 

 

 . ارزشگذاری خدمت کیفیت رویشگاه در مراتع3-۲

های گیاهان دارویی مرتعی، از نقشیه کاربری اراضیی اسی ان، مناطق مرتعی جدا شیده و ارزشیگااری با اعمال با توجه به دسی رس بودن داده
ارزش   4دهد و جدول  مینقشیه ارزشیگااری شیده این خدمت اکوسییسی می را نشیان  4( روی مراتع اسی ان انجام شید. شیکل 4معادله )

دهند. بر اسییاس این جدول ارزش کل اق صییادی این خدمت را به تفکیک طبقه کاربری اراضییی )مراتع ک  تراک  و پرتراک ( نشییان می
 میلیارد تومان است. 32های مرتعی حدود  پیکسل

 
 اس ان کرمان )تومان در پیکسل( مرتعی های ارزش اق صادی رویشگاه . 4شکل 



 501 عرفانی و همکاران /  ...داغ هایکانون   آشکارسازی و  مرتعی دارویی گیاهان هایرویشگاه  مکانی  ارزشگااری

 
 1400ارزش اق صادی خدمت رویشگاهی به تفکیک طبقه کاربری اراضی )مراتع ک  تراک  و پرتراک ( در سال  . 4جدول

 کاربری اراضی  ها )تومان( جمع ارزش انحراف معیار میانگین

 مرتع کم تراکم  12053925412 25/29 77/206

 مرتع پر تراکم  19948204105 18/67 2/236

 کل مراتع استان  32002129517 07/113 27/81

 

 های داغ رویشگاهی و بررسی الگوی پراکنش آنهاتفکیک کانون . 3-3

نیز نشییان داد که همه  های داغ با کاربری اراضییینشییان داده شییده اسییت. تلاقی کانون 5های داغ رویشییگاهی در شییکل  تفکیک کانون
درصید از اراضیی مرتعی و یک درصید از  37هک ار اسیت که   3358768های داغ های داغ در مراتع پر تراک  قرار دارند. مسیاحت کانونکانون

 شود.مساحت کل اس ان  را شامل می
وجود دارد که   %1، اح مال کم ر از  آن  83/1328برابر با    z-scoreبا توجه بهبه دسییت آمد که   Moran  265/0مقدار شییاخص جهانی  

های داغ رویشیگاهی دارای داری پراکنش کانونتوان گفت که به طور معنی، بنابراین میباشید  یشیانس تصیادف یجهن  یاخوشیه  یالگو  ینا
 (.z-score= 1328.83 , p-value=0.00ای هس ند )پراکنش خوشه

 
 های داغ رویشگاهی اس ان کرمان کانون . 5شکل 
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  گیرینتیجه و بحث. 4
ه حاضیر، عرضیه خدمت رویشیگاهی گیاهان دارویی اسی ان کرمان در کاربری/پوشیش اراضیی مخ لف با توجه به فاک ورهای تهدید عدر مطال

 یابیارز جهت تواندیم یسییازمدل هایروش  با ارتبا در  مکانی یهاکه داده نشییان دادمطالعه،  نیاکننده مخ لف مورد توجه قرار گرفت. 
 از یکه، برخ یواقع شییود. در حال دیحفاظت و توسییعه مف یزیربرنامهی و سیی س براقرارگیرد مورد اسیی فاده   منطقهدر   رویشییگاه  تیفیک

بر    بیشیی ر  (Azizi Kalesar et al., 2021; Motamedi et al., 2022; Saadatfar et al., 2019) هرویشییگا تیفیک  نییموجود تع  یهاروش 
 رویشگاه یسازروش مدل نکاربس به  دارند.   اطراف طیموجود در مح  داتینسبت به تهد کم ری  توجهو  دارندتمرکز   یاهیپوشش گ طیشرا

 پوشیش طیبا شیرا  داتیتهد  اب تبطمر ی مکانیهاداده ترکیببا  و نموده رفعرا   تیمحدود  نیا  ق،یتحق نیدر ا  InVESTمدل   با اسی فاده از

گاارد و همچنین عملکردهای رویشییگاهی که شییامل عملکرد پناهگاهی و می کاربر اخ یار در داده مکانی  قالب در را به ری  ن ایج  گیاهی،
 که اسییت دلیل بدان این کند.اسییت را به راح ی به صییورت یک خدمت اکوسیییسیی می جامع ارایه می (De Groot et al., 2002)ای نهاخز
 جادیدر ا یادیز  تیاهم  یانسیان  یهاتیو فعال یاراضی   یکاربر رییتغ  ریتحت تأث شیگاهیرو تیفیدر ک  ایپو راتییو تغ  تیوضیع  شیو پا  یابیارز

جهت تحقق این پایش،  در و بنابراین باید  (Wu et al., 2021) دارد یاق صیاد عیو توسیعه سیر  یعیطب سیتیز طیحفاظت از مح  نیتعادل ب
تجزیه و  مورد تهدید منابع و رویشیگاه  بین فاصیله و تهدید هر  به  نسیبت رویشیگاه حسیاسییت  آنها،  نسیبی  موجود در منطقه، اثر تهدیدات
 خدمات اکوسییسی می سیازیمدل فرایند م خصیصیان در  دانش و نظرات تلفیق به فراتر، گام یک با تحقیق این همچنین .گیرند قرار تحلیل

قرار  تجزیه و تحلیل مورد  بیشیی ری  دقت و صییحت با سییازیمدل ن ایج تا پرداخ ه  (Nematollahi et al., 2020)مطابق با مطالعات اخیر 
 گیرند.

 یک که  داد  نشیان سیازیمدل این کرمان، ن ایجکاربری/ پوشیش اراضیی  از جنبه پراکنش رویشیگاه گیاهان دارویی در سیط  اسی ان و 
 ;Gong et al., 2019)  دارد انطبا   قبلی مطالعات از بسییاری هاییاف ه با که دارد وجود رویشیگاه کیفیت عوامل تهدید و  بین  مسی قی  رابطه

Li et al., 2021; Wang et al., 2022)  انسیانی تهدید منابع  با آن  اطراف محیط  و  شیده اکوسییسی   منقطع که  جاهایی در و بدیهی اسیت که 
تهدید ک  هایی با  در مکان  به ر یهانیز رویشگاه  ای دیگردر مطالعه .است شدیدتر به مراتب رویشگاه کیفیت افت  میزان است،  شده اشغال

  .( Moreira et al., 2018) بالاتر تحت پوشییش مناطق حفاظت شییده قرار دارند  یحفاظ   یفیتمناطق با ک  وسییعت یشیی رباند و ظاهر شییده
های درجه ( به ترتیب روسی اها، جاده3ترین عوامل تهدید کیفیت رویشیگاه گیاهان داوریی مرتعی بر اسیاس وزن به دسیت آمده )جدول مه 
کردند. این ن ایج و شیهرها به دسیت آمد که به دلیل ایجاد و تسیهیل دسی رسیی بیشی ر به گیاهان دارویی، بالاترین وزن را دریافت   5و  4، 3

  یدهای تهد  نیز و همکاران  Moreiraهمچنین در مطالعه  مورد تایید قرار گرف ه است.  (Huang et al., 2023; Mengist et al., 2021) توسط
که به نوعی هر دو مرتبط با فاصیله از   (Moreira et al., 2018)اند معرفی شیده  هاو چراگاه یگانهمهاج  ب هایگونه  کیفیت رویشیگاه،  یاصیل

 هس ند و از این رو به طور ضمنی با ن ایج این مطالعه همخوانی دارد. هاروس اها و شبکه جاده
را   بالا  کیفیت دارای  رویکرد اسی خرا  نقا  داغ کیفیت رویشیگاه به روش شیکسیت طبیعی جنک، موقعیت مکانی مناطق رویشیگاهی

ارزش شییاخص جهانی .  (Wu et al., 2021)دقت این روش در مطالعات گاشیی ه کیفیت رویشییگاه مورد تایید قرار رف ه اسییت نشییان داد. 
Moran  265/0های داغ، برای بررسییی الگوی پراکنش کانون  (p <0.01 به دسییت آمد که ) ای الگوی پراکنش خوشییه یکنشییان دهنده
 کیفیت رویشیگاهبا  ینواح یگر،اسیت. به عبارت د اسی ان کرماندر  رویشیگاه یفیتاز شیاخص ک  یمثبت کل  ییفضیا یهمبسی گدار و معنی

  ی ها کیفیتمناطق با   یربا سییا  تر،یینپا  کیفیت رویشییگاهیکه مناطق با   یشییدند، در حال یهبالاتر همسییا کیفیتمناطق با  یربالاتر، با سییا
های داغ دارای این الگوی  های رویشیگاهی با کیفیت بالا، حفاظت و مدیریت کانونبا توجه به نحوه پراکنش لکه شیدند.  یههمسیا  تریینپا

نیز گزارش شیده   دیگران طالعاتدر م  ییمشیابه چنین الگو  تر اسیت.پراکنش نسیبت به سیایر الگوها شیامل الگوهای تصیادفی و پراکنده آسیان
 .(Huang et al., 2023) است

 رسیای با شیدتاسیت و به    یاتیح  یسی میخدمت اکوسی  کی یسی زی حفظ تنوع  ای شیگاهیخدمت روهمانطور که در این تحقیق ذکر شید، 
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 ;Li et al., 2021) بگاارد ریتأث  گرید  یسی میاز خدمات اکوسی  یاریبر اراوه بسی   مسی قی طور  به تواندیمرتبط بوده و م  سی  یخدمات اکوسی 

Mace et al., 2012; Penvern et al., 2019)   علاوه بر این تأثیر خدمات اکوسییسی   بر رشید اق صیادی اثبات شیده اسیت  (Haseeb et al., 2021 ) .  
را به نمایش اسیی ان کرمان  سیییمای سییرزمین ، واقعیت  ت رویشییگاهی خدم   برای   InVESTمدل   خروجیتوان مدعی شیید که از این رو می

ی ها و برنامه   ی اق صیادی ها نقش اکوسییسی   در سییاسیت  شیدن   رسیمیت شیناخ ه   به   موجب تسیهیل این واقعیت زمینی   گااری ارزش  که  د گاار می 
سیازند، این  ها برای جوامع انسیانی فراه  می اکوسییسی   ارزش قاول شیدن )تعیین ارزش( بر روی خدمات زیسیت بومی که  . عملًا شیود می   دول ی 

ای، تعیین خسیارات و عملیات بازسیازی و ترمی  های توسیعه هایی چون جانمایی پروژه گیری در تصیمی  ها دهد که این زیسیت بوم را می   مید ا 
سینجش ها،  ها ب واند نقش کلیدی داشی ه باشیند و از این طریق به عنوان یک فاک ور اسیاسیی جایگاه واقعی خود را در سییاسی گااری اکوسییسی   
 & Abdollahi & Ildoromi, 2022; Mashizi et al., 2019; Scarlett) د ن بیاب   های آمایش سیرزمین های ارزیابی و طرح ها، برنامه سییاسیت 

Boyd, 2015) .مطالعات اند  و مشابه (Marlianingrum et al., 2021; Vardian et al., 2021) کنند.نیز این امر را تصدیق می 

لازم به ذکر اسیت که در این تحقیق تنها از جنبه برداشیت مجاز گیاهان دارویی مرتعی، ارزشیگااری اق صیادی کیفیت رویشیگاه انجام 
های گیاهان دارویی برآورد گردیده اسیت. بنابراین باید در نظر داشیت که بسییاری از شیده اسیت. از این رو حداقل ارزش ممکن رویشیگاه

اند.  در این مطالعه وارد نشییده شییوند،که بدون مجوز برداشییت میهای گیاهی که برای برداشییت نیاز به مجوز ندارند و یا مقداری گونه
های دیگر خدمات اراوه شییده توسییط گیاهان دارویی مرتعی از قبیل تولید اکسیییژن، ترسیییب رسییوب، ترسیییب کربن، نقش همچنین جنبه

 شیود.افزاید که بررسیی آنها در مطالعات آینده پیشینهاد مینیز بر ارزش آنها میزیسی گاهی برای جانوران، خدمت فرهنگی و گردشیگری 
 ;Gong et al., 2019; Huang et al., 2023; Li et al., 2021) در بین پژوهشییگران  InVESTباوجود کاربرد گسیی رده و مقبولیت مدل  

Moreira et al., 2018; Nematollahi et al., 2020; Wang et al., 2022; Wu et al., 2021; Zare & Piri, 2016)هایی نیز  ، محدودیت
 اسیت یو جانور یاهیگ یهاانواع گونه تبط بامر قیدق اتییو توام با جز  خرد اس یبا مق  یابیارز از آن جمله فقدانبرای آن ذکر شیده اسیت،  

(Hodgdon et al., 2021)،   بنابراین با توجه به ارزش بالای رویشییگاهای گیاهان مرتعی در اسیی ان کرمان، انجام مطالعات تفصیییلی برای
 یفراه  گردد و با اجرا تریینپا  یتبا عدم قطع  یابیارز  یطشییراتا  ،شییودرویشییگاه خا  هر گونه دارویی مرتعی به تفکیک توصیییه می

ید. فراه  آ  نیز یمح مل و منطق  یوهایاز سینار  گیریبهره یطشیرا  ی،سیاخ ارو  یاگونه یزمان  -  ییفضیا ینیبیشگونه محور و پ هایمدل
های دارویی مرتعی در زمان انجام تحقیق در دس رس نبودند، با این حال ن ایج مطالعه اطلاعات پراکنش مکانی گونهلازم به ذکر است که 

گیران درباره بخشیی از های گیاهان دارویی مرتعی اسی ان کرمان، دید کلی به مدیران و تصیمی حاضیر با بررسیی مقدماتی کیفیت رویشیگاه
ای  های توسیعهیابی و مسییریابی پروژهتواند در مکانن ایج این مطالعه می دهد.ارزش اق صیادی گیاهان دارویی و توزیع فضیایی آنها اراوه می

شود میزان کارایی و تعیین خسارت و هزینه جبران نیز به عنوان راهنما در کنار سایر خدمات و معیارها نقش ایفا کند. همچنین پیشنهاد می
کارایی   ده اسی ان کرمان را در رابطه با نقش حفاظ ی و حمای ی از رویشیگاه ه  بررسیی نمود.های موجود مناطق حفاظت شی نسیبی شیبکه

مناطق  برایاز طرفی  .  (Moreira et al., 2018) شیبکه مناطق حفاظت شیده در کیفیت رویشیگاهی قبلاً در مطالعاتی به اثبات رسییده اسیت
دی ا وجود و به روز رسیانی   ، لازم اسیت تمهیداتی اتخاذ گردد.دارندهای حفاظ ی قرار نمطلوب رویشیگاهی در منطقه که تحت لوای شیبکه

و دسی رسیی آزاد  پراکنش دقیق گیاهان دارویی  ،داروییهای عرفی گیاهان سیامان  ،شیدت دامگااری  ،هاچراگاهمرتبط با پراکنش های بانک
تر را فراه  گیری دقیقکاهش داده و امکان تصیییمی ها ها را در پژوهشدات این تحقیق بوده که عدم قطعیتبه آنها نیز از دیگر پیشییینها

 آورد.می
و  گیرند، تخریب های مدیری ی مورد توجه قرار نمیریزیبا توجه به اینکه نقش اق صییادی بسیییاری از خدمات اکوسیییسیی می در برنامه

مکانی   اطلاعات  کر کردن بخش کوچکی از خلاای . مطالعه حاضر تلاشی برای پرا شاهد بوده  تدریجی خدمات اکوسیس میکاهش کیفیت  
ها و شیهرها بیشی رین نقش را در کاهش کیفیت  که روسی اها، جادهدر خصیو  خدمت کیفیت رویشیگاه اسی ان کرمان بوده که نشیان داد  

درصیید از اراضییی مرتعی اسیی ان را  37همچنین  میلیارد تومان اسییت.   32های مرتعی اسیی ان حدود رویشییگاه دارند و ارزش کل پیکسییل
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نسیبت به تری ای، نظارت و مدیریت آسیانالگوی پراکنش خوشیه  که با دارا بودن به خود اخ صیا  داده اسیتهای داغ رویشیگاهی  کانون
 از یکی  عنوانبه و باشید این خدمت اکوسییسی می  خردمندانه مدیریت برای ابزاری تواندمی سیایر الگوهای پراکنش دارد. ن ایج این مطالعه

در کنار سیایر عوامل مورد   هااکوسییسی   ترمی  و  شیدهحفاظت مناطق  مرز  اصیلاح  خسیارات، تعیین  ای،توسیعه هایپروژه یابیمکان  معیارهای
 گیران و پژوهشگران قرار گیرد.ی ماس فاده تص

 

 تقدیر و تشکر
نظارت علمی و فنی دف ر اق صییاد و و با   17/03/1400  مورخ  110-1316/46 قرارداد مسیی خر  از طرح پژوهشییی با شییماره ،قاله حاضییرم

، اداره زیسیتسیازمان حفاظت محیط کلیه دسیت اندرکاران ن وسییله ازدیببوده که  کشیور سیتیزطیسیازمان حفاظت مح  یسیتزیطمح  یفناور
. همچنین بخشیی از مقاله حاضیر با حمایت مالی دانشیگاه زابل و شیودتشیکر و قدردانی می  کل محیط زیسیت اسی ان کرمان و دانشیگاه زابل

 به انجام رسیده است. IR-UOZ-GR-4956کد پژوهانه 
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