
 

 مهارلو و کاربری اراضی دریاچۀ آشکارسازی تغییرات سطح 

 1381-1394زمانی دورۀ طی اطراف آن 

 ران.، کرج، ایدانشگاه تهران ،منابع طبیعیدانشکدۀ دانشجوی کارشناسی ارشد مدیریت مناطق بیابانی،  محسن کاظمی؛ 

 ایران.دانشجوی کارشناسی ارشد سنجش از دور، دانشگاه خوارزمی، تهران صادق ناجی؛ ، 

 کرج، ایران.دانشگاه تهران ،طبیعیمنابع دانشکدۀ  استاد ؛*سادات فیض نیا ، 

  کرج، ایران.دانشگاه تهران ،منابع طبیعیدانشکدۀ  دانشیارحسن خسروی؛ ، 

 
 چکیده

 سبا ب  هسی غمسنا معتن  را طغ اطهرساهسی  زکک هس اا  واههس و طاطضککا طاسطآ آ هس و رسلابآشککرسازککسغی راتتسطح زککاچ  ا س  

ضا طاسطآ هس و رسلابمد س   پس دطا  ا س   زاچ و کسابسی طاط ز .  ا ط ن پژوهش جه  پس ش راتتسطح  صسو س مهسالو طغ  ا س ۀ هس ط ر

ز مسهوطاه سفسی بس اوی آ  1394و  1381هسی زسل طی لند زا و طرم صحتحسح هند ز . بسطی بس طعمسل ر شده ط زتفس ه  رهتۀ هس، ط

( و مناق فسغی PCAطصلا )هسی مؤلف رصسو س و رجز   و رحلتل زس ۀ رفسضل  شدح راتتسطح طغ ررنتکنقشۀ راتتسطح کسابسی طاطضا و 

(FUUZY LOGIC طزککتفس ه شککده طزکک . نتس   زسصککل طغ راتتسطح زککاچ و کسابسی طاسطآ ) هند ک  اا مهسالو نشککس  ما ا س ۀ 

صد کسهش  87زاچ آب  ا س     1394رس  1381هسی زسل شت  ا ز .   ط زاچ آب  ا س  ، متزط  طط ضا خسک بدو  بس کسهش  اط

شس  ما  اصد 85  اصد و 46ب  رسرتب ب  متسط  غطا پوشش و شواه ز . نتس   زسصل طغ شدح راتتسطح ن  82 هد ک  طفزط ش  سفت  ط

گستسۀ  اصدی مسسز  آ  مسبوط ب   22 اصد بو ه طز . بتشتس ن شدح راتتس بس کسهش  50-100 طای شدرا بتن  ،راتتسطح اصد 

هسی صحتچ ا زیبسنسم هسی متفسورا طز  ک  نتسغمند مد س   و مهسالو  طاطی پتسمد ا س ۀ ز . کسهش زاچ آب ط مهسالو ا س ۀ آبا 

 هسی طختس طز . هس و خاسطح نسشا طغ کسهش زاچ آب  ا زسلبسطی جلوگتسی طغ رخس ب طکوزتستم آ 
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 . مقدمه1

 زنجش عمدۀ کسابس هسی طغ  را راتتسطح آشرسازسغی

ز .  وا طغ زتفس ه بس ط  هسی ط ه ررسطای بو   و ژگا طغ ط

زس ا طمرس  مختلف، هسیغمس  زنجا  وا زا و شنس  بسا

زسغی  وجو   طا . محتط  ا پو س و متاتس هسیپد ده شرسا آ

 ب  غمسن   ند هسی ط ه مجموع  کسابس  شکککسمل راتتسطح

شخص منظوا ز  کس   منساقا م شش  و کسابسی ک  ط پو

راتتسطرا  رصککو سبس طای مختلف هسیرسا خ  ا هسآ  غمتنا

ط ن راتتسطح ممرن طزکک  نسشککا طغ راتتسطح  طند. طشککت 

ند بسآ، زکککتغب و راتتسطح  مسن مسنندی  پوشکککش کورسه 

زعۀ کسابسی  و   شسواغی ب  رو ضا ک شهسی و ربد ل طاط

هس و .  ا س  ]11[هسی مسککرونا و صککنعتا طزکک  کسابسی

ص هس طغ مهمرسلاب س رس ن عس بوم و منسبع آبا  ا هسی غ 

هس رنوع غ سککتا موجو   ا آ جهس  هسککتند ک  ب   لتل 

هسی زنجش طغ  وا و  طاطی طهمت  غ س ی هستند. ررنتک

طی  را طغ جد درس ن طمرسنسرا طزکک  ک  رصککسو س مسهوطاه

سسلا و ماسلعۀ جه   شر زا اوند خ  رأثتسمنسبع آب، بسا

گتس . طزکککسس آ  بس منسبع ابتعا موا  طزکککتفس ه رسطا ما

هس جه  بسازککا دهزککنجش طغ  وا طزککتفس ه طغ بسغرسب پد 

منساق مختلف طزککک . عوطملا محتاا و طنسکککسنا بسع  

هس راتتسطح بسغرسب  ا گتسهس  و منساق مساوب نظتس رسلاب

 هسی. رحقتقسح بستسای بس نگسش]12[شوند هس ماو  ا س  

آشککرسازککسغی راتتسطح  ا جهس  طنجسم غمتنۀ متفسورا  ا 

ز ، بسخا زا و ماسلعسح ط ن طغ شده ط صواح  هسیبسا

ز : اوش بو ه غ س شسح ب  گسفت  صو س هسیط ضل ر  و رفس

 بسطی اط  و ط ن طغ بندی، رسکتباابق  طغ پس مقس سککک 

زسغی شرسا شش راتتس آ  غطمبتس شسرا  ا جنوب غمتن پو

 راتتس آشککرسازککسغی اوش ک   ا سفتند و کس ند طزککتفس ه

 طغ پس مقس س  و رصو س هسی رفسضلاوش ب  نسب  هتبس د

 طزکک   طشککت  بهتسی موفقت  منفس  اوا ب  بندیابق 

رجز ۀ  رصو س، رفسضل اوش  ا رحقتقا بس طزتفس ه طغ .]10[

صلا هسیمؤلف  آشرسازسغی  بسطی اط راتتس بس طای آنسلتز و ط

زس ش و زتغب طغ متأثس منساق زتفس ه بس فس هسی  ط ه طغ ط

TM  س   نپسل مسکزی مناقۀ  ا  ندغمسن نتس    .شدمقس 

شس   ط    اصد 88 ر   بس بس طای راتتس، آنسلتز اوش ک  ن

 .]2[ طز   ط ه طاطئ  اطبهتسی  نتس  

 مختلف هسیررنتک طغ 2006زپهسی و جنگ  ا زسل 

 بندی، رفسضککل ابق  طغ بعد مقس سکک  شککسمل راتتس رعتتن

 رهتۀ بسطی راتتسطح آنسلتزبس طای و NDVIرفسضل  و رصو س

 کس ند. طزککتفس ه رح  رأثتس زککتل طاطضککا کسابسی نقشککۀ

تس   عسح ن نس  ماسل  هس،ررنتک بتن طغ ک   ط  نشکککس  آ

  ا راتتسطح بس طای و آنسلتز رصککو س رفسضککل هسیررنتک

 رأثتس رح  نتسفت  راتتس  سفت  و راتتس منساق نقشککۀ رهتۀ

  ا هندوزتس  .]15[ طز  اط  طشت  صح  بتشتس ن زتل

صسو س  زتفس ه طغ ر ز ،مسهوطاۀ بس ط راتتسطح کسابسی و  لند

. شدبسازا  2000-2009هسی پوشش غمتن  ا اول زسل

 75/3 هسنتس   ماسلعسح نشککس   ط  ک  متزط  زککاچ جنگل

صد شسواغیغمتنو   ا صد  5/9 هسی ک کسهش  سفت  طمس  ا

 اصکککد  4/112 ه   منساق مسکککرونا  ا کمتس طغ  ک

ز  شس   ط ه ط زتفس ه بس ا رحقتقا   گس  .]8[ طفزط ش ن  ط

وغۀ ز طاطضا کسابسی راتتسطح بسازا ب  لندز  رصسو س طغ

شس  نتس   پس طختند، زسل  14  واۀ  ک  ا کنتس  ا س ۀ  ن

زککسل بتن  ا جنگلا منساق زککاچ متزط  کسهش  هندۀ

ز ، ماسلع  موا  هسی زوبسح طفزط ش بسع  طمس ط ن ک  ط  ا

  ش   ا اا پژوهشا .]7[ طز  شده  ا س   طاسطآ  ا

 طصلا هسیمؤلف  رجز ۀ رصسو س، رفسضل هسیاوش طغ رزو ن

سۀ و زتفس ه راتتسطح بسطی بندیابق طغ  پس مقس   .شد ط

شس  ماسلعسح نتس   صد طغ 86/19ک    ط  ن   سا  مناق   ا

راتتسطح کسابسی   ا رحقتقا .]13[ طزکک  شککده راتتسطح

زککسل  بس  35 واۀ کسفتس  ا  ک  ا س ۀ طاطضککا و زککاچ 

صسو س لندز  بسازا  زتفس ه طغ ر شس   کس ندط ط  ، نتس   ن

زاچ  شده و  ا س ۀ ک   شک  ضا   ا کسابسیمذکوا خ طاط

مده طزککک  ب  وجو  آ  ا  .]6[ طاسطآ نتز راتتسطح غ س ی 

 ،بس طزتفس ه طغ رصسو س لندز  2007 ا زسل  رحقتقا   گس

نتس   طاومت  اط بسازکا نمو ند ک    ا س ۀراتتسطح زکاچ 

 ا  .]1[ نشکککس   ط  زکککاچ  ا س   کسهش  سفت  طزککک 

وغۀ زپژوهشا بسطی آشرسازسغی راتتسطح موافو  نسمترا 

مسهوطاه قس  طغ رصکککسو س  اسل تل طی و اوشآبختز  هسی رحل
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 شدحنقشۀ طصلا و مناق فسغی طزتفس ه شد و هسی مؤلف 

ز   ( ب2002رس  1987زسل  ) 15 واۀ راتتسطح  ا  ک   

تس   مد. ن نسا  آ ک  بتشکککتس ن راتتسطح  ا ک نشکککس   ط  

هس و هم  نتن  ا مسککتس اسلقس  او  بو ه هس و  طمن آبسطه 

 .]4[طز  

مهسالو  ا س ۀ ط سط ، هسی شوا رس ن  ا س   را طغ مهم

هسی طختس آب  ا س   کسهش  شمگتسی طز  ک  اا زسل

هس و  طشکککت  طزککک . بسطی پس ش راتتسطح زکککاچ  ا س  

هسی متفسورا وجو   طا  طمس اا زسلتس  طختس هس اوشرسلاب

 هس طز .آ  کساآمدرس نهسی زنجش طغ  وا  را طغ ررنتک

 طغ زنجش فنو  کمک ب  طز  شده زعا رحقتق ط ن  ا

ستم و  وا زتفس ه بس و جاسطفتس ا طاغعسح زت صسو س  ط طغ ر

، شککمسککا 1394و  1381هسی طی لندزکک  زککسلمسهوطاه

مهسالو و راتتسطح کسابسی طاطضککا  ا س ۀ راتتسطح زککاچ 

طاسطآ آ   ا مناق  شنسزس ا و موا  رجز   و رحلتل رسطا 

 گتس .

 

 روش شناسی. 2

 مطالعه مورد معرفی منطقۀ .2.1
 52˚ 36́ 43˝هسی جاسطفتس ا مهسالو بتن اول ۀ ا س 

 29˚ 12́ 58˝هسی جاسطفتس اشسرا و عسض 53˚04́ 37˝و 

شتسطغ  29˚ 36́ 43˝و زتس   شهس شسرا  شمسلا  ا جنوب 

کتلومتسی شککتسطغ وطرع  10مهسالو  ا  ۀ ا س . طزکک وطرع 

، کتلومتس 01-15پهنسی  ا س    ،km 28شکککده، اول آ  

زع  آ   شرل طغ  2km 275و ز  ک  مت فعلا،  ۀ ا س ط

ز . ط ن شش گلا ط شش نمرا و  پو  اسآ طغ  ا س   پو

زتس  ب  شمسل غسبا  شسرا جنوب اسآ طغ و شتسطغ شهس

 ط ن زوض  (.1گس   )شرلما محدو  زسوزتس   ش  ب 

 زوغۀ ب  بسختس و جنوب طغ و بختگس   ا س ۀ ب  شککمسل طغ

 زوضکککۀ غ س زککک  ک  شکککو ،ما محدو  آغسجرسه آبس ز

 شده رشرتل مهسالو بسختسی زوضۀو  زسوزتس ، گشنگس 

 مسنند،نسو  س  فسونشککسکک   ک  ا مهسالو،  ا س ۀ طزکک 

 .]5[گذا  ما آ  طغ زسوزتس  گسل ک  گسفت  شرل

 
 مورد مطالعه  ۀمنطقموقیعت  .1شکل 
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 های مورد استفادهروش. 2.2
مهسالو و  ا س ۀ راتتسطح زککاچ  آشککرسازککسغی بسطی

مسبوط ب   طی لندزککک مسهوطاهرصکککسو س  طاطضکککا،کسابسی 

تب  متغ ی 2015و  2002هسی زکککسل ب  رسر و  1381)

هسی مختلفا  و  رفس ق بسندهسی بس اوش شمسا( 1394

( و مناق PCAطصککلا )هسی مؤلف اتفا مشککسب ، رحلتل 

شرل  ز  ک   ا  شده ط زتفس ه   گونگا طعمسل  2فسغی ط

ا  مومناقۀ هس و نتس   زسصکککل  بسطی هس  ک طغ ط ن اوش

ماسلع  بسطزککسس اوند کلا رحقتق رشککس چ شککده طزکک  

 (.2)شرل

 
 نمای کلی روند تحقیق .2شکل

 

 تصاویر پردازش پیش .2.2.1
طی طغ بسطی بسازکککا متزط  راتتسطح  ا آغککسغ پنجسه

ب   ETMهسی زککنجنده سفتۀ رصککسو س رصککحتچ هسی  ط ه

 ۀمسهوطاطغ  2015ب  رسا خ  OLI ۀزکککنجندو  2002رسا خ 

طغ زکککس   غمتن موا  ماسلع  ۀ مناقلندزککک  مسبوط ب  

 رهت  شککد. بس اوی ط ن رصککسو س( USGSشککنسزککا آمس رس )

طغ جمل  رصکککحتچ طرمسکککفسی   سفت هسی نظسمرصکککحتچ

FLASH مسل گس  د. پتش طغ ابسازککک و ت  طع هسی طول

مسهوطاهکساگتسی  ط هب  تل اروما، هسی  طی، رجز   و رحل

هس طغ نظس وجو  خاسی هندزکککا، پسروزکککنجا کتفت  آ 

اطه شککدگا، غ سهم رسطا نگسفتن خاوط طزککرن، مسنند اطه

سل سفسی مسنند وجو  لر پتر هسی ررسطای، خاسهسی طرم

طاغعسح . ]16[ طبس، موا  بسازکککا رسطا  ط ه شکککدند هسی

( 1) ا  طزکککتفس ه  ا جدولطی مورس رصکککسو س مسهوطاه رتق

 نمس ش  ط ه شده طز .

 شده استفاده ایماهواره تصاوير مشخصات .1جدول 

 گذا ا  ف زنجنده مسهوطاه رسا خ شمسا رسا خ متغ ی

 ETM 40 162 7لندز  3/4/1381 24/6/2002

 OLI 40 162 8لندز  30/3/1394 20/6/2015

 

 تغییرات سازی آشکار و تصاویر پردازش .2.2.2
مهسالو و  ا س ۀ  راتتسطح آشککرسازککسغی اطزککتسی  ا

ضا طاسطآ آ   طبتدط شده،  س  غمسنا  واۀ اا کسابسی طاط

  ا .گس  د طعمسل بسندهسی مشکککسب  اتفا عملتسح رفس ق

  ک رصککو س اروما طاغش (1)اطباۀ اوش بسطزککسس  ط ن

  طغ رصککو س،  و  رتق زککسغی هم مختصککسح طغ پس رسا خ

 ط ن شککو .ما کسککس رسا خ   گس رصککو س اروماهسی طاغش

اوش  ط ن نتتجۀ طز . پترسل ب  پترسل صواح ب  فسآ ند

صو سی رولتد ز  ر شس  ک  ط  رسا خ  و بتن راتتس  هندۀن

 .]14[ طز 

 DN=x(t2) – x(t1) + C (1)اطباۀ 
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صسو س،   Xاطباۀ  ا  صو س طول،  1tطاغش اروما ر غمس  ر

2t  غمس  رصو س  وم وc . عد  ثسب  هس 

 صککواح مناق   ک  ا ک  راتتسطرا وزککع   نسنچ 

 صککواح راتتسطح هسآ   ا ک  ب  منساقا نسککب  گسفت ،

 اوشککنس ا  اجسح شککرل روغ ع بسشککد، معمولاً کم نگسفت 

 طز . روغ ع نسمسل صواح ب  رفس قا رصسو س  ا هسپترسل

اوشککنس ا   اجسح و متسنگتن ب  نز  ک راتتس عدم منساق

سل ز  گسفت  صواح راتتسطح هسآ   ا ک  هس اپتر   ا ط

 گسف  خوطهد رسطا رصسو س  ا  اجسح اوشنس ا هتستوگسطم

رسبل  راتتسطح ک  طزکک  منساقا صککفس ب  نز  ک طاغش.

 بس متنسظس هتسککتوگسطم طنتهسی  و و طندندطشککت  طیمغزظ 

ز  منساقا شتسی راتتسطح ک   طاطی ط  رفس ق .طندبو ه بت

 ک  طختغفسرا و  طا  راتتسطح آنسلتز  ا مهما نقش رصسو س

  طا  وجو  ربل غمس  رصککو س ب  نسککب  رصککو س  ا  ک

 بس .گتس  رسطا طزککتفس ه موا  بسآوا  راتتسطح بسطی روطندما

جسم تسح طن ع  رصکککو س  و اوی بس رفس ق عمل اسل  موا  م

  ا اط راتتسطح بتشککتس ن ک  شککوندما زسصککل رصککسو سی

  ا طاغعسح ررسطا و پسطکندگا  لتل بس طاند. زکککپس ب 

هسی ند تل رفس ق طغ رصکککسو س، زسصکککل مختلف بس  رحل

شد. بس  طنجسم ررسطای طاغعسح زذآ جه  طصلا هسیمؤلف 

 طاغعسح ک  او ما طنتظسا طصککلا هسیمؤلف  رحلتل طنجسم

 و ژه مقس  س ک  شوند ظسهس طول مؤلفۀ  و س   ک  ا راتتس

 .گس  د محسزب  شده نتز رولتد هسیمؤلف  طغ  ک هس

صلا ) هسیمؤلف  رحلتل (؛ هس    وطا سنس اتفا PCAط

رسی طاغعسح وزتع طمنۀ  ا  ک رصو س بتشتس بسشد، رصو س 

ش  ک  خو  گو سی پد ده صو س خوطهد  ط شتس  ا ر هسی بت

. ]9[طزکک  و  نتن رصککو سی بسطی ماسلع  منسزککب طزکک  

آوای و متسطکم زککککسختن جمع، PCAمهمتس ن فوط ککد 

هسی موجو   ا بسندهسی مختلف  ا رعدط ی طاغعسح پد ده

بسطی زذآ طاغعسح    PCAکمتس طزککک . مؤلف  طغ بسند  س 

 .]9[طی کسابس  فسطوطنا  طا  هسی مسهوطاهغطئد  ا  ط ه

 طعمسل طغ زسصل آمسای هسیشسخص طغ طزتفس ه بس زپس

طصککلا طغ ربتل متسنگتن و طنحسطآ معتسا،  هسیمؤلف  رحلتل

هسی شککد. شککسخص طنجسم بسند هس بسطی فسغی عضککوگتسی

 ( آوا ه شده طز .2آمسای مسبوط ب  آ   ا جدول )

 (1394و  1381تفريقی ) تصاوير آماری اطلاعات .2 جدول

 وطا سنس  اصد طنحسطآ معتسا متسنگتن زدطکثس زدطرل 

PCD1 40 245 148 45 62/65 

PCD2 65 203 74 39 15/27 

PCD3 98 194 98 19 31/4 

PCD4 105 165 53 9 62/2 

PCD5 55 81 47 7 18/0 

PCD6 10 21 15 3 10/0 

 

 تعیین تابع عضویت فازی .2.2.3
 هسیمؤلف  شو ما مشسهده 1 جدول  ا ک  گون همس 

 بسندهسی رفس ق راتتسطح طغ طول،  وم، زوم و  هسام زسصل

 99 طغ بتش ماسلع  موا  هسیزککسل  ا رصککسو س متنسظس

 ط ن .طند ط ه طختصکککسص ب  خو  اط طاغعسح کل  اصکککد

صل طاغعسح زسوی عمدرسً هسمؤلف  ستند راتتسطراطغ  زس  ه

 ط ن  و  ند.طشککده ط جس   و رصککو س غمسنا فسصککلۀ  ا ک 

ف  عسح هسمؤل فسورا طاغ ند خو   ا اط راتتسطح طغ مت   طا

شا بس د بنسبسط ن ضو   آ  اس ق طغ طرخسذ گس   ک  او  ع

 منظوا ط ن ب  شککو . مشککخص بسند هس  ا پترسککل هس

  هسام و زکککوم  وم، طول،هسی مؤلف   ا موجو  طاغعسح

صل صسو س طغ زس  هسیمجموع  رئوای و روطنتن طغ رفس قا ر
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 هس بسطی فسغی عضککو   رعتتن شککد. بسطی طزککتفس ه فسغی

آمسای جدول  طاغعسح طغ طزتفس ه بس PCDرصو س  طغ پترسل

( ک  2)اطباۀ  اس ق (، )متسنگتن، زدطرل و زدطکثس( طغ2)

زپس بس1993گنگ ) شده و  زتفس ه  ز ، ط  ( طاطئ  کس ه ط

 رسبع خاا فسغی شدند. طغ طزتفس ه

 (2)اطباۀ 

Ucj (xi) = {

1                                                                0 ≤  xi ≤  𝐿
(xi − 𝑎𝑣𝑒𝑟)  /    (𝐿 − 𝑎𝑣𝑒𝑟)                 L ≤  xi ≤  𝑎𝑣𝑒𝑟 

(xi − 𝑎𝑣𝑒𝑟)  /    (𝐿 − 𝑎𝑣𝑒𝑟)                  aver ≤  xi ≤ 𝐻   
1                                                                  H ≤  xi ≤ 255    

} 

 اجۀ طاغش طغ  هندۀ نشکککس   Ucj (xi) ا ط ن اطبا  

بسطی ربد ل ب  متاتتس فسغی  pcd ا رصکککو س  xiپترسکککل 

 pcdهم طغ اوی هتسککتوگسطم رصککو س  averو  L ،Hطزکک . 

 آ د. ز  ما ب

 رسبع متزط  2 اطباۀ ابق PCD هسا  طغ  ک هس بسطی

 طز . محسزب  شده پترسل هس بسطی فسغی عضو  

ضو   رسبع رعس ف بس صسو سی راتتسطح  ا ع  شد رهت  ر

شس  ک  ضو   مقدطا هندۀ  ن  و صفس بتن  ا راتتسطح ع

ز . زپس  پترسل هس بسطی  ک طغ  راتتسطح شدح نقشۀط

طغ عملگس و بس طزتفس ه  فسغی شده PCD  هسا رسکتب اس ق

شد. بسطی 9/0گسمسی  صل  شدح نمس ش زس  راتتسطح بهتس 

صل ، مقس  س ز  ب  زس  و شده ضسب 100 عد   ا آمده  

 آوا ه شککده طزکک . زککپس 3 اصککد  ا جدول صککواح ب 

  طمنۀ نوع  هسا طزکککسس بس اط راتتسطح شکککدح رصکککو س

ستسا کم(،  طمنۀ ) 0-25 راتتسطح،  طمنۀ ) 25-50راتسطح ب

 -100راتتسطح متوزکککط( و  طمنۀ ) 50-75راتتسطح کم(، 

 بندی گس  د.راتتسطح شد د( کغس طمنۀ ) 75

شۀ پس طغ  زسلرهتۀ نق  هسیشدح راتتسطح فسغی اا 

کسابسی طاطضکککا رهتۀ نقشکککۀ ب  مبس اح  1381 – 1394

زسل نمو ه ک  بسطی شۀ  رهتۀ بسطی هس  ضا کسابسینق  طاط

ض ، صسو س زو  موا  OLI2015و  ΕΤΜ2002طی مسهوطاه ر

زتفس ه راتتسطح و طاغ سبا  شدح رعتتن بسطی .گسف  رسطا ط

کسابسی بد ل هس  ک طغ  کسابسیر ب   جد دهس   بس هسی 

زتفس ه سۀ طغ ط صسو س بتن کسابسی نوع راتتسطح مقس    و ر

 .]4[ شد غ س طزتفس ه رسبع طغ متفسوح غمس 

Luc = (Lu1381*10+Lu1394) 

Luc طاطضا کسابسی = راتتسطح 

LU =  طاطضا کسابسی نقش 

شۀ ضا کسابسی نق  کغس 5  ا گتسینمون  اس ق طغ طاط

زتفس ه بس  شده طغ نوع زدطکثس نظساح بندیابق  اوش طغ ط

طفزطا نسم ا محتط رصسو س  طغ  ک هس ( بسطیMLCمشسبه  )

ARCGIS 10.2 ز  آمده طز . ب  

 

 . نتایج3
بندی شکککدح راتتسطح کسابسی نتس   زسصکککل طغ ابق 

زسل  ضا طغ    هسا رسکتب ، ک  طغ اس ق1381 -1394طاط

PCD زتفس ه طغ عملگس گسمسی  فسغی شده زسصل  9/0و بس ط

شس  ما شتس نشد ن سسز   هد ک  بت ط جس   راتتسطح م

صوارا  75 – 100و   50 – 75ابقسح   ا شده ز  ب   ط

طا  طا   اصد طغ شدح راتتسطح  ا ط ن  و کغس رس 82ک  

 اصد راتتسطح بسلغ بس مسسزتا  ا  50(. بتش طغ 3)شرل 

کتلومتس مسبع طزکک  ب  صککوارا ک   ا شککدح  292زدو  

رسطا گسفت  و کمتس ن  اصکککد  5/0 – 75/0راتتسطح فسغی 

بسلغ بس  3زدو   راتتسطح  ا  15 اصکککد  ا مسکککسزتا 

 اصکککد طزککک .  5/0 – 25/0کتلومتس مسبع  ا شکککدح 

ب  همسطه  اصد راتتسطح و شدح  ابقسح طغ هس ک مسسز 

 آمده طز . 6راتتسطح فسغی  ا جدول 

ی طرصسو س مسهوطاه کسابسی طاطضا نتس   زسصل طغ رحلتل

کسهش زکککاچ آب ، 1381 - 1394 و طفزط ش زسکا طغ 

 5و  4 شرلطز  ک   ا هسالو غطا  ا زاچ  ا س ۀ مشواه

زککاچ آب  ا س    ا زککسل  مسککسز آوا ه شککده طزکک . 

ز . 68/152، 1381 طغ زاچ آب  ا س    کتلومتس مسبع ط

کتلومتسمسبع  44/133  ب  متزط 1394رس  1381زکککسل 

ت  ب کسهش  سف ک ،  بس  نحوی  کسهش بسطبس   87ط ن متزط  

مهسالو  ۀغطا زاچ  ا س طاطضا شواهمسسز   اصد طز . 

زسل  صدی  58ش طفزط  1381 -1394طغ  ز  ا شت  ط  . ط

نتز اا آ   ۀو زسشتزاچ  ا س    ا خسک بدو  پوشش 

زاچ  46ط ن  واه طفزط ش  صوارا ک   شت  ب   صدی  ط  ا

طاطضا کشسواغی و مسرع اا ط ن بسغۀ موا  ماسلع  طفزط ش 
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ز . جدول  شت  ط شمگتسی ندط گو سی  5و  4 س کسهش  

سسز  زسلم ضا  بس  1394و  1381هسی هسی کسابسی طاط

 هس طز . اصد رشرتل  هندۀ زاچ آ 

 

 درصد 100 تا 0 بین تغییرات شدت بندیطبقه .3شکل 

 

 (1381 - 1394 ) تغییرات شدت چهارگانۀ طبقات از هريك مساحت .3جدول

 راتتسطح فسغی شدح بندیابق   اصد راتتسطح ب  شدح بندیابق  مسسز  راتتسطح  اصد  2kmب  راتتسطح مسسز 

5628/78 627919/13 0 – 25 25/0 – 0 

8949/15 757213/2 25 – 50 5/0 – 25/0 

7052/292 774193/50 50 - 75 75/0 – 5/0 

3213/189 840675/32 75 - 100 1 – 75/0 

 

 

 1381( سال MLC) شباهت حداکثر الگوريتم از استفاده با اراضی کاربری . نقشۀ4شکل 
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 1394( سال MLC) شباهت حداکثر الگوريتم از استفاده با اراضی کاربری . نقشۀ5شکل 

 

 1381 سال اراضی تصوير کاربری . مساحت4جدول 

  اصد ب  پوشش مناقۀ رح  مسسز  2kmمسسز  مناقۀ رح  پوشش ب   نوع کسابسی طاطضا

 70/20 42/119 کشسواغی

 37/3 44/19 آب

 12/27 45/156 مسرع

 67/22 75/130 طاطضا بدو  پوشش

 11/26 63/150 غطا شواه

 

 1394 سال اراضی تصوير کاربری . مساحت5جدول 

  اصد ب  پوشش مناقۀ رح  مسسز  2kmمسسز  مناقۀ رح  پوشش ب   نوع کسابسی طاطضا

 15/19 19/110 کشسواغی

 49/25 68/152 آب

 62/29 40/170 مسرع

 68/13 70/78 طاطضا بدو  پوشش

 03/12 18/63 شواه غطا

 

هس ب  کسابسی نتس   زسصکککل طغ ربد ل هس ک طغ کسابسی

آ   هندۀ نشککس   1394 -1381هسی جد د  ا اا زککسل

طا غطز  ک  بتشتس ن راتتس  ا ربد ل کسابسی آب ب  شواه

کتلومتس مسبع طزکک . ربد ل کسابسی آب،  150بس مسککسز  

غطا ب  خسک بدو  پوشککش ب  رسرتب بس کشککسواغی و شککواه

رس ن  طاطی  شککمگتس 97/22و  22، 32/19هسیمسککسز 

 و هس ب   رد گس بو ه طز . نقش راتتسطح  ا ربد ل کسابسی

ب  هم  ا  راتتسطح کسابسی طاطضکککا مسکککسز  اوند ربد ل

ضا  1381-1394غمسنا  واۀ اول   ا زاچ  ا س   و طاط

 آمده طز . 6جدول و  6تب  ا شرل رب  رسطاسطآ آ  
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 1394 - 1381های مهارلو بین سالدرياچۀ تغییرات کاربری اراضی اطراف و سطح نقشۀ  .6شکل 

 

 1394های سال کاربری به 1381ی سال هاکاربری تبديل ارزيابی .6جدول

 راتتسکسابسی  2kmراتتسطح ب   مسسز  کسابسی راتتس   2kmراتتسطح ب  مسسز 

 کشسواغی 61/21

 مسرع

 کشسواغی 9/79

 کشسواغی

 آب 05/0 آب 0

 خسک بدو  پوشش 06/22 خسک بدو  پوشش 64/2

 مسرع 84/7 مسرع 88/145

 شواه غطا 25/0 شواه غطا 0

 کشسواغی 18/14
خسک 

بدو  

 پوشش

 

 کشسواغی 00/3

 آب

 آب 32/19 آب 0036/0

 خسک بدو  پوشش 33/19 خسک بدو  پوشش 44/63

 مسرع 05/1 مسرع 02/1

 شواه غطا 96/149 شواه غطا 026/0

 کشسواغی 18/0
 غطاشواه 

 آب 006/0

 خسک بدو  پوشش 97/22

 مسرع 0027/0 

 شواه غطا 008/0
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 گیریبحث و نتیجه. 4
 270مهککسالو  طاطی مسککککسزتا بککسلغ بس  ۀ ا ککس کک

مهسالو  طاطی ز  پوشش  ۀ ا س کتلومتسمسبع طز . زاچ 

  ا ط ن پژوهش غطا و خسک لخ  طز .بس زاوح آبا، شواه

طی و طعمسل رفس ق رصککسو س، بس طزککتفس ه طغ رصککسو س مسهوطاه

طصکککلا و مناق فسغی بس اوی رصکککسو س هسی مؤلف رحلتل 

شکککدح راتتسطح نقشکککۀ تلف، طی  ا  و غمس  مخمسهوطاه

 نوع راتتسطح و شککدح نقشککۀ رهتۀ زکک  آمده طزکک .  ب

م  بسطی کسابسی نس  مد س    را طغ بهتس ن و ا زیبس

زا نتسغهسی زس شۀ  .آ دما شمسا ب  ط شدح راتتسطح نق

ۀ زوغروطند  ک طبزطا مفتد بسطی مد سط   ا رولتد شککده ما

محتط غ س  و منسبع ابتعا بسطی نظساح و بسازا بسشد. 

شۀ  شس   ط  ک  نق صد طغ راتتسطح  82شدح راتتسطح ن  ا

ک   50-100ی شکککدرا بتن ط طا  ا س    اصکککد بو ه 

نسشکککا طغ بتشکککتس ن راتتسطح اط  ابسگسفت  ک  ما ند  روط

ندطغه طغ آببس طای بهسهراتتسطح طرلتما و  هسی بتش طغ ط

هسالو بسشککد. بتشککتس ن راتتس  ا ربد ل مزوغۀ غ سغمتنا 

کتلومتس مسبع بو ه  150غطا بس مسسز  کسابسی آب ب  شواه

غطا ب  خسک طزکک . ربد ل کسابسی آب، کشککسواغی و شککواه

کسابسی اا رس ن  طامعنابدو  پوشکککش  طغ  راتتسطح 

شمسا ما 1394 -1381هسی زسل صل طغ آ د. ب   نتس   زس

قس سکککک مسهوطاه ۀم مسنا زککککسل  ۀبسغ  اطی رصککککسو س   غ

مهسالو  ۀ ا س ، زسکا طغ کسهش زککاچ آب 1394 -1381

 ۀبسغ مهسالو  ا ط ن  ۀ ا س کلا زککاچ آب  طزکک . ب  اوا

  اصد کسهش  سفت  طز . 87غمسنا 

غطا بس کسهش زککاچ آب  ا س   متزط  طاطضککا شککواه

شت  ط سم  طنتهسی موجو   ا  ا س   طفزط ش  ط ز .  ا ر

آب و عقب نشککتنا آ  طغ متزط    ا س   بس کسهش زککاچ

غطا کسزت  شده و ب  طاطضا خسک بدو  زاچ طاضا شواه

ز . اا  شده ط شش ربد ل   1381 -1394غمسنا بسغۀ پو

 150کتلومتسمسبع ب   63طغ غطا شکککواهطاطضکککا مسکککسز  

سسز  خسک و طفزط ش  سفت   کتلومتسمسبع ششم  بدو  پو

زاچ  ضا طاسطآ و  زسل  ۀ ا س طاط بسطبس  1381مهسالو  ا 

 1394ط ن متزط   ا زکککسل ک  کتلومتسمسبع بو ه  7/78بس 

زتده 75/130ب   صدی  46ک  طفزط ش  کتلومتس مسبع ا  ا

شت  ز   ط زسکنتن طاسطآ بس روج  ب  ط نر  . ط شال طکثس 

مهسالو کشکککسواغی و  طمدطای طزککک  و  ا طاسطآ  ا س ۀ 

بس  غسح و طاطضکککا غاطعا فسطوطنا وجو   طا .  بس  ا س   

طختس  هۀ او   طغ منسبع آب غ سغمتنا اا با بس طایهبهس

و کسهش نزولاح جوی و ب  ابع آ  کسهش آب واو ی ب  

 ا س   طغ متزط  آب زاحا  ا س   کسزت  شده طز  ک  

شوا ضا  زاچ  ا س   ه ا پا ط ن فسط ند طغ متزط  طاط غطا 

شده  شش طفزو ه  ضا خسک بدو  پو شده و ب  طاط زت   کس

ب  ررنولوژتس طخ هۀ اا طزککک .  هسی جد د یبس روج  

شسواغی هسیفعسلت  جه کسهش آب اغم اآبتسای و عل  ک

طغ متزط  طاطضککا مسرعا کسزککت   مهسالو، ا س ۀ  ا طاسطآ 

متزط  طاطضا کشسواغی  ا طاسطآ  ا س   طفزو ه  شده و ب 

ماسلعسح بسککتسای بس طزککتفس ه طغ رصککسو س شککده طزکک . 

 ک  هس طنجسم شده طز و رسلابهس  ا س  طی بس اوی مسهوطاه

زاچ آب و راتتس  ا ا طکثس آ  زوبسح  هس کسهش  زاچ ا

ز هس و رسلابو کسابسی طاسطآ  ا س   شده ط اا . هس بتس  

ب   طاومت  ا س ۀ  آب زککاچ راتتسطح بسازککا بسپژوهشککا 

  سفت  کسهش  ا س   آب زکککاچ ک  ط ن نتتج  ازکککتدند 

ز  صل نتس  . ]1[ ط زا طغ زس   ا س ۀ زاچ راتتسطح بسا

 زککسل  35  واۀ  ک آ   ا طاسطآ طاطضککا کسابسی و کسفتس

 کسابسی  ا و طز  شده خشک کسفتس  ا س ۀ ک   ط  نشس 

ضا ز  آمده وجو  ب  غ س ی راتتسطح نتز طاسطآ طاط  ].6[ ط

  ک  ا کنتس  ا س ۀ زوغۀ  ا طاطضا کسابسی راتتسطح نتس  

شس  زسل  14  واۀ ز   ط ه ن  منساق زاچ متزط  ک  ط

 ط ن ک   سفت  کسهش ماسلع  موا  هسیزسل بتن  ا جنگلا

 طز  گس  ده  ا س   طاسطآ  ا ازوبسح طفزط ش موجب طمس

نسبسط ن .]7[  آ  ابع ب  و هس ا س   آب زکککاچ کسهش ب

ضا طفزط ش  طختس هسیزسل اا لخ  خسک و غطاشواه طاط

کسهش  کشککوامس  اد  ط ه طزکک . هسی ا س   بتشککتس  ا

مل  ۀ ا س زکککاچ آب  عد ی  طا . عوط هسالو  لا ل مت م

ت  عسل مل هسی طنسکککسنا  را طغ مهمطرلتما و ف رس ن عوط

بنسبسط ن بس  هس  ا جهس  هسککتند.کسهش زککاچ آب  ا س  

هسی غ سغمتنا او   طغ آبباطزکککتفس ۀ طفزط ش جمعت  و 
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ب   ا س   مسی آب واو ی  غمتن و کسۀ هس، طفزط ش  

سسلا اا شر صلا کسهش آب  خ زسلتس  طختس طغ  لا ل ط

هس  ا جهس  طزککک . بنسبسط ن رصکککسو س هس و رسلاب ا س  

اوند راتتسطح و ماسلعۀ طی طبزطا منسزککبا  ا جه  مسهوطاه

 سبا ب  جه  پتشسوی طکوزتستم و پتسنستل مناق   ز 

 ا زی و نظساح  اهسی خشکککرسکککسلا بسطی بسنسم  ا غمس 

بسطی ج رخس ککب زکککاچ مککد س کک  کغ   لوگتسی طغ 

ستم زت ز  طکو ز . لاغم ب  ذکس ط ستسا زسئز طهمت  ط هس ب

سای هس زتسح بستک  بس طغ بتن افتن بستسای طغ طکوزتستم

نسبو ی رسطا  تسح وزش نتز  ا معسض  ندطاط  و ز جس طغ 

 گتس  ک   ا بستسای طغ موطا  غتس رسبل جبسط  طز .ما
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