
 

 

 گونۀسه  زنیجوانهسالیسیلیک اسید بر تأثیر بررسی 

 .L Cynara scolymus )کنگر فرنگی( ،.Mill Foeniculum vulgare  )رازیانه(

 تنش شوری تحت)سیاه دانه(  L Nigella sativa. و

 دانشگاه اردکان ،ارشد مرتعداری کارشناس مجتبی پیری؛. 

 دانشگاه اردکان ،کشاورزی و منابع طبیعیدانشکدۀ  ،استادیار گروه مهندسی طبیعت ؛*دهزاعلیرضا خوانین. 

 دانشگاه یزد ،منابع طبیعی و کویر شناسیدانشکدۀ  ،دانشیار گروه مدیریت مناطق خشک و بیابانی ؛حمید سودایی زاده. 

 

 چکیده

 ر زیانه  ،(Cynara scolymusکنگر فرنگ  )گیاه  زن جو نههای شیییا  بر  پیش تیمار سیییاییییییییی   سیییی ثیر أتبررسییی   جهت
(Foeniculum vulgare .Mill )د نه سیاه و (Nigella sativa L)  صورت فاکتوریل، در قایب طرح ش  به  شوری آزمای تحت تنش 

صادف  با چهار تکر ر کاملاً شگاه  ت شر یط آزمای سی  در  در  یییی    سایی شامل تیمارهای   سطح  4به  جر  درآم . عو مل آزمایش 

سی  ) یییی    سایی (  مولارمیی   200و  100، 50شاه (، )ب ون شوری )سطح  4و شوری در ( مولارمیی   2و  1، 0.5، (شاه )ب ون 

 زن جو نههای یفهؤمثر ها و بر هم کنش دو عامل بر  شا  باش . نتایج نشان د د  ثر شوری و پیش تیمار سایییییی   سی  بر تمام م 

گیری شیی ه گردی . پیش تیمار بذر با  ن  زهتمام صییفات ( P<0/05)د ر معن  فز یش شییوری باعک کاهش  باشیی .م د ر معن بذور 

در شر یط تنش شوری در مقاییه با بذور شاه  ش  و میز ن  زن جو نههای شا    کثرسایییییی   سی  در هر سه گونه سبب بهبود 

( و سییرعت %96)بیش  ز یاب . ح  کثردرصیی  م ها به ترتیب در کنگر فرنگ ، ر زیانه و سیییاه د نه کاهش گونهمقاومت به شییوری در 

میی  مولار مشاه ه ش . بیشترین  1و  5/0در کنگر فرنگ  در پیش تیمار  زن جو نههای یفهؤمروز( و سایر در  4/3بیش  ز زن  )جو نه

 سیییی   میی  مولار 1در غیظت و ر زیانه میی  مولار  1و  5/0در غیظت کنگر فرنگ ، سییییاه د نه  ۀگوندر  زن جو نهبهبود پار مترهای 
یییی  شو سایی شر یط  ست آم . بنابر ین م رتحت  سی  در ی به د یییی    سایی ستفاده  ز پیش تیمار  شخ  غیظتتو ن با   های م

 تحت تنش شوری ر  بهبود د د.   .N. sativa Lو .C. scolymus L. ، F. vulgare Mill زن جو نهپار مترهای 

 زن جو نه ،شورید نه، سایییییی   سی ،  سیاه ر زیانه، کنگرفرنگ ، :واژگان کلید
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 . مقدمه1

رشییی  و عمیکرد گیاهان در بیییییاری  ز مناط  دنیا 

های محیط  زن ه و غیر زن ه متع د مح ود توسییط تنش

ترین عو مل شییور شیی ن آخ و  ای یک   ز مهم گردد.م 

صول به محیط  مح ود صوص در کنن ه بر ی تویی  مح  

. [25، 2] باشیی  شیی  جهان م نو ح   شیی  و نیمه

رشییی  چر ۀ زن  یک   ز مر حل حییییاس مهم در جو نه

یوخ م   ی در زن  نقش عم هشود زیر  جو نهگیاهان مح

تعیین تر کم نهای  گیاه د رد.  سیییتقر ر سیییریع گیاه ه 

مییییاع  موجب  فز یش تو ن آن بر ی مقابیه با شیییر یط نا

شییود ها م محیط  و مشییکلات ناشیی   ز آفات و بیماری

شیییوری ی  عامل مح ود کنن ه در مییییئیۀ [. 33، 26]

صه ش  تع م  های طبیع  و مرعر ش  که در مناط    با

هان  یا کاهش ز دآوری و جیوگیری  ز  سیییتقر ر گ عک  با

مو جه  و عمیکرد گیاهان ر  در مر تع با مشیییکلشیییود م 

 ۀدربار ی در سیییطح جهان تحقیقات گییییتردهکن . م 

ثر ؤمهای   یر رون  گیاهان د روی   نجام شی ه و در سیال

ست. با توجه به  ینکه غاز آ ین مطایعات در  یر ن  گردی ه  

ست که  ش ی ی بر ثیر أتشوری  ز جمیه عو مل محیط   

ستقر ر گیاه ه د ردجو نه  و میز ن یتوضع تعیین ،زن  و  

شوری م جو نه شر یط مختیف تنش  تو ن  زن  گیاهان در 

شو شت گیاهان مقاوم در مناط   ش   رر هنمای ک ، 11]با

کاهش در صیییورت  و [14 عک  با به آن توجه نگردد  که 

ستقر ر گونه صلاح  ای  ز  گردد.ها م عمیکرد و    گرچه  

شوری  ای  ش  بر ی مقابیه با  کار هبطری  آبیاری و زهک

مقرون به صییرفه یا  ها معمولاًشییون ،  ین رو م  گرفته

ن  و ر هکار فاده  ز عمی  نیییییت های دیگری نظیر  سیییت

کار ههای مقاوم به شییوری باییییت  توسییعه یافته و بگونه

در و قع شیییوری  ز طری   فز یش [. 29، 25برده شیییون  ]

دنبال آن کاهش جذخ آخ توسط بذور و فشار  سمزی و به

های سییی یم و کیر، هم نین  ز طری   ثر ت سیییم  یون

نه حت جو  بذور ر  ت در  .[26، 23]ده  قر ر م ثیر أتزن  

فرنگ  صورت گرفت نشان  کنگرگونۀ آزمایش  که بر روی 

سرعت  د د که ص  و  شوری باعک کاهش در  فز یش تنش 

که کمترین درصیی  و سییرعت طوریهگردد بزن  م جو نه

بذر در روز  1/2درصیی  و  6/46زن  به ترتیب معادل جو نه

شوری  سطح  شاه ه گردی  20در  [. 34] دس  زیمنس م

، 0با  فز یش تنش شوری )د دن  [ گز ر  17] در تحقیق 

گونۀ زن  در میی  مولار( درص  و سرعت جو نه 100و  50

که درصییی  و سیییرعت طوریهیاب . بد نه کاهش م سییییاه

میی   100زن  در مقاییه با شاه  در سطح شوری جو نه

شان  2/87و  2/64مولار به ترتیب معادل  ص  کاهش ن در

ر زیانه گونۀ د د. هم نین در آزمایشییی  دیگر که بر روی 

شوری باعک  نتایج گرفتصورت  شان د د  فز یش تنش  ن

گردد ر زیانه م گونۀ زن  در کاهش درص  و سرعت جو نه

زن  به ترتیب که کمترین درصیی  و سییرعت جو نهطوریهب

بذر در روز در سییطح شییوری  32/0درصیی ،  4/10معادل 

که با توجه به  ین [.22گردی  ] مولار مشیییاه همیی  5/1

  (SA) سی  بنزوئی  یا  ورتوهی روکی   سی  سایییییی 

ست گیاهان در فنی  ترکیبات  ز  شبه مادۀ عنو ن به که  

 گیاه نمو و رشیی  تنظیم در مهم  نقش د ر ی هورمون 

مادۀ ی    نعنو به ن  م تو دهما ین  ین [ بنابر17، 5] د رد

ورزی و کشا نوین یفعاییتها ۀعرص در شمن  رز مصییرف 

باشییی . در  حمطر ی د رو نگیاها ویژههتویی  ت گیاه  ب

تیمار سیاییییییی   سیی  در که  سیتفاده  ز پیشصیورت 

د نه زن  در کنگرفرنگ ، ر زیانه و سییییاهجو نههای مؤیفه

زن   فز یش عمیکرد جو نه باشیی  و باعک بهبود وگذ ر تأثیر

نه هت عمیکرد بهتر  ین م  ها گردد ین گو تو ن  ز آن ج

های مرتع  و عرصییهدر  ها در شییر یط تنش شییوریگونه

هنگام کشییت در  ر ضیی  شییور و یا آبیاری با آخ شییور به 

و یا کپه کاری در مز رع عنو ن پیش تیمار قبل  ز کشیییت 

س   ربر رمنظو به هشوپژ ین   یذ سییتفاده کرد.  در مر تع

ها تحت زن   ین گونهسییایییییییی  بر جو نه سییی  تأثیر 

  نجام گردی . تنش شوری

 

 روش شناسی. 2

د نشییک ۀ گیاه شیییناسییی   ین تحقی  در آزمایشیییگاه 

کشیییاورزی و منابع طبیع  د نشیییگاه  ردکان به صیییورت 



  ... بر جو نه زن ی  س ییییی سای یرتأث  بررس
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تکر ر به  4تصادف  با  آزمایش فاکتوریل در قایب طرح کاملاً

 جر  درآم . عو مل آزمایش شییامل تیمارهای سییایییییییی  

 1، 0.5، (شاه سطح )ب ون سایییییی   سی  ) 4 سی  در 

سییطح با  سییتفاده  ز کیری   4مولار( و شییوری در میی  2و 

 مولار(میی  200و  100، 50)شاه (،  س یم )ب ون شوری

فوق بر  ساس بررس  منابع و سطوح تیمارهای   عمال ش .

های  نتخاخ گونهبا توجه به  شییوری سییطوح مختیفتأثیر 

پس  ز ضیی عفون  با ها گونهبذور شیی ه در نظر گرفته شیی . 

با آخ مقطر  1به م ت  05/0هیپوکیری  سییی یم  قه،  دقی

شیتشو ش ن . جهت  عمال تیمار سایییییی   سی ، بذور 

ۀ درج 20سیییاعت در تاریک  و دمای  24م ت ه ها بگونه

)شاه (،  گر د درون سطوح )ب ون سایییییی   سی سانت 

سی  قر ر د ده ش ن . میی  2و  1، 0.5 سایییییی    مولار( 

دهانۀ های  با قطر دیشزن  پتریجهت  نجام آزمایش جو نه

هر ی   ز ع د بذر  25متری تهیه و در هر ی  سییانت  10

قر ر د ده شیی .  1روی کاغذ صییاف  و تمن شییماره ها گونه

شوری به میی  10سپس به میز ن  سطوح مختیف  ییتر  ز 

ها به دیشها  ضافه ش . در پایان پتریدیشهر ی   ز پتری

مای  با د باتور  جۀ  25د  ل  نکو قل سیییانت در گر د منت

بذور جو نه زده در ساعت معین به روز نۀ گردی ن . شمار  

 2 ن  زۀ چه به ریشییهروز صییورت گرفت و  رو   10م ت 

نهمیی  ن  زه[. بر ی 8] زن  قر ر گرفتمتر معیار جو  گیری  

نه به  5دیش زن   ز درون هر پتریصیییفات جو  ع د گیاه 

تصییادا  نتخاخ گردی  و صییفات  مانن  درصیی  و سییرعت 

چه، وزن چه و سییاقهن ، طول گیاه ه، طول ریشییهزجو نه

چه، وزن تر گیاه ه و وزن  ش  گیاه ه چه و ساقهریشه

گیری شییی ن . و نییییبت  ن  م هو ی  به  ن  م زمین   ن  زه

( محاسییبه 1) زن  با  سییتفاده  ز معادیهمیز ن درصیی  جو نه

 [.34]ش  

(1)   P =
n

N
× 100 

Nتع  د کل بذر : n جو نه زده: تع  د بذرهای P  درص :

( 2)معادیۀ زن  ر  با  سییتفاده  ز زن  و سییرعت جو نهجو نه

 [.19محاسبه ش  ]

(2 ) Rs = ∑
S𝑖

D𝑖
 

Rsزن  : سیییرعت جو نهSi تع  د بذر جو نه زده در هر :

گیری بر ی  ن  زه  م n: تع  د روز تا شییمار  Diشییمار  

گیاه  5دیش چه  ز هر پتریچه و ساقهطول گیاه ه، ریشه

گیری شیی  و کش م ر   ن  زه نتخاخ و با  سییتفاده  ز  ط

گیری وزن تر و  ش  گیاه ه  ز تر زوی دقی  بر ی  ن  زه

ییم طول  ضریب  یومتری با تق ستفاده گردی .  دیجیتای   

و با تقییم وزن تر  آم دست هچه بچه به طول ریشهساقه

به وزن  شیی  گیاه ه نیییبت وزن تر به وزن  شیی  

یا بگ با نرمآماری د دهتجزیۀ دسیییت آم . هه ه   فز ر ها 

SPSS  ها  ز آزمون میانگینمقایییییۀ  نجام شییی  و بر ی

و بر ی رسییم نمود ر  ز نرم  05/0د نکن در سییطح  حتمال 

  ستفاده ش . Excel فز ر 

 

 . نتایج3
شوری  ای ر  تا ح  معین  گیاهان م  معمولاً تو نن  

که به  ها کاهش نیاب طوری که عمیکرد آنهتحمل کنن  ب

گوین . بع   ز آن ح  تحمل، به آن ح  تحمل شیییوری م 

 ز ی هر و ح   فز یش شوری آخ یا  ای، مق  ری  ز رش  

با توجه به نتایج  [.26و عمیکرد گیاه کاهش  و ه  یافت ]

ش  شخ   شوری در کنگرفرنگ  معادل  م ح  تحمل به 

د نه و ر زیانه کمتر  ر دو گونه سیاهمولار و بر ی میی  100

شر یط  زمایش مولار میی  50 ش . در  ساس م  با بر  ین  

یه با دو گونۀ  د نه و ر زیانه سیاهگونۀ کنگرفرنگ  در مقای

 (.1باش  )شکل د ر ی ح  تحمل شوری بالاتری م 

 زنی. درصد جوانه1.3
   یصدر نظر ز  مایشآز ردمو یهارتیمانتایج نشان د د 

د ری د رن . با  فز یش معن  اتلاییی   با هم  ییینزهییین جو

زن  در هر سه گونه دچار کاهش غیظت نم  درص  جو نه

بP<0/05د ر )معن  ی   که کمترین درصییی  طوریه( گرد

شاه  معادل گونۀ زن  در جو نه یه با  کنگرفرنگ  در مقای

 200و شییوری  2در سییایییییییی   سییی   ،درصیی  59
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ج ولمیی  نۀ (، در 1 مولار ) عادل گو نه م یاه د   12سییی

ص  سی   ،در یییی    سایی شوری میی  2در   50مولار و 

مولار( فاق  میی  200و  100مولار )در سطح شوری میی 

 ،درصی  18ر زیانه معادل گونۀ ( و در 2 رشی  بود. )ج ول

 100مولار و شیییوری میی  2ی  در سیییاییییییییی   سییی

 ( مشاه ه گردی .3 مولار )ج ولمیی 

 
 دانه در سطوح مختلف شوریگیاهی کنگرفرنگی، رازیانه و سیاه ۀگونزنی سه کاهش درصد جوانه .1شکل 

 

یییی   سایی ستفاده  ز پیش تیمار  سه   سی  در هر   

زن  ( درصیی  جو نهP<0/05د ر )گونه سییبب  فز یش معن 

نه زن  در کنگرفرنگ  در گردی . بیشیییترین درصییی  جو 

سی   یییی    سایی شاه  در  یه با  و ب ون  1و  5/0مقای

(، 1 درص  )ج ول 97و  96تنش شوری به ترتیب معادل 

سییطوح زن  در د نه بیشییترین درصیی  جو نهسیییاهگونۀ در 

مولار( میی  200و  100، 50مختیف شوری )ب ون شوری، 

سی   یییی    سایی شاه  در  یه با  مولار میی  5/0در مقای

عادل  یب م  200درصییی  )سیییطح  25و  55، 77به ترت

 ( و در2 زن  بود.( )ج ولمولار فاق  رشییی  و جو نهمیی 

زن  در سطوح مختیف شوری ر زیانه بیشترین درص  جو نه

ش یه بامیی  200و  100، 50وری، )ب ون   مولار( در مقای

 مولار به ترتیب معادلمیی  1شاه  در سایییییی   سی  

ق  رشیییی  و میی  200)سیییطح  22و  25، 33 فا مولار 

 (.3 ( مشاه ه گردی  )ج ولبود زن جو نه

 زنی. سرعت جوانه2.3

زن  در هر سییه گونه با نتایج نشییان د د سییرعت جو نه

( P<0/05د ر  )معن  فز یش سییطوح تنش شییوری به طور 

کاهش پی   کرد و  ستفاده  ز پیش تیمار سایییییی   سی  

در  ین سیییه گونه گردی   زن جو نهباعک  فز یش سیییرعت 

سرعت جو نه کنگرفرنگ گونۀ که در طوریهب شترین  زن  بی

 5/0ایییییی   سی ( در تیمار در مقاییه با شاه  )ب ون س

سایییییی   سی  و ب ون تنش شوری به ترتیب معادل  1و 

 .(1 تع  د در روز مشییاه ه گردی  )ج ول 464/3و  429/3

زن  در تمام  د نه بیشییترین سییرعت جو نهسیییاهگونۀ در 

ب ون تنش شیییوری،  سیییطح شیییوری  200و  100، 50)

، 925/1ترتیب معادل  مولار( در مقاییییه با شییاه  بهمیی 

مولار میی  200تع  د در روز )در سیییطح  625/0و  375/1

ش  بود( در تیمار  شاه ه  5/0فاق  ر سی  م یییی    سایی

سرعت جو نهگونۀ ( و در 2 گردی  )ج ول شترین  ر زیانه بی

 100، 50زن  در تمام  سطوح شوری )ب ون تنش شوری، 

اه  به ترتیب معادل مولار( در مقایییییه با شیییمیی  200و 
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 (.3 سایییییی   سی  مشاه ه گردی  )ج ول 1تییعیی  د در روز در تیییییمییار  55/0و  625/0، 825/0

 فرنگی میانگین اثر متقابل سالیسیلیک اسید و شوری با آزمون دانکن در کنگر ۀمقایس .1ل دوج

 سایییییی   سی 

(mM) 

 شوری
(mM) 

 زن جو نه درص 
(%) 

 )تع  د در روز( زن سرعت جو نه
(n/day) 

 طول گیاه ه
(mm) 

 چهطول ریشه
(mm) 

0 

0 

50 
100 

200 

a95 

a92 
a91 

b60 

a393/3 

a286/3 
a25/3 

b143/2 

d35/90 

i1/55 
l95/45 

o25/23 

d8/59 

h5/37 
j6/33 

n5/17 

5/0 

0 

50 

100 
200 

a96 

a93 

a92 
b62 

a429/3 

a321/3 

a286/3 
b214/2 

a5/125 

c4/100 

f9/75 
k67/53 

a1/73 

c8/63 

e4/48 
i9/36 

1 

0 

50 

100 
200 

a97 

a95 

a94 
b65 

a464/3 

a393/3 

a357/3 
b231/2 

b6/110 

g57/72 

h42/70 
n5/26 

b9/68 

f46 

g9/44 
m8/19 

2 

0 

50 

100 
200 

a91 

a89 

a86 
b59 

a25/3 

a179/3 

b071/3 
c107/2 

e363/87 

j15/54J 

m57/43 
p57/18 

e5/48 

k65/29 

l075/26 
o975/13 

 

  .1 جدول ۀادام

 سایییییی   سی 

(mM) 

 شوری
(mM) 

 چهساقهطول 
(mm) 

 چهریشهوزن 
(mg) 

 چهساقهوزن 

(mg) 

0 

0 

50 

100 
200 

e575/30 

k525/17 

m3/12 
p75/5 

c55/52 

g1/31 

i05/27 
l75/10 

j107 

j5/106 

k5/103 
o25/68 

5/0 

0 

50 

100 

200 

a45/52 

d3/37 

f525/27 

l75/16 

a25/59 

d75/40 

g75/30 

j55/15 

a825/232 

b65/226 

f4/184 

m975/86 

1 

0 

50 

100 

200 

c7/41 

g52/26 

i475/25 

o7/6 

b58 

f5/34 

g31 

k5/13 

d3/210 

f185 

h9/149 

l5/97 

2 

0 

50 

100 

200 

b6/50 

h5/26 

j575/19 

n575/7 

e25/39 

h85/28 

j05/16 

m5/8 

c95/224 

e203 

i75/108 

n75/75 

  .1 ادامه جدول
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 سایییییی   سی 
(mM) 

 شوری
(mM) 

 وزن تر گیاه ه
(mg) 

 وزن  ش  گیاه ه
(mg) 

 چهساقهنیبت طول 

 چهریشهبه طول 

 نیبت

 گیاه ه وزن تر به وزن  ش 

0 

0 

50 

100 

200 

f95/163 

g75/143 

h35/135 

j5/92 

h15/17 

i75/14 

j675/13 

m5/9 

k51/0 

l468/0 

n366/0 

p329/0 

d56/9 

c746/9 

b898/9 

a109/10 

5/0 

0 
50 

100 

200 

a5/293 
b5/273 

d5/224 

i25/108 

a1/31 
c375/28 

e23 

l85/10 

d718/0 
f585/0 

h568/0 

m454/0 

e437/9 
d639/9 

c761/9 

b977/9 

1 

0 
50 

100 

200 

b75/274 
d75/215 

e75/189 

i25/113 

b1/29 
f275/22 

g45/19 

l31/11 

e605/0 
g576/0 

i567/0 

o339/0 

e442/9 
d686/9 

c756/9 

a023/10 

2 

0 
50 

100 

200 

b5/272 
c6/236 

h5/129 

i25/111 

b775/28 
d4/24 

k275/13 

l025/11 

a043/1 
b894/0 

c751/0 

j545/0 

e47/9 
d697/9 

c75/9 

a091/10 

 درص   د رن  05/0د ر در سطح  حتمال های با حروا متفاوت بر  ساس آزمون د نکن تفاوت معن میانگین

 

 چهساقهچه و طول ریشه .3.3
 چه در کنگربیشیییترین طول ریشیییه باتوجه به نتایج

شوری،  شوری )ب ون تنش  سطوح  ، 50فرنگ  در تمام  

)ب ون  میی  مولار( در مقایییییه با شیییاه  200و  100

سی ( در تیمار  یییی    یییی  میی  5/0سایی سایی مولار 

عادل  یب م به ترت ی    9/36و  4/48، 8/63، 1/73 سییی

د نه سییییاهگونۀ (. در 1 متر مشیییاه ه گردی  )ج ولمیی 

چه در مقایییییه با شیییاه  )ب ون بیشیییترین طول ریشیییه

سی  به  یییی    سایی سی ( درتیمار ب ون  یییی    سایی

شاه ه  مترمیی  375/22و  2/58، 35/76ترتیب معادل  م

( و نشیییان د د  سیییتفاده  ز پیش تیمار 2 گردی  )ج ول

گونۀ چه در ریشهدر بهبود طول تأثیری سایییییی   سی  

ر زیانه نیز گونۀ چه در د نه ن  رد. بیشترین طول ریشهسیاه

شوری،  شوری )ب ون تنش  سطوح  و  100، 50در تمام  

یهمیی  200 یییی   مولار( در مقای سایی شاه  )ب ون  با 

سی ( در تیمار  یییی  به ترتیب معادل  1  ، 65/80سایی

مولار فاق  میی  200متر )در سطح میی  75/69و  35/70

 (.3 رش  بود( مشاه ه گردی  )ج ول

 ستفاده  ز پیش تیمار سایییییی   سی  سبب  فز یش 

ساقهمعن  سه گونه گردی  بد ر طول   کهطوریهچه در هر 

فرنگ  در سطوح مختیف  چه در کنگربیشترین طول ساقه

مولار( در میی  200و  100، 50شیییوری )ب ون شیییوری، 

سی   یییی    سایی شاه  در  یه با  مولار به میی  5/0مقای

متر میی  75/16و  525/27، 3/37، 45/52ترتیب معادل 

به ترتیب  به عبارت   فز یش(. 1 مشیییاه ه گردی  )ج ول

درص  در رش  طول  32/34و  68/44، 98/46 ، 58معادل 

 5/0چه در مقاییه با شاه  در  ثر  عمال پیش تیمار ساقه

  .سایییییی   سی  در  ین سطوح مشاه ه گردی 
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 سیاه دانهمیانگین اثر متقابل سالیسیلیک اسید و شوری با آزمون دانکن در  ۀمقایس  .2جدول

 سایییییی   سی 

(mM) 

 شوری
(mM) 

 زن جو نه درص 
(%) 

 زن سرعت جو نه
(n/day) 

 اه هیگ طول
(mm) 

 چهریشهطول 

(mm) 

0 

0 
50 

100 

200 

b72 
d51 

g23 

j0 

b8/1 

d275/1 

g575/0 
j0 

a3/84 
c15/64 

h8/24 

j0 

a35/76 
c2/58 

i37/22 

k0 

5/0 

0 
50 

100 

200 

a77 
c55 

f25 

j0 

a925/1 
c375/1 

f625/0 

j0 

d6/60 
e25/41 

i49/16 

j0 

d2/51 
f7/33 

j91/13 

k0 

1 

0 
50 

100 

200 

e33 
g23 

j0 

j0 

e825/0 
g575/0 

j0 

j0 

b8/79 
f4/34 

j0 

j0 

b6/73 
g2/31 

k0 

k0 

2 

0 

50 
100 

200 

h14 

i12 
j0 

j0 

h35/0 

i3/0 
j0 

j0 

e087/53 

g375/30 
j0 

j0 

e828/48 

h5/27 
k0 

k0 

 

   .2جدول ۀادام

 سایییییی   سی 

(mM) 

 شوری
(mM) 

 چهساقهطول 
(mm) 

 چهریشهوزن 
(mg) 

 چهساقهوزن 

(mg) 

0 

0 

50 
100 

200 

b9/7 
e95/5 

h25/2 
k0 

a875/1 

c175/1 
f475/0 

i0 

c95/0 

e725/0 
b55/0 

h0 

5/0 

0 

50 
100 

200 

a255/11 

c5/7 
g575/2 

k0 

b325/1 

d875/0 
h275/0 

i0 

a675/1 

b3/1 
e75/0 

h0 

1 

0 

50 
100 

200 

d125/6 

i175/2 
k0 

k0 

a85/1 

e65/0 
i0 

i0 

d8/0 

f675/0 
h0 

h0 

2 

0 

50 
100 

200 

f25/4 

j075/2 
k0 

k0 

c2/1 

g35/0 
i0 

i0 

d825/0 

g6/0 
h0 

h0 
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 . 2جدول  ۀادام

 سایییییی   سی 
(mM) 

 شوری
(mM) 

 وزن تر گیاه ه
(mg) 

 وزن  ش  گیاه ه
(mg) 

چه ساقهنیبت طول 

 چهبه طول ریشه

 نیبت

 گیاه هوزن  ش  وزن تر به 

0 

0 
50 

100 

200 

b3 
e325/2 

i15/1 

j0 

b675/1 
e075/1 

g45/0 

h0 

d103/0 
e1028/0 

f1/0 

k0 

d793/1 
c166/2 

b587/2 

f0 

5/0 

0 
50 

100 

200 

a325/3 
d55/2 

g35/1 

j0 

a05/2 
d25/1 

f6/0 

h0 

a221/0 
b193/0 

c179/0 

k0 

e622/1 
c04/2 

c275/2 

f0 

1 

0 
50 

100 

200 

c8/2 
fi55/1 

j0 

j0 

c425/1 
f625/0 

h0 

h0 

h083/0 
j07/0 

k0 

k0 

c965/1 
b553/2 

f0 

f0 

2 

0 

50 
100 

200 

e25/2 

h225/1 
j0 

j0 

e075/1 

g45/0 
h0 

h0 

g087/0 

i075/0 
k0 

k0 

c098/2 

a75/2 
f0 

f0 

 درص  د رن  05/0د ر در سطح  حتمال معن های با حروا متفاوت بر  ساس آزمون د نکن تفاوت میانگین

 

سبب کاهش معن سیاهگونۀ در  شوری  د ر د نه تنش 

 چه گردی  و  ستفاده  ز پیش تیمار سایییییی طول ساقه

 د نه گردی سیاهگونۀ چه در  سی  سبب  فز یش طول ساقه

چه در تمام  سییطوح که بیشییترین طول سییاقهطوریهب

شوری،  مولار( میی  200و  100، 50شوری )ب ون تنش 

سی ( در تیمار  یییی    سایی شاه  )ب ون  یه با  در مقای

سی  به ترتیب معادل  5/0 یییی    و  5/7، 255/11سایی

 رش  بود(مولار فاق  میی  200متر )در سطح میی  575/2

چه در (. بیشییترین طول سییاقه2 )ج ول مشییاه ه گردی 

 ( ر زیانه در مقاییه با شاه  )ب ون سایییییی   سیگونۀ 

، 2/110سییایییییییی   سییی  به ترتیب معادل  1در تیمار 

ق  میی  200متر )در سیییطح میی  71و  15/80 فا مولار 

شاه ه گردی  )ج ول ش  بود( م شان د 3 ر د که (. نتایج ن

ستفاده  ز پیش تیمار  سایییییی   سی  سبب  فز یش  1 

 گردد.ر زیانه م گونۀ چه در طول ساقه

 چهساقهچه و وزن ریشه. 4.3
شان د د شه نتایج ن شترین وزن ری  کنگرگونۀ چه در بی

، 50فرنگ  در سطوح مختیف شوری )ب ون تنش شوری، 

با میی  200و  100 ب ون مولار( در مقایییییه  شیییاه  )

سی ( در تیمار  یییی    سی  به  5/0سایی یییی    سایی

گرم میی  55/15و  75/30، 75/40، 25/59ترتیب معادل 

د نه در مقاییه با سیاهگونۀ (. در 1 مشاه ه گردی  )ج ول

شه شترین وزن ری سی ( بی یییی    سایی چه شاه  )ب ون 

سی  و  یییی    سایی ر و ب ون مولامیی  1در تیمار ب ون 

گرم میی  85/1و  875/1تنش شیییوری به ترتیب معادل 

چه در بیشیترین وزن ریشیه (.32 مشیاه ه گردی  )ج ول

ر زیانه در مقاییه با شاه  )ب ون سایییییی   سی ( گونۀ 

، 55/8سییایییییییی   سییی  به ترتیب معادل  1در تیمار 

فاق   مولارمیی  200گرم )در سطح میی  925/6و  975/6

 . (3 رش  بود( مشاه ه گردی  )ج ول
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 رازیانهمیانگین اثر متقابل سالیسیلیک اسید و شوری با آزمون دانکن در  ۀمقایس. 3جدول

 سایییییی   سی 
(mM) 

 شوری
(mM) 

 زن جو نه درص 

)%( 
 زن جو نهسرعت 

(n/day) 

 طول گیاه ه
(mm) 

 چهریشهطول 

(mm) 

0 

0 
50 

100 

200 

b28 
c23 

c20 

d0 

b7/0 
c575/0 

c5/0 

d0 

d75/119 
f95/111 

h85/102 

m0 

l551/32 
g6/40 

h9/38 

m0 

5/0 

0 
50 

100 

200 

b27 
c21 

c19 

d0 

b675/0 
c525/0 

c475/0 

d0 

e75/112 
j4/93 

l7/73 

m0 

i36 
j825/35 

k33 

m0 

1 

0 
50 

100 

200 

a33 
b25 

c22 

d0 

a825/0 
b625/0 

c55/0 

d0 

a85/190 
b5/150 

c7/140 

m0 

a825/80 
b35/70 

c75/69 

m0 

2 

0 

50 
100 

200 

b25 

c22 
c18 

d0 

b625/0 

c55/0 
c45/0 

d0 

g25/109 

i1/102 
k625/80 

m0 

d45/54 

e25/53 
f3/45 

m0 

 

 . 3 جدول ۀادام

 سایییییی   سی 

(mM) 
 شوری
(mM) 

 چهطول ساقه
(mm) 

 چهریشهوزن 
(mg) 

 چهوزن ساقه

(mg) 

0 

0 

50 
100 

200 

b2/87 

e35/71 
g95/63 

m0 

f1/4 

g85/3 
i975/2 

j0 

b125/36 

d575/28 
f45/24 

j0 

5/0 

0 

50 
100 

200 

d675/7 

h55/57 
k7/40 

m0 

h5/3 

h4/3 
e075/3 

j0 

f508/24 

g23 
h425/16 

j0 

1 

0 

50 
100 

200 

a2/110 

c15/80 
f71 

m0 

a55/8 

b975/6 
b925/6 

j0 

a075/42 

c075/32 
e5/27 

j0 

2 

0 

50 
100 

200 

i825/54 

j65/51 
l3/35 

m0 

c425/5 

d775/4 
e4/4 

j0 

f75/23 

g75/22 
i075/14 

j0 
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 . 3 جدول ۀادام

 سایییییی   سی 
(mM) 

 شوری
(mM) 

 وزن تر گیاه ه
(mg) 

 وزن  ش  گیاه ه
(mg) 

چه به نیبت طول ساقه

 چهطول ریشه

به وزن نیبت وزن تر 

  ش  گیاه ه

0 

0 
50 

100 

200 

b95/41 
e475/33 

g35/28 

i0 

b45/2 
e825/1 

g375/1 

j0 

a68/2 
c758/1 

d644/1 

m0 

c129/17 
c341/18 

b639/20 

e0 

5/0 

0 
50 

100 

200 

d4/37 
g8/27 

h65/19 

i0 

d05/2 
g375/1 

h875/0 

j0 

b133/2 
e607/1 

g233/1 

m0 

c254/18 
b234/20 

a462/22 

e0 

1 

0 
50 

100 

200 

a85/49 
c4/39 

d5/36 

i0 

a1/3 
c225/2 

e85/1 

j0 

f366/1 
h139/1 

i018/1 

m0 

d084/16 
c713/17 

b737/19 

e0 

2 

0 

50 
100 

200 

f7/29 

g95/27 
h775/18 

i0 

f525/1 

g35/1 
i825/0 

j0 

j007/1 

k97/0 
l776/0 

m0 

b49/19 

b731/20 
a812/22 

e0 

 .درص  د رن  05/0د ر در سطح  حتمال د نکن تفاوت معن های با حروا متفاوت بر  ساس آزمون میانگین

 

تایج مار  ن فاده  ز پیش تی که  سیییت  1نشییییان د د 

شه سبب  فز یش وزن ری سی   یییی    گونۀ چه در سایی

چه در نتایج نشان د د بیشترین وزن ساقه گردد.ر زیانه م 

سییطوح مختیف شییوری )ب ون تنش کنگرفرنگ  در گونۀ 

شاه  میی  200و  100، 50شوری،  یه با  مولار( در مقای

سایییییی   سی   5/0)ب ون سایییییی   سی ( در تیمار 

 975/86و  4/184، 65/226، 825/232ترتییب معیادل 

د نه  سیییاهگونۀ (. در 1 گرم مشییاه ه گردی  )ج ولمیی 

با شیییاه  )ب ون  چه در مقایییییهبیشیییترین وزن سیییاقه

سی ( در تیمار  یییی    سی  و  5/0سایی یییی    سایی

میی  گرم مشیییاه ه  675/1ب ون تنش شیییوری معادل 

ساقهگونۀ (. در 2 گردی  )ج ول شترین وزن  چه ر زیانه بی

 1در مقاییه با شاه  )ب ون سایییییی   سی ( در تیمار 

سی  به ترتیب معادل  یییی    و  075/32، 075/42سایی

میی  مولار فاق  رش  بود(  200)در سطح  گرممیی  5/27

 (.3 مشاه ه گردی  )ج ول

 وزن تر و خشک گیاهچه. 5.3
وزن تر و  ش  گیاه ه در هر سه گونه همانن  سایر 

صفات مورد  رزیاب  با  فز یش سطح شوری رون ی کاهش  

  وزنفرنگ  بیشترین  کنگرگونۀ در نتایج نشان د د  .د شت

تر و  ش  گیاه ه در سطوح مختیف شوری )ب ون تنش 

شاه  میی  200و  100، 50شوری،  یه با  مولار( در مقای

سایییییی   سی   5/0)ب ون سایییییی   سی ( در سطح 

که بیشییترین وزن تر گیاه ه به ترتیب طوریهباشیی  بم 

گرم و  میی  25/108و  5/224، 5/273، 5/293معییادل 

 23، 375/28، 1/31گیاه ه به ترتیب معادل  وزن  ش 

گونۀ در (. 1 گرم مشییاه ه گردی  )ج ولمیی  851/10و 

یه با سیاه د نه بیشترین وزن تر و  ش  گیاه ه در مقای

شاه  )ب ون سایییییی   سی ( در سطوح مختیف شوری 

، 325/3مولار( به ترتیب معادل میی  200و  100، 50، 0)

گرم در میی  6/0و  25/1، 05/2گرم، میی  35/1و  55/2

شاه ه گردی  )ج ول 5/0تیمار  سی  م یییی    (. 2 سایی
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ر زیانه در گونۀ بیشیییترین وزن تر و  شییی  گیاه ه در 

در سایییییی   ،مقاییه با شاه  )ب ون سایییییی   سی (

سی   شاه ه گردی میی  1  شترین طوریهب ،مولار م که بی

 5/36و  4/39، 85/49گیاه ه به ترتیب شیییامل وزن تر 

گرم و بیشترین وزن  ش  گیاه ه به ترتیب معادل میی 

مولار میی  1گرم در تیمیار میی  85/1و  225/2و  1/3

 (.3 سایییییی   سی  مشاه ه گردی  )ج ول

 چهریشبببهبه طول  چهسببباقهنسببببت طول  .6.3

 (آلومتری)ضریب 
چه در هر سه گونه به طول ریشه چهنیبت طول ساقه

شوری  سطح  صفات مورد  رزیاب  با  فز یش  سایر  همانن  

گونۀ رون ی کاهشیی  نشییان د د. کمترین  ین نیییبت در 

در تیمار  329/0فرنگ  در مقاییییه با شییاه  معادل  کنگر

 مولار )ج ولمیی  200ب ون سایییییی   سی  و شوری 

نۀ (، در 1 یاهگو نه سییی عادل د  مار میی  07/0م متر در تی

سی   یییی    شوری میی  1سایی مولار میی  50مولار و 

در سایییییی   776/0ر زیانه معادل گونۀ ( و در 2 )ج ول

( مشییاه ه 3 مولار )ج ولمیی  100و شییوری  2 سییی  

چه در چه به طول ریشهگردی . بیشترین نیبت طول ساقه

شوری )ب ون تنش شوری،  فرنگ  در تمام  سطوح کنگر

مولار( در مقاییییه با شییاه  )ب ون میی  200و  100، 50

، 894/0، 043/1سییایییییییی   سییی ( به ترتیب معادل 

شاه ه  2در تیمار  545/0و  751/0 سی  م یییی    سایی

د نه بیشترین نیبت طول سیاهگونۀ (. در 1 گردی  )ج ول

شییاه  )ب ون  چه در مقاییییه باچه به طول ریشییهسییاقه

و  193/0، 221/0سییایییییییی   سییی ( به ترتیب معادل 

شاه ه گردی   5/0در تیمار  179/0 سی  م یییی    سایی

سی  2 )ج ول سایییییی    ستفاده  ز  شان د د    5/0( و ن

یبت در میی  سبب  فز یش  ین ن د نه در سیاهگونۀ مولار 

چه ساقهو بیشترین نیبت طول  گرددمقاییه با شاه  م 

ر زیانه در مقایییییه با شیییاه  گونۀ چه در به طول ریشیییه

در تیمار ب ون  68/2)ب ون سییایییییییی   سییی ( معادل 

شاه ه گردی   شوری م سی  و ب ون تنش  یییی    سایی

(. نتایج نشییان د د که  سییتفاده  ز سییایییییییی  3 )ج ول

ر زیانه گونۀ مثبت  در بهبود  ین نییییبت در تأثیر  سیییی  

 ن  رد.

 

 گیریو نتیجه بحث .4
ضر یییی  معن تأثیر  نتایج تحقی  حا سایی سی   د ر  

های مشییخ  جهت  فز یش مقاومت به شییوری در غیظت

شان د د که با نتایج  بر ی هر گونه ر  زن جو نهمرحیۀ در  ن

 [19، 14، 9قین در  ین زمینه مطابقت د رد ] سیییایر محق

تایج نشیییان د د  ما ن نه  عه در گو طای های مختیف مورد م

یییی  و کنش مقاومت به غیظت سایی سی   های متفاوت  

ن شیییوری ر  نشیییان م  بارت  ؛ ده ی  تأثیر به ع  سییی

مرحیۀ سیییاییییییییی  بر  فز یش مقاومت به شیییوری در 

تو ن نم باش  و م مورد مطایعه گونۀ و بیته به  زن جو نه

ص  ر  بر ی  شخ  زها در  ین ر بطه تجویگونههمۀ غیظت م

و توصیه نمود. ب ین ترتیب نتایج نشان د د هر گونه تحت 

شر یط  اص شوری در ی  غیظت مشخص   ز ساییییی  

سی  پاسخ مثبت  م  ده  و در  ار   ز  ین د منه غیظت  

کوس ر  به دنبال د شته های منف  و معممکن  ست پاسخ

ش  که محققین دیگری نیز   ن  نمودهتأیی   ین نتیجه ر  با

شوری  ز طری   فز یش فشار  سمزی و بایطبع . [27، 22] 

کاهش جذخ آخ توسییط بذرها و هم نین  ز طری   ثر ت 

تأثیر زن  بذرها ر  تحت های س یم و کیر، جو نهسم  یون

[ پیش تیمار 9] [. بر  سییاس گز ر 40، 36ده  ]م قر ر 

زن  بذر جو با سایییییی   سی  باعک  فز یش درص  جو نه

که 19]آن شیییی . گز ر   حاک   ز آن  سییییت  تأثیر [ 

های مختیف  ثر ت متفاوت  سیاییییییی   سیی  در غیظت

ده  و با  فز یش آن تا مق  ر مشییخصیی   ثر ت نشییان م 

مثبت و  ز آن به بع   ثر منف  بر رشییی  د رد که با نتایج 

های رسیی  و کنشبه نظر م تحقی  حاضییر مطابقت د رد. 

های مختیف مقاومت به شییوری و فیزیویوژی  و مکانییییم

و سنتز  های و کنش  آنزیم حضور و فعال بودن سییتم

مل آنزیم  ی  ن  م  و آنت  عو  عک  ین  کیییی با ن   تو 
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فاوت نه(. 43، 40  )نشیییو هات زن  یک   ز سیییرعت جو 

به تنش ترین شیییا  مهم های  رزیاب   رقام در تحمل 

زن  بالا در  ی که  رقام با سییرعت جو نهبه گونه؛ باشیی م 

شر یط تنش شوری  مکان سبز ش ن سریعتری نیبت به 

شتن  که 32]تحقیق  در [. 18سایر  رقام د رن  ] [ بیان د 

زن   فز یش تنش شوری باعک  فز یش میانگین زمان جو نه

و کاهش دیگر صیییفات مورد بررسییی   ز جمیه درصییی  و 

شیییود که با نتایج تحقی  حاضیییر م زن  سیییرعت جو نه

کاهش  [22، 6، 1مطابقت د رد. بییییاری  ز آزمایشییات ]

ر شییر یط  عمال تنش شییوری گز ر  ر  د چهریشییهطول 

با  چهریشیییه ن . در مطایعات مختیف  کاهش طول کرده

[ که با نتایچ 32، 18، 9] ش هتأیی   فز یش سطح شوری 

[ گز ر  14]یک   ز محققان تحقی  حاضر مطابقت د رد. 

چه سایییییی   سی  باعک  فز یش طول ریشهنمود تیمار 

شییود. در  ین آزمایش  سییتفاده  ز گیاه گن م و جو م در 

پیش تیمار سییایییییییی   سییی  در هر سییه گونه سییبب 

مطابقت  [14]چه گردی  که با نتایج  فز یش طول ریشیییه

چه در شر یط تنش، د رد. یک   ز دلایل کاهش طول ساقه

ها به جنین  سییت. کاهش یا ع م  نتقال مو د غذ ی   ز یپه

شر یط تنش علاو سط بذر در  ه بر آن کاهش جذخ آخ تو

عک کاهش ترشیییح هورمون یت آنزیمبا عای ها و در ها و ف

چه و نتیجه   تلال در رشییی  گیاه ه )شیییامل سیییاقه

 چه در کنگر[. طول سییاقه43، 18شییود ]چه( م ریشییه

سیاه شوری دچار کاهش فرنگ ، ر زیانه و  د نه تحت تنش 

گردی  که با  05/0د ری در سیییطح  حتمال آماری معن 

[ مطابقت د شییت. آزمایشییات مختیف   فز یش 18]نتایج 

چه ر  در شییر یط تیمار با سییایییییییی   سییی  طول سییاقه

تایج  ین آزمایش مطابقت  [14 ،9گز ر  کردن  ] که با ن

و  د رن . تنش شوری با کاهش میز ن  کیین، سیتوکینین

د ری ر  بر معن تأثیر و  تیین  ABAجیبریین و  فز یش 

شهطول  ش  آن و طول  ن  م هو ی  و چهری ، وزن تر و  

گذ رد وزن تر و  شییی   ن  م هو ی  گیاه سییییاه د نه م 

های مختیف به طور رسییی  گونه[. بنابر ین به نظر م 12]

یبت به غیظت سی  متفاوت  ن یییی    سایی های مختیف 

تأثیرپذیری دهن  و با توجه به نوع گونه و کنش نشییان م 

شه شترین چه متفاوت م وزن ری ش . بی در  فز یش تأثیر با

باشیی .  ز معیارهای مهم ر زیانه م گونۀ چه در وزن ریشییه

شوری،  ن  زه گیری  ن  م بر ی  نتخاخ  رقام مقاوم به تنش 

ش  ]هو ی  م  صل  ز  فز یش 24، 31با سمیت یون  حا  .]

های زییت  و فعاییتکییۀ عناصر مضر در تنش شوری در 

نمای  و  ن  م هو ی  به متابویییییم  گیاه   تلال  یجاد م 

. [32، 27یاب  ]قر ر گرفته و کاهش م تأثیر شیی ت تحت 

ساقه سه گیاه میز ن وزن  چه با در  ین آزمایش نیز در هر 

( P<0/05د ری )با  فز یش سطح شوری کاهش معن  توجه

ست که با نتایج  شت.  [32، 14]پی   کرده   در مطابقت د 

ق  ی حق یظییت 22] ت غ کردنیی   بیییان  ی  1[  ی مولار م

ساقه سبب  فز یش وزن  سی   یییی    چه در گونه سایی

شان د در زیانه م  ستفاده  ز پیش تیمار  گردد. نتایج ن  1 

د ر مولار سییایییییییی   سییی  سییبب  فز یش معن میی 

(P<0/05وزن سیییاقه ) د که با گردر زیانه م گونۀ چه در

تایج  تایج 22]ن به ن جه  با تو نابر ین  قت د رد. ب طاب [ م

فرنگ  و سیاه د نه در غیظت  های کنگردست آم ه گونههب

یییی  و ر زیانه در غیظت میی  مولا 5/0 سایی سی    1ر  

چه و کنش بهتری نشیییان میی  مولار  ز نظر وزن سیییاقه

[  ظهار د شتن  که وزن تر 38] در تحقیق  دیگردهن . م 

در  Brasica Nepusهای حییییاس و  شییی  در ژنوتی 

تنش شییوری و  شییک   ز همان سییطوح  بت  ی  به طور 

فت. P<0/05د ری )معن  یا [ در 27] در تحقیق ( کاهش 

مورد تحمل شوری کیز  گز ر  کردن  که با  فز یش سطح 

د ری در وزن ریشیییه و  ن  م هو ی  شیییوری کاهش معن 

فاق م  قت د رد. در  ت تایج  ین آزمایش مطاب با ن ت  که   ف

چهار  زن جو نه[ در  صوص  ثر تنش شوری بر 7]مطایعۀ 

چه ر  بیشتر د روی  نیز پتانییل منف  آخ رش  ساقهگونۀ 

دسییت آم ه هقر ر د د که با نتایج بتأثیر چه تحت  ز ریشییه

دست آم ه هطور کی  با توجه به نتایج بهمطابقت د شت. ب

 زن جو نهمرحیۀ ترین گونه به شیییر یط شیییوری در مقاوم

کنگر فرنگ  سیییپس ر زیانه و در پایان سییییاه د نه گونۀ 

های نیم میی  مولار و ی  باشیی  و به ترتیب در غیظتم 
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میی  مولار  سییی  سییایییییییی  مناسییبترین و کنش به 

شان د ده گونه زن جو نهمرحیۀ شوری در  در شود. م ها ن

یییییی  مولار سامیی  1گیاه ر زیانه پیش تیمار با غیظت 

 سیییی  باعک  فز یش قابل توجه مقاومت  ین گیاه به تنش 

زن  بذور  ین تو ن  در بهبود جو نهشیییود و م شیییوری م 

باشیی . بای  توجه مؤثر درصیی   33گیاه در مناط  شییور تا 

ظت با غی مار  بالاتر  ز شیییود پیش تی مولار میی  1های 

د شییته باشیی .  زن  بذور ر زیانهتو ن   ثر منف  در جو نهم 

باعک میی  1تا  5/0فرنگ  سیییطوح  در گیاه کنگر مولار 

 فز یش قابل توجه مقاومت  ین گیاه به تنش شیییوری در 

زن  تو ن  در بهبود جو نهشیییود و م زن  م جو نهمرحیۀ 

در ر بطه  باش .مؤثر درص   97ناط  شور تا  ین گیاه در م

مولار سایییییی   سی  میی 5/0د نه در سطح با گیاه سیاه

زن  بهتری ر  د ر   و ه  بود و تحت تنش شیییوری جو نه

مؤثر درصییی   77زن   ین گیاه تا تو ن  در بهبود جو نهم 

میی   5/0باشیی . بای  توجه د شییت که سییطوح بیشییتر  ز 

سیاه سی  در گیاه  یییی    سایی سبب کاهش مولار  د نه 

گردد. به تنش شییوری م زن   ین گیاه در شییر یط جو نه

های مختیف به طور متفاوت  نیییبت به رسیی  گونهنظر م 

های مختیف سییایییییییی   سییی  و کنش نشییان غیظت

نه م  به نوع گو جه  با تو ن  و  پذیری ده فاوت تأثیر مت

 باش .م 

مثبت تأثیر تو ن م تحقی  حاضیییر با توجه به نتایج 

پیش تیمار سییایییییییی   سییی  ر  در  فز یش مقاومت به 

و تأیی   ی مورد بررس  ر  زن  گونهجو نهمرحیۀ شوری در 

 سی  سایییییی   های مشخ ها در غیظتبذرهای گونه

ها  ستفاده زن  گونهجو نهمرحیۀ جهت  فز یش مقاومت در 

به نوع طور کی  م هب نمود. جه  با تو فت  جه گر تو ن نتی

نه فاد هایگو با  سیییت عات   طای ظتم ی  ه  ز غی های  سییی

کنگر و گونۀ میی  مولار بر ی  5/0 معادل سیییاییییییییی 

نیبت تو ن ر زیانه م گونۀ میی  مولار بر ی  1سیاه د نه و 

 ز  وریبهره فز یش عمیکرد و  و نهایتاً زن جو نهبه  فز یش 

 وسییه گونه ها  ق  م نمود.ه ر ض  و منابع آخ شور ب

 

 سپاسگزاری
نوییییین گان مر تب تق یر وتشیییکر  ود ر   ز معاون 

محترم آموزشی  و پژوهشی  د نشیگاه  ردکان که مق مات 

 د رن . جر ی  ین مطایعه ر  فر هم آوردن   علام م 
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